
Àêèñà Áàõðè

ïðåâðàùàÿ ñòî÷íûå âîäû â öåííûé ðåñóðñ

ßíâàðü 2009

Òåìàòè÷åñêàÿ ïóáëèêàöèÿ Òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà ¹ 13

Óïðàâëåíèå îáðàòíîé ñòîðîíîé 
âîäíîãî öèêëà :

Ãëîáàëüíîå Âîäíîå ïàðòíåðñòâî



Ãëîáàëüíîå Âîäíîå Ïàðòíåðñòâî (GWP), îñíîâàííîå â 1996 ãîäó, 
ÿâëÿåòñÿ ìåæäóíàðîäíîé ñåòåâîé ñòðóêòóðîé, îòêðûòîé äëÿ âñåõ îðãàíèçàöèé, 
çàíèìàþùèõñÿ óïðàâëåíèåì âîäíûìè ðåñóðñàìè, ñðåäè êîòîðûõ: 
ïðàâèòåëüñòâåííûå âåäîìñòâà ðàçâèòûõ è ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí, ó÷ðåæäåíèÿ 
ÎÎÍ, äâóõñòîðîííèå è ìíîãîñòîðîííèå áàíêè ðàçâèòèÿ, ïðîôåññèîíàëüíûå 
îáùåñòâà, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå èíñòèòóòû, íåïðàâèòåëüñòâåííûå 
îðãàíèçàöèè è ÷àñòíûé ñåêòîð.  GWP áûëà îáðàçîâàíà ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ áëà-
ãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè 
(ÈÓÂÐ), îáåñïå÷èâàþùåãî ñêîîðäèíèðîâàííîå ðàçâèòèå è óïðàâëåíèå âîä-
íûìè, çåìåëüíûìè è ñâÿçàííûìè ñ íèìè ðåñóðñàìè, ìàêñèìèçèðóþùèìè ýêî-
íîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå âûãîäû áåç óùåðáà äëÿ óñòîé÷èâîñòè æèçíåííî âàæ-
íûõ ýêîñèñòåì.  

 GWP ñïîñîáñòâóåò âíåäðåíèþ ÈÓÂÐ, ñîçäàâàÿ óñëîâèÿ äëÿ ñâîáîäíîãî 
îáñóæäåíèÿ íà ãëîáàëüíîì, ðåãèîíàëüíîì è íàöèîíàëüíîì óðîâíÿõ è îáåñïå-
÷èâàÿ ïîääåðæêó çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçàöèÿì â ïðàêòè÷åñêîé ðåàëè-
çàöèè ïðèíöèïîâ ÈÓÂÐ. Ðóêîâîäñòâî GWP îñóùåñòâëÿåòñÿ Òåõíè÷åñêèì êîìè-
òåòîì, ñîñòîÿùèì èç ãðóïïû ìåæäóíàðîäíî-ïðèçíàííûõ ïðàêòèêîâ è ó÷åíûõ, 
ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè. 
Íàñòîÿùèé êîìèòåò, ÷ëåíû êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿþò ðàçëè÷íûå ðåãèîíû ìèðà, 
îáåñïå÷èâàåò òåõíè÷åñêóþ ïîìîùü è ðåêîìåíäàöèè äðóãèì óïðàâëÿþùèì 
ñòðóêòóðàì è GWP â öåëîì. Òåõíè÷åñêèé êîìèòåò çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé 
àíàëèòè÷åñêîé ñòðóêòóðû âîäîõîçÿéñòâåííîãî ñåêòîðà è ïðåäëàãàåò 
ìåðîïðèÿòèÿ, êîòîðûå áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü óñòîé÷èâîìó óïðàâëåíèþ âîä-
íûìè ðåñóðñàìè. Òåõíè÷åñêèé êîìèòåò îñóùåñòâëÿåò ñâÿçè ñ åãî ðåãè-
îíàëüíûìè îòäåëåíèÿìè ïî âñåìó ìèðó, ñïîñîáñòâóÿ âíåäðåíèþ ïðèíöèïîâ 
ÈÓÂÐ â ðåãèîíàëüíîì è íàöèîíàëüíîì ìàñøòàáå. Ðóêîâîäèòåëè ðåãèîíîâ 
ó÷àñòâóþò â ðàáîòå Òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà.

Àäàïòàöèÿ è âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ÈÓÂÐ âî âñåì ìèðå, èçìåíÿþùèõ 
õàðàêòåð ïðîèçâîäñòâåííûõ îòíîøåíèé, îñóùåñòâëÿþòñÿ ìåæäóíàðîäíûì 
âîäîõîçÿéñòâåííûì ñîîáùåñòâîì, îñîáåííî â îòíîøåíèè èíâåñòèöèé. ×òîáû 
îñóùåñòâèòü èçìåíåíèÿ òàêîãî õàðàêòåðà è ìàñøòàáà, òðåáóþòñÿ èííî-
âàöèîííûå ïîäõîäû äëÿ ðåøåíèÿ ãëîáàëüíûõ, ðåãèîíàëüíûõ è êîíöåï-
òóàëüíûõ çàäà÷ è âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì âíåäðåíèÿ ïðèíöèïîâ ÈÓÂÐ.

Äàííàÿ ñåðèÿ, îïóáëèêîâàííàÿ ñåêðåòàðèàòîì GWP â Ñòîêãîëüìå, 
ïîäãîòîâëåíà äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñòàòåé, íàïèñàííûõ ïî ïîðó÷åíèþ 
Òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà è îñâåùàþùèõ êîíöåïòóàëüíûå àñïåêòû. Òàêèå 
âîïðîñû, êàê ïîíÿòèÿ è îïðåäåëåíèÿ ÈÓÂÐ, âîäíûå ðåñóðñû äëÿ 
ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè, ïàðòíåðñòâî ãîñóäàðñòâåííîãî è ÷àñòíîãî 
ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè, âîäà êàê ýêîíîìè÷åñêèé òîâàð è ðÿä äðóãèõ ïðîáëåì 
îñâåùåíû â ýòèõ ïóáëèêàöèÿõ. 

Ïî èíèöèàòèâå GWP Öåíòðàëüíîé Àçèè è Êàâêàçà, 
    íàñòîÿùàÿ ïóáëèêàöèÿ ïåðåâåäåíà íà ðóññêèé ÿçûê 

ê.ò.í. Í. È. Ãîðîøêîâûì ïîä ðåäàêöèåé Â.È. Ñîêîëîâà.
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Àêèñà Áàõðè



Èñïîëüçîâàíèå äàííîé ïóáëèêàöèè äëÿ ïåðåïðîäàæè èëè äðóãèõ êîììåð÷åñêèõ 
öåëåé áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ïèñüìåííîãî ðàçðåøåíèÿ Ãëîáàëüíîãî Âîäíîãî 
Ïàðòíåðñòâà (GWP) çàïðåùåíî. Ôðàãìåíòû äàííîãî òåêñòà ìîãóò 
âîñïðîèçâîäèòüñÿ ïðè ðàçðåøåíèè è ñîîòâåòñòâóþùåé ññûëêå íà Ãëîáàëüíîå 
Âîäíîå Ïàðòíåðñòâî. Ðåçóëüòàòû, èõ èíòåðïðåòàöèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëåííûå â 
äàííîé ïóáëèêàöèè, ÿâëÿþòñÿ îòâåòñòâåííîñòüþ àâòîðà è ìîãóò íå ñîâïàäàòü ñ 
îôèöèàëüíûì ìíåíèåì òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà Ãëîáàëüíîãî Âîäíîãî Ïàðòíåðñòâà.
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Âèäåíèå Ãëîáàëüíîãî Âîäíîãî Ïàðòíåðñòâà ïðåäñòàâëÿåò êàðòèíó áîëåå 
áåçîïàñíîãî ñ ïîçèöèé îáåñïå÷åííîñòè âîäíûìè ðåñóðñàìè ìèðà, æèòåëè êîòîðîãî 
çàùèùåíû îò íàâîäíåíèé, çàñóõ è çàáîëåâàíèé, ïåðåäàþùèõñÿ ÷åðåç âîäó, è ãäå 
ýôôåêòèâíî ðåøàþòñÿ âîïðîñû îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû. Åãî ìèññèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â 
ïîääåðæêå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ è óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè íà âñåõ óðîâíÿõ. 
Â íà÷àëå 2009 ãîäà, ÃÂÏ ïðèñòóïèë ê èñïîëíåíèþ ñâîåé íîâîé ñòðàòåãèè (2009-2013 ãã.), 
êîòîðàÿ îõâàòûâàåò òàêæå ïåðèîä äî 2015 ãîäà (óñòàíîâëåííûé ñðîê äîñòèæåíèÿ 
Öåëåé Ðàçâèòèÿ Òûñÿ÷åëåòèÿ), è ÷åòêî ôîðìóëèðóåò íàïðàâëåíèÿ, êîòîðûìè áóäåò 
ñëåäîâàòü ÃÂÏ ïðè ðåàëèçàöèè ñâîåãî âèäåíèÿ è ìèññèè â ïðåäñòîÿùèå ãîäû.     

Ðåàëèçóÿ ñâîþ íîâóþ ñòðàòåãèþ, Ïàðòíåðñòâî âåäåò àêòèâíûé ïîèñê îòâåòîâ 
íà êðèòè÷åñêèå âûçîâû âîäíîé áåçîïàñíîñòè. Îäíèì èç òàêèõ âûçîâîâ ÿâëÿåòñÿ 
ðàñòóùàÿ óðáàíèçàöèÿ. Ê 2025 ãîäó øåñòüäåñÿò ïðîöåíòîâ íàñåëåíèÿ ïëàíåòû áóäåò 
æèòü â ãîðîäàõ. Ïîýòîìó âåñüìà àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ ãîðîäñêèì âîäîñíàáæåíèåì è ñòî÷íûìè âîäàìè. Íåîáõîäèìî 
ðàññìîòðåòü íå òîëüêî âîçäåéñòâèÿ íà âîäíûå ðåñóðñû ïî âñåé òåððèòîðèè áàññåéíîâ 
è â ãðàíèöàõ âîäîíîñíûõ ôîðìàöèé, íî òàêæå âçàèìíîå âëèÿíèå ãîðîäîâ è ñåëüñêèõ 
òåððèòîðèé, â ïëàíå ïåðåäâèæåíèÿ ïîòîêîâ âîäû è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. ÃÂÏ 
ñ÷èòàåò, ÷òî ðàçâèòèå ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ ñèñòåì ïðè êîìïëåêñíîì ïîäõîäå è 
ðàññìîòðåíèè âñåãî âîäíîãî öèêëà, âêëþ÷àÿ ïîäà÷ó è èñïîëüçîâàíèå âîäû, à çàòåì 
ñáîð, î÷èñòêó è ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä è îòñòîÿ, ÿâëÿåòñÿ íàèëó÷øèì 
îòâåòîì íà êðèòè÷åñêèå âûçîâû.

Èñõîäÿ èç ýòèõ ïîçèöèé, ïóáëèêàöèÿ «Óïðàâëåíèå äðóãîé ñòîðîíîé âîäíîãî 
öèêëà» ôîêóñèðóåòñÿ íà óïðàâëåíèè âñåì öèêëîì âîäîñíàáæåíèÿ/óòèëèçàöèè 
ñòî÷íûõ âîä â ðàìêàõ èíòåãðèðîâàííîãî ïîäõîäà, îïèñûâàÿ òî, ÷òî íåîáõîäèìî 
ïðåäïðèíÿòü, ÷òîáû ïðîâåñòè â æèçíü èäåè èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ âàðèàíòû ëèêâèäàöèè ðàçðûâà ìåæäó óïðàâëåíèåì 
ãîðîäñêèìè ñòîêàìè è îêðóæàþùèìè âîäîñáîðàìè, îñíîâûâàÿñü íà èíòåãðèðîâàííîì 
ïîäõîäå ê óïðàâëåíèþ âîäíûìè ðåñóðñàìè. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî âñåìó ñïåêòðó 
òåõíè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ, óïðàâëåí÷åñêèõ, èíñòèòóöèîíàëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è 
ïîëèòè÷åñêèõ àñïåêòîâ. Ïóáëèêàöèÿ «Óïðàâëåíèå äðóãîé ñòîðîíîé âîäíîãî öèêëà» 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âàæíûé âêëàä â âåäóùèåñÿ äèñêóññèè ïî óïðàâëåíèþ âîäîé 
«ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ», ÿâëÿþùåãîñÿ ÷àñòüþ âîäíîãî öèêëà.

Ïîýòîìó ìû ðàññìàòðèâàåì ýòó ïóáëèêàöèþ êàê ñîñòàâíóþ ÷àñòü íàøèõ 
óñèëèé ïî äîñòèæåíèþ ñòðàòåãè÷åñêèõ öåëåé ÃÂÏ â ïåðèîä ñ 2009 ïî 2013 ãã. 
Çàâåðøàþùèéñÿ Ìåæäóíàðîäíûé ãîä ñàíèòàðèè ïðåäøåñòâóåò 5-ìó Âñåìèðíîìó 
Âîäíîìó Ôîðóìó â Ñòàìáóëå, êîòîðûé òàêæå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü èñêëþ÷èòåëüíî 
ñâîåâðåìåííûì.  ß áëàãîäàðåí Àêèñå Áàõðè çà å¸ ðóêîâîäñòâî ïîäãîòîâêîé 
ïóáëèêàöèè «Óïðàâëåíèå äðóãîé ñòîðîíîé âîäíîãî öèêëà». ß òàêæå áëàãîäàðåí 
÷ëåíàì ðàñøèðåííîé ãðóïïû ÃÂÏ ïî ÈÓÂÐ è ñàíèòàðèè – Õàðòìóòó Áðþýõëü, Ìèõàýëþ 
Ñêîóëëîñó, Áü¸ðíó Ãóòåðñòàìó è Àëàíó Õîëëó, êîòîðûå ïîìîãëè Àêèñå â ïîäãîòîâêå 
ýòîé ïóáëèêàöèè. Îñîáàÿ áëàãîäàðíîñòü ÷ëåíàì Òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà ÃÂÏ, êîòîðûå 
òàêæå ïîìîãàëè íàïèñàíèþ äàííîé ñòàòüè ñ ñàìîãî íà÷àëà è îáîãàòèëè å¸ ñâîèìè 
èäåÿìè, à òàêæå öåííûìè êîììåíòàðèÿìè â õîäå èíòåíñèâíîãî îáñóæäåíèÿ ÷åðíîâîãî 
âàðèàíòà. ß óâåðåí, ÷òî ýòà ïóáëèêàöèÿ ïîëîæèò õîðîøåå íà÷àëî óñèëèÿì ÃÂÏ ïî 
ïîèñêó è ïðîïàãàíäå àäåêâàòíûõ ðåøåíèé ñåðüåçíûõ ïðîáëåì âîäíîé áåçîïàñíîñòè, 
âûçûâàåìûõ ðàñòóùåé óðáàíèçàöèåé.    

Ðîáåðòî Ëåíòîí

Ïðåäñåäàòåëü Òåõíè÷åñêîãî Êîìèòåòà 
Ãëîáàëüíîãî Âîäíîãî Ïàðòíåðñòâà

ßíâàðü 2009 ã. 
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1. Ââåäåíèå

Óïðàâëåíèå îáðàòíîé ñòîðîíîé âîäíîãî öèêëà : ïðåâðàùàÿ ñòî÷íûå âîäû â öåííûé ðåñóðñ

Ñ òî÷êè çðåíèÿ îõðàíû ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ãîðîäà è ïîñåëêè ìîãóò 
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îáúåêòû, ïðåâðàùàþùèå òàêèå öåííûå ðåñóðñû, êàê âîäà 
è ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, â ñìåñü âîäû ñ ïèòàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè è 
îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, â îáèõîäå èçâåñòíóþ êàê ñòî÷íûå/êàíà-
ëèçàöèîííûå âîäû, ñ îïðåäåëåííûì ñîäåðæàíèåì ôåêàëèé. Â ðàç-
âèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ, ïî÷òè âî âñåõ ãîðîäàõ, ñòî÷íûå âîäû ñáðàñûâàþò â 
âîäîïðèåìíèêè áåç êàêîé-ëèáî î÷èñòêè. Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî îêîëî 90% ãîðîäñêèõ 
òåððèòîðèé íà íàøåé ïëàíåòå íå èìåþò ñîîòâåòñòâóþùåé ñàíèòàðíîé 
èíôðàñòðóêòóðû. Â ñîâðåìåííûõ ãîðîäàõ îáðàçóþòñÿ íåáîëüøèå ðåêè èç 
ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå ñáðàñûâàþòñÿ â ìîðÿ èëè äðóãèå âîäîïðèåìíèêè. 
Íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ñîçäàþò óãðîçó çäîðîâüþ íàñåëåíèÿ è çàã-
ðÿçíåíèÿ èñòî÷íèêîâ âîäû, ðàñïîëîæåííûõ íèæå ïî òå÷åíèþ, è ïîäçåìíûõ 
âîä, óãðîæàÿ âîäíûì ýêîñèñòåìàì. Îáû÷íûì äåëîì ÿâëÿåòñÿ íåêîíòðî-
ëèðóåìîå è ïðÿìîå ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä. ×àñòî áåäíåéøèå 
ñëîè ãîðîäñêîãî è ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ èñïîëüçóþò èõ äëÿ âûðàùèâàíèÿ 
îâîùåé è äðóãèõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, îáåñïå÷èâàÿ ñåáå ñðåäñòâà ê 
ñóùåñòâîâàíèþ. Òàêàÿ ïðàêòèêà ñîçäàåò ðèñêè èõ ñîáñòâåííîìó çäîðîâüþ, 
çäîðîâüþ ïîòðåáèòåëåé èõ ïðîäóêöèè è ïðèâîäèò ê çàãðÿçíåíèþ îêðóæàþùåé 
ñðåäû â öåëîì. Èíîãäà, ýòè «ðåêè» ñòî÷íûõ âîä î÷èùàþòñÿ, ñ öåëüþ çàùèòû 
îêðóæàþùåé ñðåäû îò òîòàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ. Îäíàêî, ëèøü â îòäåëüíûõ 
ñëó÷àÿõ, êîíöåïöèÿ óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè íàõîäèò ñâîå ïðèìåíåíèå ïðè 
ïëàíèðîâàíèè è ïðîåêòèðîâàíèè ñîîðóæåíèé ïî î÷èñòêå ìóíèöèïàëüíûõ è 
ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ.      

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåãðàäàöèÿ ïðåñíîâîäíûõ è ìîðñêèõ ýêîñèñòåì 
óñèëèâàåòñÿ èç-çà òàêèõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà, êàê çàñóõè è 
íàâîäíåíèÿ. Ýòè óãðîæàþùèå âîçäåéñòâèÿ âûçûâàþò íåîáõîäèìîñòü 
ïåðåñìîòðà ïðîåêòíûõ ðåøåíèé â îòíîøåíèè ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è 
êàíàëèçàöèè óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé, ñ öåëüþ óäîâëåòâîðåíèÿ 
êðèòåðèåâ óñòîé÷èâîñòè ðàçâèòèÿ, òî åñòü, äðóãèìè ñëîâàìè, ïëàíèðîâàíèå 
óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä äîëæíî áåçîïàñíûì îáðàçîì ñî÷åòàòüñÿ ñ îáùèì 
óïðàâëåíèåì âîäíûõ ðåñóðñîâ è îõðàíîé ýêîñèñòåì. Âñåìèðíàÿ êîìèññèÿ ïî 
ôèíàíñèðîâàíèþ âîäîõîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû ïðèøëà ê âûâîäó, ÷òî 
áîëüøóþ ÷àñòü èç 100 ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ ÑØÀ, êîòîðûå äîïîëíèòåëüíî 
åæåãîäíî âûäåëÿþòñÿ, ñëåäóåò íàïðàâèòü â ñåêòîð î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä (Îò÷åò 
Êàìäåññþ, Âèíïåííè, 2003 ã.).    

Ïëàíèðîâàíèå, ïðîåêòèðîâàíèå è óïðàâëåíèå èíâåñòèöèÿìè â ñîçäàíèå 
èíôðàñòðóêòóðû âîäîñíàáæåíèÿ, ñàíèòàðèè è óïðàâëåíèÿ âîäíûìè 
ðåñóðñàìè òðàäèöèîííî ðàçîáùåíû è ñîîòâåòñòâóþò ðàçëè÷íûì âðåìåííûì 
ïåðèîäàì. Ïðè ñîçäàíèè äðóæåñòâåííûõ äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ñèñòåì, 
êîòîðûå ó÷èòûâàþò âåñü öèêë èñïîëüçîâàíèÿ è óòèëèçàöèè âîäíûõ ðåñóðñîâ 
(ïîäà÷à âîäû, îòâîä ñòî÷íûõ âîä, ñáîð òâåðäûõ îòõîäîâ, î÷èñòêà è ïîâòîðíîå 
èñïîëüçîâàíèå), íåîáõîäèì êîìïëåêñíûé ïîäõîä, ïðè ó÷àñòèè â ïðîöåññå 
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé øèðîêîãî êðóãà çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí, à òàêæå 
ïðåîäîëåíèå ìåæâåäîìñòâåííûõ áàðüåðîâ è ðàçëè÷íîãî îòíîøåíèÿ ê 
ãîðîäñêèìè è ñåëüñêèìè òåððèòîðèÿìè. 
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Îäíàêî íåñêîëüêî êëþ÷åâûõ è âçàèìîñâÿçàííûõ âîïðîñîâ ñëåäóåò 
ðàññìîòðåòü â ïåðâóþ î÷åðåäü, à èìåííî: êàêèå áàðüåðû äîëæíû áûòü 
óñòðàíåíû äëÿ ñîçäàíèÿ óñëîâèé äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëåé âîäîñíàáæåíèÿ è 
ñàíèòàðèè â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, ãîðîäàõ è íà ïðèãîðîäíûõ òåððèòîðèÿõ? Êàê 
íàèëó÷øèì îáðàçîì ïðèìåíèòü èçâåñòíûå òåõíîëîãèè ïðè ðåøåíèè âîïðîñîâ 
ðàçâèòèÿ? Êàê ñäåëàòü óïðàâëåíèå ñòî÷íûìè âîäàìè ýôôåêòèâíûì, 
óëó÷øåíèå ñàíèòàðíûõ óñëîâèé äîñòóïíûì ïî ñðåäñòâàì, à ïîâòîðíîå èñïîëü-
çîâàíèå ñòî÷íûõ âîä áåçîïàñíûì? Ñìîãóò ëè ãîðîäà â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ 
ñïðàâèòüñÿ ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçâèòèÿ èíôðàñòðóêòóðû, ÷òîáû îäíîâðåìåííî 
îáåñïå÷èòü: 

i) íåîáõîäèìûå îáúåìû âîäîïîäà÷è; ii) íåîáõîäèìóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü 
êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ ðàñòóùåãî ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ; iii) î÷èñòêó è 
ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ìóíèöèïàëüíûõ ñòîêîâ áåçîïàñíûì è ýôôåêòèâíûì 
ñïîñîáîì; iv) îõðàíó çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ è çàùèòó ãîðîäñêîé è ïðèãîðîäíîé 
îêðóæàþùåé ñðåäû? Ïîìîæåò ëè óâÿçêà óïðàâëåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè è 
ýêñêðåòû ñ ïîâòîðíûì èñïîëüçîâàíèåì ñòîêîâ ðåøèòü âîïðîñû äîñòèæåíèÿ 
öåëåé ðàçâèòèÿ òûñÿ÷åëåòèÿ, íàðÿäó ñ öåëÿìè îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëü-
ñòâåííîé áåçîïàñíîñòè? Êàêèå èíñòèòóöèîíàëüíûå ñòðóêòóðû ïðèåìëåìû äëÿ 
óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä íà 
ýòèõ òåððèòîðèÿõ? Êàêèì îáðàçîì ìîæíî ñîçäàòü êðåïêèé ýêîíîìè÷åñêèé è 
ýêîëîãè÷åñêèé ôóíäàìåíò äëÿ óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé, ïðåâðàòèâ 
îòõîäû è ñòî÷íûå âîäû â ïîëåçíûå ðåñóðñû? Êàê ñäåëàòü ôèíàíñèðîâàíèå 
ìåðîïðèÿòèé ïî î÷èñòêå è ïîâòîðíîìó èñïîëüçîâàíèþ ñòî÷íûõ âîä êëþ÷åâûì 
ýëåìåíòîì íàäåæíîé áóäóùåé ñòðàòåãèè âîäîñíàáæåíèÿ? Ìîæíî ëè íàéòè 
óñòîé÷èâîå ðåøåíèå ñ ïîìîùüþ ïîäêëþ÷åíèÿ ê îáñóæäåíèþ ïðîáëåìû 
ïðàêòèêîâ, ó÷åíûõ, ïîëèòè÷åñêèõ äåÿòåëåé è ïðåäñòàâèòåëåé ìåñòíûõ îáùèí?     

Â íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå âàðèàíòû 
ñîçäàíèÿ çàìêíóòîãî êîíòóðà óïðàâëåíèÿ ãîðîäñêèìè ñòîêàìè è îêðóæàþùèìè 
èõ âîäîñáîðíûìè òåððèòîðèÿìè â êîíòåêñòå èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ 

1âîäíûìè ðåñóðñàìè (ÈÓÂÐ) . Ïðèâîäèòñÿ îáçîð ïðîáëåì, ñ êîòîðûìè ìîæíî 
ñòîëêíóòüñÿ ïðè óëó÷øåíèè ñàíèòàðíûõ óñëîâèé, ñâÿçàííûõ ñ íèìè âîïðîñîâ 
ðàçâèòèÿ è óïðàâëåíèÿ, à òàêæå ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà îòâåòèòü íà 
âûøåïðèâåäåííûå âîïðîñû. Íåñêîëüêî ïðèìåðîâ áûëî èñïîëüçîâàíî äëÿ 
äåìîíñòðàöèè ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ ê «óïðàâëåíèþ îáðàòíîé ñòîðîíîé 
âîäíîãî öèêëà».
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1 ÈÓÂÐ îïðåäåëÿåòñÿ Ãëîáàëüíûì Âîäíûì Ïàðòíåðñòâîì (2000 ã.) êàê «ïðîöåññ, êîòîðûé 
ñïîñîáñòâóåò ñêîîðäèíèðîâàííîìó ðàçâèòèþ è óïðàâëåíèþ âîäíûìè, çåìåëüíûìè 
è ñâÿçàííûìè ñ íèìè ðåñóðñàìè ñ öåëüþ ìàêñèìàëüíîãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìàòåðèàëüíîãî 
è ñîöèàëüíîãî áëàãîïîëó÷èÿ íà ðàâíîïðàâíîé îñíîâå è áåç êîìïðîìèññîâ â îòíîøåíèè 
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ æèçíåííî âàæíûõ ýêîñèñòåì».



Óïðàâëåíèå îáðàòíîé ñòîðîíîé âîäíîãî öèêëà : ïðåâðàùàÿ ñòî÷íûå âîäû â öåííûé ðåñóðñ

2. Íåçàâåðøåííîå äåëî

Îáåñïå÷åíèå íåðàçðûâíîñòè âîäíîãî öèêëà, êàê åäèíîãî öåëîãî, è 
ïðèíöèï èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè âëåêóò çà ñîáîé 
ïîèñê ðåñóðñîâ äëÿ ðàçâèòèÿ âñåõ êîìïîíåíòîâ âîäîõîçÿéñòâåííîé îòðàñëè. 
Îáúÿâëåíèå 2008-é ãîäà ìåæäóíàðîäíûì ãîäîì óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíûõ 
óñëîâèé (ÌÃÑ) ñïîñîáñòâîâàëî âûäâèæåíèþ âîïðîñîâ ñàíèòàðèè â ìåæ-
äóíàðîäíóþ ïîâåñòêó äíÿ è ñîçäàëî âîçìîæíîñòü äëÿ âûÿâëåíèÿ áàðüåðîâ íà 
ïóòè ê äîñòèæåíèþ ÖÐÒ â ñôåðå óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé äëÿ æèçíè 
íàñåëåíèÿ è ðàçðàáîòêè ðåàëèñòè÷íîé ñòðàòåãèè èõ óñòðàíåíèÿ (Wright, 
2007ã.).  

Îñíîâíîé àêöåíò ÌÃÑ è êðàéíå àìáèöèîçíûõ Öåëåé Ðàçâèòèÿ 
Òûñÿ÷åëåòèÿ (ÖÐÒ) ñäåëàí, ïðåæäå âñåãî, íà áåäíåéøèõ ñëîÿõ íàñåëåíèÿ, 
ðàññìîòðåíèåì íóæä êîòîðîãî äîëãîå âðåìÿ ïðåíåáðåãàëè. Â äàííîé 
ïóáëèêàöèè îïèñûâàåòñÿ ïîèñê íîâûõ è îñóùåñòâèìûõ ðåøåíèé, â ñîîò-
âåòñòâèå ñ ïîâåñòêîé äíÿ ÌÃÑ/ÖÐÒ. 

Ñòî÷íûå/êàíàëèçàöèîííûå âîäû îäíîâðåìåííî ÿâëÿþòñÿ è ïðîáëåìîé, 
è ðåñóðñîì, èìåþùèì áîëüøîå âîçäåéñòâèå íà æèçíü áåäíûõ ñîîáùåñòâ. 
Äîñòèæåíèå ÖÐÒ â îáëàñòè âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè óñèëèâàþò íåîò-
ëîæíîñòü è íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà ñëåäóþùåãî ãðàíäèîçíîãî ðåøåíèÿ – 
áåçîïàñíîå óïðàâëåíèå è ïðèíîñÿùàÿ âûãîäû ýêñïëóàòàöèÿ ñòî÷íûõ âîä. 
Áåäíûå ñîîáùåñòâà èñïûòûâàþò â íàèáîëüøåé ñòåïåíè òÿæåñòü òåêóùåé 
ñèòóàöèè è ñòàíóò îñíîâíûìè áåíåôèöèàðèÿìè äàííîé èíèöèàòèâû.  

Íà÷èíàÿ ñ ÌÃÑ, è çà ðóáåæîì 2015 ãîäà, íàìå÷åííîãî â ÖÐÒ, íåîáõîäèìî 
ñðî÷íî íàïðàâèòü âñå ìåæäóíàðîäíûå óñèëèÿ è èçîáðåòàòåëüíîñòü íà 
ìîáèëèçàöèþ íåîáõîäèìûõ ðåñóðñîâ - òåõíîëîãè÷åñêèõ, ñîçèäàòåëüíûõ, 
ñîöèàëüíûõ è ôèíàíñîâûõ - äëÿ «íèçîâîé ÷àñòè» âîäíîãî öèêëà – ñáîð è 
î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä, à òàêæå ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå î÷èùåííûõ ñòîêîâ è èõ 
ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ. Åñëè íå çàíèìàòüñÿ ïðîáëåìîé ñòî÷íûõ âîä, òî 
ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü, ÷òî ïîòåíöèàëüíûå âûãîäû äëÿ ïîääåðæàíèÿ çäîðîâüÿ 
íàñåëåíèÿ, à òàêæå äðóãèå âûãîäû îò èíâåñòèöèé, âûäåëÿåìûõ äëÿ 
äîñòèæåíèÿ ÖÐÒ, áóäóò ñâåäåíû ê íóëþ, èç-çà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, 
êîòîðîå îáÿçàòåëüíî ïðîèçîéäåò. Îïðåäåëåííîå âðåìÿ ïîòðåáóåòñÿ, ÷òîáû 
âíåäðèòü íîâóþ ñòðóêòóðó, è âïîëíå ñâîåâðåìåííî â êà÷åñòâå ïðåäâà-
ðèòåëüíûõ øàãîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïðåäïðèíÿòü ñåé÷àñ, âíåñòè å¸ â 
ïîëèòè÷åñêóþ ïîâåñòêó äíÿ äëÿ ïåðèîäà çà ðóáåæîì 2015 ãîäà, êîãäà íîâûå 
ãëîáàëüíûå ïîëèòè÷åñêèå ïðèîðèòåòû äîëæíû áóäóò ñíîâà ñîãëàñîâûâàòüñÿ.  

Íåîáõîäèìîñòü óïðàâëåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè ïîäêðåïëÿåòñÿ íåñêîëü-
êèìè ñåðüåçíûìè àðãóìåíòàìè:

·Îáåñïå÷åíèå áëàãîïîëó÷èÿ íåñêîëüêèõ ìèëëèàðäîâ ÷åëîâåê, ÷ü¸ çäî-
ðîâüå, äîñòîèíñòâî è êîììóíàëüíûå óäîáñòâà ïîäðûâàþòñÿ íèùåòîé è 
ðèñêàìè òåêóùèõ óñëîâèé.
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·Ñïàñåíèå ñðåäû îáèòàíèÿ ëþäåé è ïðèðîäû, êîòîðûå óíè÷òîæàþòñÿ â 
ðåçóëüòàòå èõ çàãðÿçíåíèÿ.

·Íåîáõîäèìîñòü íà÷àòü èñïîëüçîâàíèå çíà÷èòåëüíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå 
ìîæíî èçâëå÷ü èç ñòî÷íûõ âîä, à èìåííî, ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà è âîäó, 
â å¸ ÷èñòîì âèäå äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñðåäñòâ ñóùåñòâîâàíèÿ è ýêîñèñòåì.

·Â ðàâíîé ñòåïåíè ýòî íåîáõîäèìî ïî ýêîíîìè÷åñêèì ïðè÷èíàì, òàê êàê 
çà íåàäåêâàòíîå óïðàâëåíèå ñòî÷íûìè âîäàìè ïðèõîäèòñÿ ïëàòèòü 
áîëüøóþ öåíó, è îíî äåéñòâóåò êàê òîðìîç äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ.

·È, íàêîíåö, íàðàñòàþùèé äåôèöèò âîäû, îæèäàåìûé âñëåäñòâèå ðîñòà 
íàñåëåíèÿ, óðáàíèçàöèè è èçìåíåíèé êëèìàòà ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò 
çíà÷åíèå ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû, êîòîðîå âïîëíå ðåàëüíî.
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Óïðàâëåíèå îáðàòíîé ñòîðîíîé âîäíîãî öèêëà : ïðåâðàùàÿ ñòî÷íûå âîäû â öåííûé ðåñóðñ

Èñòîðèÿ óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé âîñõîäèò ê äðåâíèì âðåìåíàì 
(Cooper, 2001 ã.). Â äðåâíèõ ïîñåëåíèÿõ Ìåñîïîòàìèè (3500-2500 äî íàøåé 
ýðû), íåêîòîðûå äîìà óæå áûëè ïîäêëþ÷åíû ê ñèñòåìå ëèâíåîòâîäîâ. 
Â Âàâèëîíå òóàëåòû áûëè ñîåäèíåíû ñ âåðòèêàëüíûìè êîëîäöàìè äèàìåòðîì 
450 ìì, âêàïûâàåìûìè â ãðóíò. Â äðåâíåì ãîðîäå Ìîõåíæî-Äàðî â äîëèíå 
Èíäà, Ïàêèñòàí, â ïåðèîä ñ 2500 äî 1500 ãîäîâ äî íàøåé ýðû, ìíîãèå äîìà 
èìåëè êàíàëèçàöèþ, êîòîðàÿ áûëà ïîäêëþ÷åíà ê çàêðûòûì êàíàëèçàöèîííûì 
ñèñòåìàì. Íåêîòîðûå óáîðíûå è âûãðåáíûå ÿìû áûëè ñîåäèíåíû ñ ñèñòåìàìè 
ñáîðà ñòî÷íûõ âîä, óñòðîåííûõ âäîëü óëèö.     

Âî äâîðöå öàðÿ Ìèíîñà â ñòîëè÷íîì ãîðîäå Êíîññîñ íà îñòðîâå Êðèò, ê 
1700 ãîäó äî íàøåé ýðû, áûëè ïîñòðîåíû ÷åòûðå îòäåëüíûå êàíàëèçàöèîííûå 
ñèñòåìû, êîòîðûå îòâîäèëè ñòî÷íûå âîäû ïî òðóáîïðîâîäàì, ñìîíòèðîâàííûõ 
èç ãîí÷àðíûõ òðóá. Äðåâíåéøèé èçâåñòíûé íàì òóàëåò ñî ñìûâíûì óñòðîéñòâîì, 
áàê ñ âîäîé ðàñïîëîæåííûé íà êðûøå, áûë âî äâîðöå öàðÿ Ìèíîñà è áûë âíîâü 
ââåäåí â îáèõîä ñïóñòÿ 3000 ëåò. Â Ãðåöèè, ñ 300 ãîäà äî íàøåé ýðû è äî 500 ãîäà 
íàøåé ýðû, ñòî÷íûå âîäû èç îáùåñòâåííûõ òóàëåòîâ îòâîäèëèñü â 
êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû, ïî êîòîðûì ñòî÷íûå è ëèâíåâûå âîäû íàïðàâëÿëèñü 
â âîäîïðèåìíûé áàññåéí, ðàñïîëîæåííûé çà ÷åðòîé ãîðîäà. Îáëèöîâàííûå 
êèðïè÷îì âîäîâîäû òðàíñïîðòèðîâàëè ñòî÷íûå âîäû íà ïëàíòàöèè, ãäå èìè 
îðîøàëèñü è óäîáðÿëèñü ïîñåâû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ôðóêòîâûå 
ñàäû.  Îêîëî 600 ãîäà äî íàøåé ýðû ðèìëÿíå ïîñòðîèëè «Cloaxa Maxima», 
öåíòðàëèçîâàííóþ êàíàëèçàöèîííóþ ñèñòåìó. Ýòà îáëèöîâàííàÿ êèðïè÷îì 
ïîäçåìíàÿ êàíàëèçàöèÿ ñîñòîÿëà èç ñåìè âåòîê - ïî îäíîé äëÿ êàæäîãî õîëìà - è 
áîãàòûå ãîðîæàíå äîëæíû áûëè ïëàòèòü çà ïîäêëþ÷åíèå ê êàíàëèçàöèè. 
Ýòè êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû èñïîëüçîâàëèñü òàêæå äëÿ îòâîäà ñ óëèö 
ëèâíåâûõ âîä. Ìî÷à ñîáèðàëàñü â îáùåñòâåííûõ ïèññóàðàõ è ïðîäàâàëàñü 
êðàñèëüùèêàì, äóáèëüùèêàì è òîðãîâöàì. Òîò, êòî íå ìîã ïîçâîëèòü ñåáå 
ïîäêëþ÷èòüñÿ ê êàíàëèçàöèîííîé ñèñòåìå, èñïîëüçîâàë íî÷íûå ãîðøêè â 
êîìíàòàõ, êîòîðûå îïîðîæíÿëèñü â îáùåñòâåííûå âûãðåáíûå ÿìû. Âûãðåáíûå 
ÿìû åæåäíåâíî î÷èùàëèñü îïëà÷èâàåìûìè ãîðîäîì ðàáî÷èìè, à èõ 
ñîäåðæèìîå èñïîëüçîâàëîñü êàê óäîáðåíèå. Êëîàñèíà áûëà ðèìñêîé áîãèíåé 
êàíàëèçàöèè è îòâå÷àëà çà ñîõðàííîñòü è ãèãèåíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå îá-
ùåñòâåííûõ êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì.  Â Ðàííåå Ñðåäíåâåêîâüå (Òåìíûå âåêà), 
ñàíèòàðíàÿ ïðàêòèêà ïðèøëà â ñîñòîÿíèå óïàäêà. Âïåðâûå â Ïàðèæå çàêðûòàÿ 
êàíàëèçàöèÿ áûëà ïîñòðîåíà â ðàéîíå Ìîíìàðòðà â 1370 ãîäó, ïî êîòîðîé 
ñòî÷íûå âîäû èç Ëóâðà ñáðàñûâàëèñü â ðåêó Ñåíà. Â 16-îì âåêå ðàçðàçèëàñü 
ýïèäåìèÿ ÷óìû, îïóñòîøàâøàÿ ãîðîäà Åâðîïû, è êîðîëü Ôðàíöèñê I ïðèêàçàë â 
1539 ãîäó âñåì âëàäåëüöàì íåäâèæèìîñòè ñòðîèòü âûãðåáíûå ÿìû äëÿ ñáîðà 
ñòî÷íûõ âîä. Ïåðâûé âàòåðêëîçåò áûë ñïðîåêòèðîâàí â 1596 ãîäó, è ïåðâàÿ 
õèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ñòî÷íûõ âîä (èñïîëüçîâàíèå èçâåñòè â Ïàðèæå) 
çàðåãèñòðèðîâàíà â 18-îì âåêå. 

Ýïèäåìèè õîëåðû è òèôà ïðèíîñèëè áîëüøèå íåñ÷àñòüÿ: îíè ñâèðåï-
ñòâîâàëè â Ïàðèæå, Ëîíäîíå, Ãàìáóðãå è äðóãèõ åâðîïåéñêèõ ãîðîäàõ, óáèâàÿ 
òûñÿ÷è ëþäåé, â ïåðèîä ìåæäó 1830 è 1850 ãîäàìè. Áðèòàíñêèå è åâðîïåéñêèå 

3. Óëó÷øåíèå ñàíèòàðíûõ óñëîâèé

3.1.Ðàííèé ýòàï ðàçâèòèÿ ñàíèòàðèè
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èíæåíåðû èññëåäîâàëè òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèìåíÿâøèåñÿ äëÿ îòâîäà 
ñòî÷íûõ âîä ïî êàíàëèçàöèîííûì ñèñòåìàì, ïîñòðîåííûì äðåâíèìè 
öèâèëèçàöèÿìè, òàêèìè êàê ãðå÷åñêàÿ, ìèíîéñêàÿ è ðèìñêàÿ è ïðèìåíèëè 
äàâíî çàáûòóþ ñòðàòåãèþ «ðåøåíèåì ïðîáëåìû çàãðÿçíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
ðàñòâîðåíèå». Âîäîîòâîäÿùèå ñèñòåìû, ïåðâîíà÷àëüíî ïðîåêòèðóåìûå äëÿ 
îòâîäà ëèâíåâûõ âîä, ñòàëè èñïîëüçîâàòüñÿ êîìáèíèðîâàííûì ñïîñîáîì. Â 
ñâÿçè ñ áûñòðûì ðàçâèòèåì ãîðîäîâ, ïåðâîé ñèñòåìîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, 
ïðèìåíåííîé â êðóïíûõ ìàñøòàáàõ â ñåðåäèíå 19-ãî âåêà, áûëà íàçåìíàÿ 
îáðàáîòêà. Ïåðâûé ñåïòè÷åñêèé ðåçåðâóàð áûë çàïàòåíòîâàí â 
1895 ãîäó. Áèîëîãè÷åñêàÿ î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä (àêòèâíûé èë) áûëà 
ðàçðàáîòàíà â êîíöå 19-ãî âåêà. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîöåññà î÷èñòêè 
ñòî÷íûõ âîä øëî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî 20-ãî âåêà, â îñíîâíîì, ôîêóñèðóÿñü íà 
îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû è íà óäàëåíèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, à çàòåì è 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ñ öåëüþ çàùèòû ýêîëîãè÷åñêè ðàíèìûõ âîäîåìîâ è, â 
êîíöå êîíöîâ, íà äåçèíôåêöèè.  

Êîíöåïöèè ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è 
óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè áûëè èñïîëüçîâàíû íà çàðå èíäóñòðèàëüíîé Åâðîïû. 
Â Ãåðìàíèè êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû, ïîñòðîåííûå â ãîðîäàõ â òå÷åíèå 
19-ãî è 20-ãî âåêîâ, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ñèñòåìû ïðóäîâ è 
ïîëåé äëÿ ïðÿìîé ïåðåðàáîòêè ñòî÷íûõ âîä ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíî 
ðàçðàáîòàííûõ ñõåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è àêâàêóëüòóðû 
(Prein, 1990 ã.). Â Äàòñêîé ñòîëèöå Êîïåíãàãåíå, â íà÷àëå 20-ãî âåêà, çà ñ÷åò 
íîâûõ èíâåñòèöèé, òðàäèöèîííóþ ñóõóþ ñèñòåìó óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä, 
óâÿçûâàþùóþ ñåëüñêîå õîçÿéñòâî ñ ãîðîäîì, âñêîðå çàìåíèëè êàíàëèçà-
öèîííîé ñèñòåìîé, ñáðàñûâàâøåé â òå÷åíèå äåñÿòèëåòèé íåî÷èùåííûé ñòîê â 
Áàëòèéñêîå ìîðå (Wrisberg, 1996 ã.).

Â òàáëèöå 1 ïîäûòîæåíû ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê óëó÷øåíèþ ñàíèòàðíûõ 
óñëîâèé – óïðàâëåíèþ îòõîäàìè, àäàïòèðîâàííûå äëÿ ñâîåãî âðåìåíè è 
ñîãëàñíî ìàñøòàáàì îáñëóæèâàåìîé ïëîùàäè. 

Ïîäõîä Òèïè÷íî äëÿ Öåëü 
Ñèñòåìà 
òðåáóåò 

Ïðèìåðû 

Áåç îòõîäîâ 

Ñåëüñêèõ 
ñîîáùåñòâ 
Ñòàðîé 
ïðàêòèêè

 

Ïðîèçâîäñòâî 
ïðîäóêòîâ 
Îõðàíà âîäíûõ 
ðåñóðñîâ

 

Íåîáõîäèìûõ 
ïëîùàäåé 
Çàòðàò òðóäà

 

Ñóõàÿ ñàíèòàðèÿ 
Èñïîëüçîâàíèå 
óäîáðåíèÿ â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå 
Àêâàêóëüòóðà íà 
ñòî÷íûõ âîäàõ

 

Ñ îòõîäàìè
 

Ãîðîäñêèõ 
ñîîáùåñòâ

 Ñîâðåìåííûõ 
ýòàïîâ

 

Îõðàíà çäîðîâüÿ
 

Âîäû äëÿ 
òðàíñïîðòà 
îòõîäîâ

 Ýíåðãèè äëÿ 
ðàáîòû ñèñòåìû

  

Òðàäèöèîííàÿ 
ñèñòåìà óòèëèçàöèè 
ñòî÷íûõ

 
âîä

 

Ïîâòîðíîå 
èñïîëüçîâàíèå

 

Ñîâðåìåííûõ

 ïîäõîäîâ

 

íà

 ñåëüñêèõ è 
ãîðîäñêèõ 
òåððèòîðèÿõ

 

Ñîõðàíåíèå 
ðåñóðñà

 Îõðàíà 
îêðóæàþùåé 
ñðåäû

 

Ýíåðãèè

 Çàòðàò òðóäà

 Íåîáõîäèìûõ 
ïëîùàäåé

 
 

Óïðàâëåíèå
 

â
 èñòî÷íèêå (ìî÷à

 
è 

ôåêàëèè, «ñåðûå 
âîäû», ëèâíåâûå 
âîäû)

 Î÷èñòêà â ìåñòå 
ñáðîñà

 

 

Òàáëèöà 1. Ñâîäêà ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ óïðàâëåíèþ îòõîäàìè, 
òèïè÷íûìè äëÿ ñâîåãî âðåìåíè è ìàñøòàáîâ ðàáîò (Czemiel-Berndtsson, 2004 ã.).
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3.2.Çíà÷åíèå òåðìèíà «ñàíèòàðèÿ»

Óïðàâëåíèå îáðàòíîé ñòîðîíîé âîäíîãî öèêëà : ïðåâðàùàÿ ñòî÷íûå âîäû â öåííûé ðåñóðñ

Ñëåäóåò ïðèéòè ê êîíñåíñóñó îòíîñèòåëüíî òåðìèíà «ñàíèòàðèÿ», è 
ïî÷åìó ïîäõîäû ÈÓÂÐ íåîáõîäèìû äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì óëó÷øåíèÿ 
ñàíèòàðíûõ óñëîâèé. Íåêîòîðûå àãåíòñòâà ÎÎÍ, Ñîâåò ïî ñîòðóäíè÷åñòâó â 
îáëàñòè âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè (ÑÑÎÂÑ), Ïðîãðàììà ñîâìåñòíîãî 
ìîíèòîðèíãà ÞÍÈÑÅÔ, Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ (ÂÎÇ) è ðÿä 
äðóãèõ îðãàíèçàöèé ïðåäëîæèëè ðàçëè÷íûå ôîðìóëèðîâêè äëÿ òåðìèíîâ 
«ñàíèòàðèÿ», «áàçîâàÿ ñàíèòàðèÿ», «óëó÷øåííàÿ ñàíèòàðèÿ» è «ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ ñàíèòàðèÿ». Ôîðìóëèðîâêà ïðèíÿòàÿ Ðàáî÷åé ãðóïïîé ÖÐÒ ñëåäóþùàÿ: 
«Ñàíèòàðèÿ ýòî äîñòóï è âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èíôðàñòðóêòóðû è óñëóã 
ïî óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä è ôåêàëèé, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò èíòèìíîñòü è 
äîñòîèíñòâî, ãàðàíòèðóÿ ÷èñòóþ è áåçîïàñíóþ ñðåäó îáèòàíèÿ äëÿ âñåõ ëþäåé 
[êàê â ñîáñòâåííîì äîìå, òàê è â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ 
ïîëüçîâàòåëÿ] (COHRE è äðóãèå, 2008 ã.)». Êëþ÷åâûå àñïåêòû ñàíèòàðèè: 

1.  îáåñïå÷åíèå ãèãèåíû; 
2. óòèëèçàöèÿ èñïðàæíåíèé, îõâàòûâàÿ ñáîð, òðàíñïîðòèðîâêó (âêëþ÷àÿ 

êàíàëèçàöèîííûå ñåòè), î÷èñòêó è çàõîðîíåíèå èëè ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå 
ýêñêðåìåíòîâ ëþäåé; 

3. óäàëåíèå ñòî÷íûõ âîä, òâåðäûõ îòõîäîâ è ëèâíåâûõ âîä. 

Â äàííîé ïóáëèêàöèè ìû áóäåì ññûëàòüñÿ íà ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû 
ñàíèòàðèè, êîòîðûå ñîãëàñíî ïðîðàáîòêàì Ñòîêãîëüìñêîãî ìåæäóíàðîäíîãî 
âîäíîãî èíñòèòóòà (SIWI, 2005 ã.) âêëþ÷àþò:  

·áåçîïàñíûé ñáîð, õðàíåíèå, îáðàáîòêó è çàõîðîíåíèå/ïîâòîðíîå 
èñïîëüçîâàíèå ýêñêðåìåíòîâ ëþäåé (ôåêàëèè è ìî÷à); 

·óïðàâëåíèå/ïåðåðàáîòêà äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òâåðäûõ 
îòõîäîâ;

·îòâîä è óòèëèçàöèÿ/ïåðåðàáîòêà äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ áû-
òîâûõ ñòî÷íûõ âîä (òàê íàçûâàåìûå «ñåðûå âîäû»);

·ñáîð, î÷èñòêà, è ñáðîñ/ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ 
âîä;

·îòâîä è óïðàâëåíèå ëèâíåâûìè âîäàìè;
·ñáîð è óïðàâëåíèå ïðîìûøëåííûìè îòõîäàìè;
·óïðàâëåíèå îïàñíûìè âûñîêîòîêñè÷íûìè îòõîäàìè;
·ãèãèåíà è èçìåíåíèå ïîâåäåíèÿ, ñ àêöåíòîì íà óòèëèçàöèè ýêñêðå-

ìåíòîâ ëþäåé è î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä.  

Ñðàçó íåâîçìîæíî ðåøèòü âñå ïðîáëåìû ñàíèòàðèè. Èõ ðåøåíèå 
òðåáóåò ïîýòàïíîãî ïîäõîäà. Ñîãëàñíî Ðàéòó (Wright, 2007 ã.), ñóùåñòâóåò 
ïîòðåáíîñòü â äèôôåðåíöèàöèè ïðåïÿòñòâèé íà ïóòè ê äîñòèæåíèþ öåëåé 
ñàíèòàðèè, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå òèïû ïîñåëåíèé: ñåëüñêèå 
îáùèíû, ìåãàïîëèñû è êðóïíûå óðáàíèçèðîâàííûå òåððèòîðèè è òðóùîáû. 
Ñåëüñêèå îáùèíû ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïðîáëåìàìè íåõâàòêè ñðåäñòâ è èìåþò 
òðóäíîñòè ñ äîñòóïîì. Ñåëüñêèå îáùèíû, ðàéîíû òðóùîá è òåððèòîðèè 
ñêëîííûå ê íèùåòå ñòðàäàþò îò ïëîõîãî èñïîëüçîâàíèÿ óïðàâëåí÷åñêîãî 
ïîäõîäà, îðèåíòèðîâàííîãî íà áåäíûõ. Â ìåãàïîëèñàõ è íà êðóïíûõ óðáàíè-
çèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ öåíòðàëèçîâàííûé ïîäõîä ê 
ïëàíèðîâàíèþ è îêàçàíèþ óñëóã.    
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Çäîðîâüå ëþäåé, ýêîíîìè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå è ýêîëîãè÷åñêèå âûãîäû 
ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå âàæíûìè ðåçóëüòàòàìè óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé. 
Ïîýòîìó ñàíèòàðèþ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïðàâî ëþäåé è èõ 
îòâåòñòâåííîñòü. Ëþäè, ñîñòàâëÿþùèå ñîîáùåñòâî, èìåþò ïðàâî íà 
áåçîïàñíóþ è ÷èñòóþ ñðåäó îáèòàíèÿ. Â òîæå âðåìÿ, êàæäûé ÷ëåí ñîîáùåñòâà 
íåñåò îòâåòñòâåííîñòü ïåðåä ñâîèì ñîîáùåñòâîì, ãàðàíòèðóÿ, ÷òî åãî îòõîäû 
íå âëèÿþò íåãàòèâíî íà óñëîâèÿ ñðåäû ïðîæèâàíèÿ. Òàêîé ïîäõîä òðåáóåò 
ñîâìåñòíîé îòâåòñòâåííîñòè çà óëó÷øåíèå ñàíèòàðíûõ óñëîâèé è îáùåãî 
äàâëåíèÿ îáùåñòâåííîñòè äëÿ ìîáèëèçàöèè ïîëèòè÷åñêîé âîëè è 
«âûáèâàíèÿ» ñàíèòàðíûõ ïðîåêòîâ.

Â Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïå (ÖÂÅ), ðåãèîíàëüíûé ñîâåò 
Ãëîáàëüíîãî Âîäíîãî Ïàðòíåðñòâà, âêëþ÷àþùèé ïðåäñòàâèòåëåé èç 12 ñòðàí 
÷ëåíîâ ÅÑ, à òàêæå Ìîëäàâèè è Óêðàèíû, îáíàðóæèë ïðîáåë â ñàíèòàðíîé 
ïîëèòèêå â îòíîøåíèè ñåëüñêèõ ïîñåëêîâ. Íåîáõîäèìîñòü â óëó÷øåíèè 
ñàíèòàðíûõ óñëîâèé 20-40% íàñåëåíèÿ â ýòèõ ñòðàíàõ íå ó÷òåíà â äàëåêî 
èäóùèõ ïëàíàõ ÅÑ ïî óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà âîäû, ïîñðåäñòâîì âûïîëíåíèÿ 
Ðàìî÷íîé âîäíîé äèðåêòèâû ÅÑ. Òàêèì îáðàçîì, 20 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê 
îñòàþòñÿ áåç äîñòóïà ê áåçîïàñíûì ñàíèòàðíûì óñëóãàì òîëüêî â ðàìêàõ ÅÑ. 
Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîìî÷ü ìåñòíûì îðãàíàì âëàñòè ïîäîáðàòü ñîîòâåòñòâóþùèå 
ìåòîäû ðåøåíèÿ ñàíèòàðíûõ ïðîáëåì íà ñåëå, ÃÂÏ ÖÂÅ îïóáëèêîâàëî êíèãó ñ 
ïåðå÷èñëåíèåì âàðèàíòîâ óñòîé÷èâîãî ïîääåðæàíèÿ õîðîøèõ ñàíèòàðíûõ 
óñëîâèé, êîòîðûå äîñòóïíû ïî çàòðà÷èâàåìûì ñðåäñòâàì è áåçîïàñíû ñ 
ïîçèöèé îõðàíû çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû. Êëþ÷îì äëÿ 
óñïåøíîãî ïðîäâèæåíèÿ âïåðåä ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå êîíñåíñóñà âñåõ 
âîâëå÷åííûõ â äàííûé ïðîöåññ ñòîðîí (Bodik è Ridderstolpe, 2007 ã.). Â äàííîì 
êîíòåêñòå, òåðìèí «óñòîé÷èâàÿ ñàíèòàðèÿ» îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñàíèòàðèÿ, 
êîòîðàÿ îõðàíÿåò è ïîääåðæèâàåò çäîðîâüå íàñåëåíèÿ, íå âûçûâàåò 
äåãðàäàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû èëè èñòîùåíèÿ ðåñóðñíîé áàçû, ïîäõîäÿùàÿ 
òåõíè÷åñêè è èíñòèòóöèîíàëüíî, ýêîíîìè÷åñêè æèçíåñïîñîáíà è ñîöèàëüíî 
ïðèåìëåìà (Kvarnström è Petersens, 2004 ã.).

3.3.Óðáàíèçàöèÿ è ïðîáëåìû óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé

Äîëÿ ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ áûñòðî ðàñòåò â ðåçóëüòàòå îáùåãî ðîñòà 
íàñåëåíèÿ è ìèãðàöèè ìåæäó ãîðîäîì è äåðåâíåé. Â áëèçêîé ïåðñïåêòèâå, ê 
2030 ãîäó, íàñåëåíèå ãîðîäîâ è ïîñåëêîâ ãîðîäñêîãî òèïà â ðàçâèâàþùèõñÿ 
ñòðàíàõ áóäåò ñîñòàâëÿòü îêîëî 81% óðáàíèçèðîâàííîãî íàñåëåíèÿ íàøåé 
ïëàíåòû (Ôîíä íàðîäîíàñåëåíèÿ ÎÎÍ, 2007 ã.). Ýòî ïðåäîïðåäåëÿåò ñðî÷íóþ 
ïîòðåáíîñòü â ñåðüåçíîì îòíîøåíèè ê ïëàíèðîâàíèþ ãîðîäîâ è ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ èíâåñòèöèé â ðàçâèòèå êîììóíàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, îñîáåííî, â 
âîçíèêàþùèõ ãîðîäàõ ñðåäíåãî ðàçìåðà, äëÿ òîãî ÷òîáû èçáåæàòü îøèáîê, ñ 
êîòîðûìè ìû ñòàëêèâàåìñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ìíîãèõ êðóïíûõ óðáàíè-
çèðîâàííûõ öåíòðàõ. Ðîñò íàñåëåíèÿ ïðîèñõîäèò áîëåå áûñòðûìè òåìïàìè â 
ãîðîäàõ è èõ ïðèãîðîäàõ, îêàçûâàÿ çíà÷èòåëüíîå äàâëåíèå íà çåìåëüíûå è 
âîäíûå ðåñóðñû, ÷òî ïðèâîäèò ê ñåðüåçíîìó âîäíîìó ñòðåññó, ïëîõîìó 
óïðàâëåíèþ îòõîäàìè è ðàñïðîñòðàíÿþùåìóñÿ çàãðÿçíåíèþ.    
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Ðîñò ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ ïðèâåë ê îáðàçîâàíèþ ïëîõî ñïëàíè-
ðîâàííûõ ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé, îêðóæàþùèõ ìíîãèå êðóïíûå ãîðîäà â 
ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ è ê áûñòðîìó óâåëè÷åíèþ ÷èñëà òðóùîá, áåçðàáîòèöå 
è íèùåòå. Ñîãëàñíî äàííûì ïðîãðàììû ÎÎÍ ïî æèëèùíîìó ñòðîèòåëüñòâó 
(ÞÍÔÏÀ, 2007 ã.) æèòåëè òðóùîá ñîñòàâëÿþò 43% ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ â 
ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ è îêîëî 72% â ñòðàíàõ Àôðèêè, ðàñïîëîæåííûõ ê þãó 
îò Ñàõàðû. Ïðè òåêóùèõ òåìïàõ ïðèðîñòà íàñåëåíèÿ, ïîëîâèíà íàñåëåíèÿ 
çåìëè áóäåò æèòü â óñëîâèÿõ òðóùîá ê 2030 ãîäó.

Ðàñøèðÿþùèåñÿ ãîðîäñêèå òåððèòîðèè âûõîäÿò çà îôèöèàëüíî 
ïðèçíàííûå ãðàíèöû, ñ ðàçðàñòàíèåì âíîâü îáðàçóþùèõñÿ ðàññðåäîòî÷åííûõ 
ïîñåëåíèé. Ñòèõèéíîå ñòðîèòåëüñòâî æèëüÿ íà ãîðîäñêèõ îêðàèíàõ òàêæå 
ïðèâîäèò ê åæåãîäíûì ïîòåðÿì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü è óõóäøåíèþ 
óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå íåñîîòâåòñòâóþùèõ äëÿ 
ñòðîèòåëüñòâà ó÷àñòêîâ, íàïðèìåð, ïîäâåðæåííûå çàòîïëåíèþ âî âðåìÿ 
ïàâîäêîâ òåððèòîðèé èëè îêðåñòíîñòåé çàõîðîíåíèé òâåðäûõ îòõîäîâ, 
ïðåäñòàâëÿåò îñíîâíûå ðèñêè. Îáåñïå÷åíèå ýëåìåíòàðíûõ ñàíèòàðíûõ 
óñëîâèé â òðóùîáàõ è ñòèõèéíî ñîçäàííûõ ïîñåëêàõ òðåáóåò ñîâñåì äðóãîãî 
ïîäõîäà, ñ ó÷åòîì ìàñøòàáà ïðîáëåìû, âûñîêîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ, 
ñëîæíîñòè ñèòóàöèè, òðóäíîñòè îêàçàíèÿ ñòàíäàðòíûõ óñëóã â òàêèõ óñëîâèÿõ 
(íåïîäòâåðæäåííûå ïðàâà íà íåäâèæèìîñòü, îòñóòñòâèå èíôðàñòðóêòóðû, 
îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîé ïëîùàäè è ò.ä.) è, êàê ðåçóëüòàò, óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ 

3.4.Âîäîñíàáæåíèå è ñàíèòàðèÿ, è Öåëè Ðàçâèòèÿ Òûñÿ÷åëåòèÿ

Îêîëî äâóõ ïÿòûõ íàñåëåíèÿ ïëàíåòû íå èìååò äîñòóïà ê àäåêâàòíûì 
ñàíèòàðíûì óñëóãàì (òàáëèöà 2). Ïî÷òè 80% íåîáñëóæèâàåìîãî íàñåëåíèÿ 
ñîñðåäîòî÷åíî â ñòðàíàõ Àôðèêè, ðàñïîëîæåííûõ ê þãó îò Ñàõàðû, à òàêæå â 
ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé è Þæíîé Àçèè (4-é ÂÂÔ, 2006 ã.). Ñàíèòàðíàÿ 
èíôðàñòðóêòóðà íàõîäèòñÿ â êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè è íåñïîñîáíà îáåñïå÷èòü 
ñíàáæåíèå ÷èñòîé âîäîé, îäíàêî íè÷åãî ñóùåñòâåííîãî íå ïðåäïðèíèìàëîñü, 
÷òîáû èçìåíèòü ñèòóàöèþ.  

Òàáëèöà 2. Ðàñïðåäåëåíèå ìèðîâîãî íàñåëåíèÿ, íå èìåþùåãî äîñòóïà 
ê áåçîïàñíîé ïèòüåâîé âîäå è êàíàëèçàöèè, ïî ñòðàíàì (ìëí. ÷åëîâåê) (4-é ÂÂÔ, 2006).

  
Ñòðàíû ñ 
íèçêèìè 

äîõîäàìè 

Ñòðàíû ñî 
ñðåäíèìè 
äîõîäàìè 

Âñåãî 

Ïèòüåâàÿ âîäà Íèæå ÷åðòû áåäíîñòè 320 96 416 
 Âûøå ÷åðòû áåäíîñòè 30 259 289 
 Âñåãî 350 355 705 

Êàíàëèçàöèÿ
 

Íèæå ÷åðòû áåäíîñòè
 

540
 

93
 

633
 

 
Âûøå ÷åðòû áåäíîñòè

 
565
 

730
 

1295
 

 
Âñåãî
 

1105
 

823
 

1928
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Äàííàÿ ñòàòèñòèêà ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî íåîáõîäèìî ëèêâèäèðîâàòü îòñòàâàíèå â 
ñòðîèòåëüñòâå èíôðàñòðóêòóðû è çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü èíâåñòèöèè â ðàçâèòèå 
ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è ñáîðà, õðàíåíèÿ, î÷èñòêè è óïðàâëåíèÿ ñòî÷íûõ âîä, 
÷òîáû «ñäåëàòü» áåçîïàñíûìè äëÿ ïîòðåáëåíèÿ âîäû â îòêðûòûõ èñòî÷íèêàõ è 
ïîäçåìíûå âîäû, à òàêæå áåçîïàñíûì óïðàâëåíèå ëèâíåâûìè è ñòî÷íûìè 
âîäàìè, êîíòðîëèðóÿ èõ êà÷åñòâî è ñíèæàÿ óðîâåíü ðèñêîâ äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé. 
Ñëåäóåò îòìåòèòü ïîòðåáíîñòü â ðàçâèòèè èííîâàöèîííûõ ïîäõîäîâ, ÷òîáû 
äîñòè÷ü ÖÐÒ â îáëàñòè âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè äî 2015 ãîäà. Äàííûå òàêæå 
ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîòðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü òåìïû îáåñïå÷åíèÿ 
íàñåëåíèÿ ÷èñòîé è äîñòóïíîé ïèòüåâîé âîäîé è êàíàëèçàöèåé – åñëè òåêóùèé 

2 3ñìûñë îïðåäåëåíèé «óëó÷øåííûå ñèñòåìû»  è «îõâàò»  íå ïîäâåðãàþòñÿ 
ñîìíåíèþ. Çâó÷èò âñå áîëüøå ãîëîñîâ â ïîääåðæêó òåðìèíà «óëó÷øåííûå» 
ñèñòåìû, âìåñòî ññûëêè íà ìåæäóíàðîäíî-ïðèçíàííûå ñòàíäàðòû.

Óëó÷øåíèå áàçîâûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé íå îáÿçàòåëüíî çàâèñèò îò íàëè÷èÿ 
äîñòàòî÷íûõ îáúåìîâ âîäû: óòèëèçàöèÿ ñòî÷íûõ âîä ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ íà 
ìåñòàõ (î÷èñòêà ñ ïîìîùüþ ñåïòè÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ èëè ÿì), èëè îíè ìîãóò 
âûâîçèòüñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ìóíèöèïàëüíûìè èëè ÷àñòíûìè 
àâòîöèñòåðíàìè. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì ñ îòâîäîì 
ñòî÷íûõ âîä ïî îáùåñòâåííîé êàíàëèçàöèîííîé ñåòè ñîçäàåò ïðîáëåìû íà 
ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ. Òàì, ãäå ïëàíèðóåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî êàíàëèçàöèîííûõ 
ñåòåé, ñëåäóåò ïîìíèòü î òîì, ÷òî íàêàïëèâàþùèåñÿ ñòî÷íûå âîäû 
íåîáõîäèìî î÷èùàòü, à òàêæå îáðàáàòûâàòü îòñòîé. Ýòà èíôðàñòðóêòóðà 
äîâîëüíî äîðîãîñòîÿùàÿ, íî â áîëüøèíñòâå ãîðîäîâ íåò äðóãîé àëüòåðíàòèâû. 
«[Â Àçèè] çàòðàòû íà êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû ñîñòàâëÿþò 300 äîëëàðîâ 
ÑØÀ íà äóøó íàñåëåíèÿ, â òî âðåìÿ êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè ñåïòè÷åñêèõ 
ðåçåðâóàðîâ òðàòèòüñÿ 100 äîëëàðîâ ÑØÀ íà äóøó íàñåëåíèÿ, à ïðè 
èñïîëüçîâàíèè îòõîæèõ ìåñò òîëüêî 25 äîëëàðîâ ÑØÀ íà äóøó íàñåëåíèÿ 
(McIntosh, 2003 ã.).

Ãîðîäñêàÿ êàíàëèçàöèÿ îòëè÷àåòñÿ îò ñåëüñêèõ àíàëîãîâ. Äëÿ ïîñëåäíèõ 
öåíòðàëèçîâàííûé ñáîð è î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷åíèåì èç 
ïðàâèë, à ñòîêè ñîáèðàþòñÿ â âûãðåáíûõ ÿìàõ, â êîòîðûõ îñòàâëÿþòñÿ äëÿ 
åñòåñòâåííîé ôèëüòðàöèè. Îäíàêî íàø ìèð áûñòðî óðáàíèçèðóåòñÿ, è ñîòíè 
ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê â ïðîöåññå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ âîñõîäÿò ïî «ñàíèòàðíîé 
ëåñòíèöå» îò óáîðíûõ ñ âûãðåáíûìè ÿìàìè äî òóàëåòîâ ñ ñåïòè÷åñêèìè 
ðåçåðâóàðàìè è, â êîíöå êîíöîâ, äî ïîëíîìàñøòàáíûõ îáùåñòâåííûõ êàíà-
ëèçàöèîííûõ ñèñòåì. 

2 Ñîãëàñíî ÂÎÇ (2000 ã.) òåðìèí «óëó÷øåííûé îõâàò êà÷åñòâåííîé ïèòüåâîé âîäîé» âêëþ÷àåò 
óñëóãè ïðè ïîäêëþ÷åíèè äîìîõîçÿéñòâ èëè äîñòóïå â ïðåäåëàõ îäíîãî êèëîìåòðà ê ïîñòðîåííîé
îáùåñòâåííîé âîäîïðîâîäíîé ñåòè (ñòîÿê, ñêâàæèíà ñ ðó÷íûì íàñîñîì, îõðàíÿåìûé êîëîäåö 
èëè ðîäíèê è ò.ä.), êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò, ïî êðàéíåé ìåðå, 20 ë/ñóò*÷åë, à «óëó÷øåííûé îõâàò 
êàíàëèçàöèåé» îïðåäåëÿåòñÿ êàê äîìîõîçÿéñòâî, ïîäêëþ÷åííîå ê îáùåñòâåííîé êàíàëèçàöèîííîé 
ñèñòåìå èëè èìåþùåå ñâîþ ñîáñòâåííóþ ïîñòðîåííóþ ñèñòåìó (ñåïòè÷åñêèé ðåçåðâóàð, 
óëó÷øåííûé òóàëåò ñî ñìûâíûì áà÷êîì è âåíòèëèðóåìîé âûãðåáíîé ÿìîé).
 

3Îõâàò – äîëÿ íàñåëåíèÿ, èñïîëüçóþùàÿ óëó÷øåííóþ ñàíèòàðíóþ èíôðàñòðóêòóðó: 
ïîäêëþ÷åíèå ê êàíàëèçàöèè, ïîäêëþ÷åíèå ê ñåïòè÷åñêèì ðåçåðâóàðàì, òóàëåòû ñî ñìûâîì, 
âåíòèëèðóåìûå óëó÷øåííûå âûãðåáíûå ÿìû è ò.ä. (ÂÎÇ, 2008). 
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3.4.1.Êàíàëèçàöèÿ ìåãàïîëèñîâ è êðóïíûõ ãîðîäñêèõ îáðàçîâàíèé 

Ëèøü â Åâðîïå, Ñåâåðíîé Àìåðèêå è íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ Àçèè áîëüøàÿ 
÷àñòü ãîðîäîâ èìåþò ðàçâèòûå êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû (ðèñ. 1). Ïðè ýòîì 
âñåãî 80 âåäóùèõ ãîðîäîâ Çàïàäíîé Åâðîïû èìåþò î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ, 
îáîðóäîâàííûå ïî ïîñëåäíåìó ñëîâó òåõíèêè (â îñíîâíîì, íà ñåâåðå). Ìíîãèå 
ãîðîäà Åâðîïû çàïàçäûâàþò â âîïðîñàõ âíåäðåíèÿ ñîâðåìåííûõ î÷èñòíûõ 
ñîîðóæåíèé, íàïðèìåð, â Áåëüãèè è Ïîðòóãàëèè îõâàò ñîñòàâëÿåò ëèøü 49%, â 
Ãðåöèè è Èòàëèè íà óðîâíå 60%. Â Áðþññåëå, ãäå ïðèðîäîîõðàííîå 
çàêîíîäàòåëüñòâî ñîîòâåòñòâóåò ïðèíÿòîìó â ñòðàíàõ ÅÑ, òîëüêî â 2006 ãîäó 
óäàëîñü íà÷àòü î÷èñòêó âñåõ ñòî÷íûõ âîä. Â òîì æå ãîäó, ïîñëå 40 ëåò äèñêóñ-
ñèé, â Ìèëàíå íà÷àëè ýêñïëóàòàöèþ åãî î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé (Rosemarin, 
2008 ã.).     

Â Ðóìûíèè áîëåå 10 ìèëëèîíîâ æèòåëåé íå èìåþò äîñòóïà ê 
öåíòðàëèçîâàííîé êàíàëèçàöèîííîé ñèñòåìå. Ïî îöåíêàì Ìèðîâîãî Áàíêà, â 
Ðóìûíèè, ïî êðàéíåé ìåðå, 25% ïîäçåìíûõ âîä çàãðÿçíåíû íèòðàòàìè, 
ïîïàäàþùèõ â íèõ èç âûãðåáíûõ ÿì èëè ïëîõî ñïðîåêòèðîâàííûõ ñåïòè÷åñêèõ 
ðåçåðâóàðîâ. Â òî æå âðåìÿ, â Ðóìûíèè èìåþòñÿ 1310 î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé 
äëÿ óòèëèçàöèè è õðàíåíèÿ ñòî÷íûõ âîä (ìóíèöèïàëüíûõ è ïðîìûøëåííûõ). 
Â 2005 ãîäó, òîëüêî 492 î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàëî àäåêâàòíî 
(Æåíùèíû Åâðîïû çà îáùåå áóäóùåå, «Äèàëîã ïî ñàíèòàðíîé ïîëèòèêå ÅÑ è 

4ïðàêòèêå â ÌÃÑ », 29 ÿíâàðÿ 2008 ã.)

Â Èíäèè î÷èùàåòñÿ 24% áûòîâûõ ñòî÷íûõ âîä è ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ, 
5è òîëüêî 2% â Ïàêèñòàíå (IWMI , 2003 ã.; Minhas è Samra, 2003 ã.) Â Àêêðå, Ãàíà, 

10% ñòî÷íûõ âîä îòâîäÿòñÿ çàêðûòûìè êàíàëèçàöèîííûìè ñèñòåìàìè, à òàêæå 
ïðîèçâîäèòñÿ ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà è äîî÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä (Drechsel è äð., 
2002 ã.; Scott è äð., 2004 ã.). Â Àôðèêå ëèøü 1% ñòî÷íûõ âîä î÷èùàåòñÿ (ÂÎÇ è 
ÞÍÈÑÅÔ, 2000 ã.). Ýòè íåçíà÷èòåëüíûå îáúåìû ñòî÷íûõ âîä íå âñåãäà 
îáðàáàòûâàþòñÿ àäåêâàòíî èç-çà íåäîñòàòî÷íûõ ôèíàíñîâûõ, òåõíè÷åñêèõ 
è/èëè óïðàâëåí÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé èëè èç-çà íåèñïðàâíîñòåé èëè ïåðåãðóçêå 
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ïîýòîìó îíè ïðîñòî ñáðàñûâàþòñÿ â ðåêè, îçåðà, ìîðÿ è 
ò.ä. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê çàãðÿçíåíèþ ïðîèçâîäèìûõ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è 
âîäîçàáîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ íèæå ïî òå÷åíèþ, ñîçäàòü ðèñêè äëÿ çäîðîâüÿ 
ëþäåé, íàíåñòè ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá è ñîçäàòü íåïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ 
æèçíè. Òàê êàê îáúåìû íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä ïîñòîÿííî âîçðàñòàþò, 
çàãðÿçíåíèå âîäîåìîâ, âîäà êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îðîøåíèÿ, 
óâåëè÷èâàåòñÿ. Áûñòðûé è íåçàïëàíèðîâàííûé ðîñò ãîðîäîâ ïðîäîëæàåò 
îïåðåæàòü ðàçâèòèå ñàíèòàðíîé èíôðàñòðóêòóðû, ïðèâîäÿ ê òîìó, ÷òî 
óïðàâëåíèå ãîðîäñêèìè ñòî÷íûìè âîäàìè ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå ñëîæíûì è 
íåýôôåêòèâíûì. Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ìîùíîñòåé î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé â 
ýòèõ ãîðîäàõ óäðó÷àþùè. 

4Ìåæäóíàðîäíûé ãîä ñàíèòàðèè
 
5Ìåæäóíàðîäíûé èíñòèòóò ïî óïðàâëåíèþ âîäíûõ ðåñóðñîâ
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“Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìóíèöèïàëüíûå ïðåäïðèÿòèÿ êîììóíàëüíîãî 
îáñëóæèâàíèÿ ñòàëè ãëàâíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè ïîâåðõíîñòíûõ âîä âî ìíîãèõ 
ñòðàíàõ Âîñòî÷íîé Åâðîïû, Êàâêàçà è Öåíòðàëüíîé Àçèè. Äî 90 % àçîòà è 
ôîñôîðà ïîïàäàåò â ×åðíîå ìîðå è Êàñïèéñêîå ìîðå ñî ñòîêîì ðåê, êîòîðûå 

6òðàíñïîðòèðóþò ìóíèöèïàëüíûå ñòî÷íûå âîäû” (Öåëåâàÿ ãðóïïà OECD EAP , 
2007 ã.)».

Ðèñ. 1. Ðàñïðîñòðàíåíèå ñàíèòàðíûõ òåõíîëîãèé íà ïëàíåòå (äàííûå ÂÎÇ è ÞÍÈÑÅÔ, 2002 ã.).

êàíàëèçàöèÿ

ñåïòè÷åñêèå ðåçåðâóàðû

óëó÷øåííûå óáîðíûå

òðàäèöèîííûå óáîðíûå

 äðóãèå

áåç ñàíèòàðíûõ ñîîðóæåíèé

Àôðèêà                               Àçèÿ                            Ëàòèíñêàÿ                        Îêåàíèÿ                            Åâðîïà                         Ñåâåðíàÿ 

                                                                                                                                                                                                           ÀìåðèêàÀìåðèêà 

è Êàðèáñêèé Áàññåéí

6 Öåëåâàÿ ãðóïïà Ïðîãðàììû ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé 
Îðãàíèçàöèè ýêîíîìè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà è ðàçâèòèÿ

×àñòî ïîñòóïàåò èíôîðìàöèÿ î ïðîáëåìàõ, ñâÿçàííûõ ñ ýêñïëóàòàöèåé 
âíåøíèõ èëè âíóòðåííèõ êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì. Ýêñïåðòíàÿ ãðóïïà 
Ìåæäóíàðîäíîé âîäíîé àññîöèàöèè (ÌÂÀ) ïðîàíàëèçèðîâàëà ðàçëè÷íûå 
ïðè÷èíû, ïðèâîäÿùèå ê íàðóøåíèþ ðàáîòû êàíàëèçàöèîííûõ ñèñòåì (2006 ã.). 
Áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ýòè ñèñòåìû íå ñîîòâåòñòâîâàëè òåì ãîðîäàì, êîòîðûå 
îíè îáñëóæèâàëè, òàê êàê áûëè ïëîõî ñïðîåêòèðîâàíû, ïîñòðîåíû, à òàêæå èõ 
óïðàâëåíèå áûëî íà íèçêîì óðîâíå. Äðóãèìè ïðè÷èíàìè ÿâëÿëèñü ðàçðûâ 
ìåæäó èíòåðåñàìè äîìîõîçÿéñòâ è ñòèìóëàìè äëÿ êà÷åñòâåííîé ðàáîòû 
ìóíèöèïàëüíûõ ñëóæá/ãîðîäîâ; íåäîñòàòîê ðåñóðñîâ è ìîùíîñòåé; îòñóòñòâèå 
âíèìàíèÿ ê äîëãîñðî÷íîé ýôôåêòèâíîñòè ñèñòåì è ïëàíèðîâàíèþ  ïîñòàâîê 
ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ýêñïëóàòàöèè.
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3.4.2.Êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû â ïðèãîðîäàõ è íåáîëüøèõ ïîñåëêàõ

Íåáîëüøîé ïðîöåíò äîìîõîçÿéñòâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðèãîðîäàõ è 
íåáîëüøèõ ïîñåëêàõ â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ ïîäêëþ÷åíû ê êîëëåêòèâíûì 
êàíàëèçàöèîííûì ñèñòåìàì èëè èìåþò ñîáñòâåííûå ñàíèòàðíûå ñîîðóæåíèÿ 
(òóàëåòû áåç ñìûâà âîäîé, óñòðîéñòâî äëÿ êîìïîñòèðîâàíèÿ íå÷èñòîò, ñòî÷íûå 
êîëîäöû, ñåïòè÷åñêèå ðåçåðâóàðû è ïîäçåìíûå èíôèëüòðàöèîííûå ñèñòåìû), 
ïîýòîìó îíè äîëæíû áûòü ïîñòðîåíû áûñòðûìè òåìïàìè (ÂÎÇ è ÞÍÈÑÅÔ, 
2002 ã.). Â Èíäèè òîëüêî 232 èç 5003 íåáîëüøèõ ãîðîäîâ èìåþò êàíà-
ëèçàöèîííûå ñèñòåìû. Æèòåëè îñòàëüíûõ 4771 êîììóí èñïîëüçóþò òóàëåòû 
áåç ñìûâà âîäîé èëè âîîáùå îáõîäÿòñÿ áåç êàêèõ-ëèáî ñîîðóæåíèé. 
Ñâÿùåííàÿ ðåêà Ãàíã ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ïèòüåâîé âîäû, à òàêæå ðåêîé, 
êîòîðàÿ îòðàâëÿåòñÿ íåî÷èùåííûìè ñòîêàìè. Ñòî÷íûå âîäû, íåäîñòàòî÷íî 
î÷èùåííûå, â áóêâàëüíîì ñìûñëå «ðàñòðà÷èâàþòñÿ ïîíàïðàñíó», òàê êàê íå 
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ äðóãèõ öåëåé áåç âîçìîæíûõ íåãàòèâíûõ 
ïîñëåäñòâèé. Áîëüøàÿ ÷àñòü ñòî÷íûõ âîä â ýòîì ãîñóäàðñòâå íå èñïîëüçóåòñÿ 
èç-çà íåõâàòêè èíôðàñòðóêòóðû äëÿ èõ ñáîðà è î÷èñòêè. Óòèëèçàöèÿ 
ôåêàëüíîãî îòñòîÿ è ñòî÷íûõ âîä, íàêàïëèâàåìûõ â ñàíèòàðíûõ ñîîðóæåíèÿõ 
íà ìåñòàõ (îáùåñòâåííûå òóàëåòû, ñåïòè÷åñêèå ðåçåðâóàðû, è âûãðåáíûå 
ÿìû), òàêæå ÿâëÿåòñÿ áîëüøîé ïðîáëåìîé. Ïðîáëåìû ìîãóò òàêæå âîçíèêíóòü 
â ñâÿçè ñ ïðåâàëèðóþùèì èñïîëüçîâàíèåì ôåêàëüíîãî îòñòîÿ â ñåëüñêîì 
õîçÿéñòâå è íà ïðåäïðèÿòèÿõ àêâàêóëüòóðû. Ïðè èìåþùåéñÿ òåíäåíöèè ê 
ôîðìèðîâàíèþ êëàñòåðîâ ðàññðåäîòî÷åííîãî íàñåëåíèÿ è ïîäêëþ÷åíèÿ èõ ê 
ñèñòåìàì âîäîñíàáæåíèÿ, ïðîáëåìà áåçîïàñíîãî îòâîäà ñòî÷íûõ âîä 
ñòàíîâèòñÿ âîïðîñîì îñîáîé çàáîòû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàñøèðåíèå ïëî-
ùàäåé, îõâà÷åííûõ îáùåñòâåííûìè êàíàëèçàöèîííûìè ñèñòåìàìè, ÿâëÿåòñÿ 
äîðîãîñòîÿùèì ìåðîïðèÿòèåì. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîöèàëüíîé ñïðàâåäëèâîñòè 
è çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû íåîáõîäèìî ïðîðàáîòàòü âîïðîñ ïðèìåíåíèÿ 
ïîäõîäÿùèõ ñèñòåì ñáîðà è î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä â ýòèõ ïîñåëåíèÿõ.

3.4.3.Êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû â ïðèáðåæíûõ çîíàõ è íà îñòðîâàõ 

Â ïðèáðåæíûõ çîíàõ è íà îñòðîâàõ, ìîðå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî 
âðåìåíè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óòèëèçàöèè ñòîêîâ, â ðàñ÷åòå íà ñïîñîáíîñòü ìîðÿ ê 
ñàìîî÷èùåíèþ. Îò÷àñòè î÷èùåííûå, à â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, äî 80%, 
íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòîì äåÿòåëüíîñòè íàçåìíîãî 
áàçèðîâàíèÿ (ìóíèöèïàëüíîé, ïðîìûøëåííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé) è 
ñáðàñûâàþòñÿ ïðÿìî â ìîðå èç ïðèáðåæíûõ ãîðîäîâ ïî ñáðîñíûì âîäîâîäàì 
èëè äîñòèãàþò ìîðÿ ïîñðåäñòâîì ôèëüòðàöèè.  

3.4.4.Ïîñëåäñòâèÿ íåàäåêâàòíûõ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè 

Â öåëîì èçâåñòíî, ÷òî íåäîñòàòîê ÷èñòîé, áåçîïàñíîé ñ ñàíèòàðíîé 
òî÷êè çðåíèÿ è äîñòóïíîé ïî ñðåäñòâàì âîäû è íàäåæíûõ êàíàëèçàöèîííûõ 
ñèñòåì âëèÿåò íà æèçíü è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ, è ðàçâèòèå îáùåñòâà. 
Â áîëüøåé ñòåïåíè ýòî âëèÿåò íà æèçíü æåíùèí è äåòåé, òàê êàê îíè, â 
îñíîâíîì, çàíèìàþòñÿ äîñòàâêîé âîäû â äîìîõîçÿéñòâà, è ñîçäàåò ïðîáëåìû 
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áåçîïàñíîñòè è äîñòîèíñòâà ëè÷íîñòè (Norström, 2007 ã.). Ýòî ïîäâåðãàåò 
ðèñêàì îáðàçîâàíèå äåòåé è ðàâåíñòâî æåíùèí (ÂÎÇ è ÞÍÈÑÅÔ, 2006 ã.). 
Ýòî îêàçûâàåò áîëüøîå âîçäåéñòâèå íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà ëþäåé è 
÷àñòî ïðè÷èíÿåò ñòðàäàíèÿ. Ýòî ÿâëÿåòñÿ áàðüåðîì íà ïóòè ýêîíîìè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ âñëåäñòâèå: (1) ïîòåðè ðàáî÷åãî âðåìåíè èç-çà áîëåçíåé è çàòðàò 
âðåìåíè íà äîñòàâêó âîäû (â ñðåäíåì äëÿ Àôðèêè îêîëî ïîëóòîðà ÷àñîâ â 
äåíü) è (2) ïîòåðè «÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà», òàê êàê áîëüíûå äåòè ïðîïóñêàþò 
çàíÿòèÿ â øêîëå. Ýòî ìîæåò óãëóáèòü ðàçðûâ ìåæäó áîãàòûìè ãîðîäñêèìè 
æèòåëÿìè è áåäíûìè, êîòîðûå ïëàòÿò áîëüøèé ïðîöåíò èõ äîõîäîâ çà ïîñòàâêó 
âîäû, è îáû÷íî ïîñëåäíèå äîëæíû áûòü îõâà÷åíû ïðè ðàñøèðåíèè ñôåðû 
îêàçàíèÿ óñëóã â îáëàñòè âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè.  

Íåäîñòàòîê äîñòóïà ê ÷èñòîé âîäå è êàíàëèçàöèè ïîâûøàåò ðèñêè 
ýíäåìè÷åñêèõ áîëåçíåé, à òàêæå ýïèäåìèé èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé (õîëåðà, 
òèô è ò.ä.) (ÂÎÇ, 2006 ã.). Áîëåçíè è ïîòåðè ðàáîòîñïîñîáíîñòè, ñâÿçàííûå ñ 
ïëîõèì êà÷åñòâîì âîäû è ñàíèòàðíûõ óñëóã, ñîñòàâëÿþò 2% îò ÂÂÏ â 
ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ. Áîëåçíè, ïåðåäàâàåìûå ïîñðåäñòâîì âîäû, 
ïðèâîäÿò ê ïîòåðå 443 ìèëëèîíîâ äíåé îáó÷åíèÿ â øêîëàõ êàæäûé ãîä. 
Çàãðÿçíåííàÿ âîäà è ïëîõèå ñàíèòàðíûå óñëîâèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ñìåðòè 
5000 äåòåé åæåäíåâíî îò äèàðåè. Ïî äàííûì Ôüþòðåëëà è äðóãèõ 
èññëåäîâàòåëåé (2005 ã.) óðîâåíü ñìåðòíîñòè îò äèàðåè ìîæåò áûòü 
çíà÷èòåëüíî ïîíèæåí ïðè èíâåñòèöèÿõ â óëó÷øåíèå âîäîñíàáæåíèÿ è 
ñàíèòàðíûõ óñëîâèé: äî 45% çà ñ÷åò óëó÷øåíèÿ ãèãèåíû è äî 39% çà ñ÷åò 
î÷èñòêè âîäû â äîìîõîçÿéñòâàõ, äî 32% çà ñ÷åò óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíûõ 
óñëîâèé è îò 6 äî 25% çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïèòüåâîé âîäû. Çíà÷åíèå 
ïîñòàâîê ÷èñòîé âîäû è ñòðîèòåëüñòâà êàíàëèçàöèè òðóäíî ïåðåîöåíèòü, òàê 
êàê ýòî ìîæåò ïîâûñèòü óðîâåíü ýêîíîìè÷åñêîãî áëàãîñîñòîÿíèÿ íà óðîâíå 
äîìîõîçÿéñòâ, â îñíîâíîì, ïîñðåäñòâîì çíà÷èòåëüíîé ýêîíîìèè âðåìåíè è 
ýíåðãèè ëþäåé. Ýòî òàêæå âîïðîñ áåçîïàñíîñòè æåíùèí è äåòåé â íî÷íîå 
âðåìÿ è â øêîëàõ. 

Ëèøü íåçíà÷èòåëüíûé ïðîöåíò ñåïòè÷åñêèõ ðåçåðâóàðîâ ïðàâèëüíî 
ðàçìåùåí, çàïðîåêòèðîâàí, ïîñòðîåí, ýêñïëóàòèðóåòñÿ è ïîäêëþ÷åí ê 
ýôôåêòèâíûì ñèñòåìàì èíôèëüòðàöèè ÷åðåç ãðóíòû. Ñàíèòàðíûå ñîîðó-
æåíèÿ â äîìîõîçÿéñòâàõ ñîçäàþò íàèáîëåå îñòðûå ïðîáëåìû, òàê êàê îíè 
çàãðÿçíÿþò îêðóæàþùóþ ñðåäó, êîãäà ñèñòåìû îòâîäà ëèâíåâûõ âîä òàêæå 
ïðèíèìàþò è îòâîäÿò «ñåðûå âîäû», ñòî÷íûå âîäû è ôåêàëüíûé îòñòîé ïðè 
ïåðåïîëíåíèè îòõîæèõ ÿì è ïîïàäàíèè èõ ñòîêîâ â êàíàëèçàöèþ è 
âíóòðèãîðîäñêèå ñòîêè. Ýòî íàáëþäàåòñÿ âî ìíîãèõ ãîðîäàõ, êðîìå òîãî, â 
êðóïíûå êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû äîïîëíèòåëüíî ïîñòóïàþò âñå âèäû 
ïëàñòèêîâ è òâåðäûõ îòõîäîâ.  Â òî æå âðåìÿ, îòñóòñòâèå äîñòóïà ê ÷èñòîé âîäå 
è êàíàëèçàöèè, íåàäåêâàòíîå óïðàâëåíèå îòõîäàìè è äðóãèå ôàêòîðû 
ïðèâîäÿò ê óñóãóáëåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïðîáëåì. Íåîáõîäèìîñòü óòèëèçàöèè òâåðäûõ îòõîäîâ è ëèâíåâûõ âîä 
îáîñòðÿåò ýòè ïðîáëåìû. Âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ êà÷åñòâî æèçíè íå îòâå÷àåò 
ïðèåìëåìûì ñîöèàëüíûì ñòàíäàðòàì è ñòàíäàðòàì çäðàâîîõðàíåíèÿ. Òàêàÿ 
ñèòóàöèÿ ñîçäàåò ñåðüåçíûå ïðèðîäîîõðàííûå ïðîáëåìû è îñëîæíåíèÿ, 
ñâÿçàííûå ñî çäîðîâüåì è áåçîïàñíîñòüþ ëþäåé.
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Â ïðèáðåæíûõ çîíàõ, ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä âíîñèò ñâîé âêëàä â óõóäøåíèå 
êà÷åñòâà âîäû. Ýòî ïðèâîäèò ê çàãðÿçíåíèþ ìîðåé è çíà÷èòåëüíûì ðèñêàì äëÿ 
çäîðîâüÿ ëþäåé, à òàêæå íåñåò óãðîçû äëÿ ìîðñêîé ñðåäû, âêëþ÷àÿ: (1) ðèñê 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñïîñîáíûõ óãðîæàòü 
çäîðîâüþ ëþäåé; (2) òîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà âîäíóþ æèçíü, âêëþ÷àÿ 
æèçíü ëþäåé; (3) ýâòðîôèêàöèþ, â ðåçóëüòàòå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé 
äèñïåðñèè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ; (4) êèñëîðîäíîìó ãîëîäàíèþ; è (5) 
ïîÿâëåíèå «êðàñíûõ ïðèëèâîâ» è óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè òîêñè÷íûõ 
ìèêðîîðãàíèçìîâ. Ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñî çäîðîâüåì íàñåëåíèÿ, âñëåäñòâèå 
çàãðÿçíåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè, ìîãóò ñòàòü áîëåå ñåðüåçíûìè äëÿ áîëüøåé 
÷àñòè íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â ïðèáðåæíûõ çîíàõ. Ýòè ïðîáëåìû ìîãóò 
èìåòü ãëîáàëüíîå âîçäåéñòâèå âíå ãðàíèö îäíîé ñòðàíû. Òàê êàê ïðèáðåæíûå 
çîíû èñïîëüçóþòñÿ òàêæå äëÿ ðûáîâîäñòâà, îòäûõà è êóïàíèÿ, ýêîíîìè÷åñêèå 

4. Î÷èñòêà è ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäû

Ñèñòåìà óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû áûñòðî 
ðàñïðîñòðàíèëàñü ïî âñåìó ìèðó. Ïî ñðàâíåíèþ ñ îïðåñíåíèåì, ýòî ìåíåå 
çàòðàòíàÿ è ýíåðãîñáåðåãàþùàÿ îïöèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ âîäîîáåñïå÷åííîñòè è 
ñìÿã÷åíèÿ âîçäåéñòâèé ïåðåìåí÷èâîñòè êëèìàòà è èçìåíåíèÿ êëèìàòà. 
Èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ î÷èùåííûõ 
âîä ñ ðàçëè÷íûìè ñîöèàëüíûìè, ýêîíîìè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè 
ýôôåêòàìè: îðîøåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, àêâàêóëüòóðà, íåïèòü-
åâîå èñïîëüçîâàíèå â ãîðîäàõ è äëÿ îðîøåíèÿ ëàíäøàôòîâ, íàðàùèâàíèå 
çàïàñîâ ïèòüåâîé âîäû ïðè ïîïîëíåíèè âîäîíîñíûõ ïëàñòîâ, âîññòàíîâëåíèå 
âîäîåìîâ è âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé, à òàêæå ïðîìûøëåííîñòè (îõëàæäåíèå, 
ïèòàíèå áîéëåðîâ èëè â ïðîöåññàõ ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì âîäû). 

4.1.Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä ïðè îðîøåíèè 
è ðàçâèòèè àêâàêóëüòóðû

Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ÿâëÿåòñÿ 
ýëåìåíòîì ðàçâèòèÿ è óïðàâëåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò 
èííîâàöèîííûå è àëüòåðíàòèâíûå îïöèè äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ïîâòîðíîå 
èñïîëüçîâàíèå î÷èùåííîé âîäû äëÿ îðîøåíèÿ ïîâûøàåò ïðîäóêòèâíîñòü 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà: îíî îáåñïå÷èâàåò âîäó è ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà, 
ñïîñîáñòâóÿ ðîñòó óðîæàéíîñòè (Bahri, 1999 ã.). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, áåäíîå 
ãîðîäñêîå íàñåëåíèå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ðîñòà ïðîäóêòèâíîñòè 
óãîäèé, ñïîñîáñòâóþùåãî ñíèæåíèþ öåí íà ïðîäóêòû ïèòàíèÿ. Îáåñïå÷åíèå 
ðàáî÷èõ ìåñò è ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè äëÿ áåäíîãî ãîðîäñêîãî 
íàñåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìîé. ßñíî, ÷òî ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â 
ïðèãîðîäàõ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îïöèé äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû óâåëè-
÷èâàþùåãîñÿ ñïðîñà íà ïðîäóêòû ïèòàíèÿ â ãîðîäàõ è áîðüáû ñ áåäíîñòüþ.      
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Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä ïðè îðîøåíèè è ðàçâèòèè 
àêâàêóëüòóðû ìîæåò ñëóæèòü íåîòúåìëåìîé ôóíêöèåé ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäóêòîâ â ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãîðîäñêèõ 
îòõîäîâ. Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä îçíà÷àåò îáåñïå÷åíèå 
ïðîèçâîäñòâåííûõ àêòèâîâ èç îòõîäîâ, ïðè îäíîâðåìåííîì âêëàäå ñðåäñòâ â 
î÷èñòêó îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðèìåíÿÿ ñõåìû óñòîé÷èâîãî óïðàâëåíèÿ 
ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè. Ýòî îáû÷íî «àóòñîðñèíãîâàÿ» ÷àñòü ñàíèòàðíûõ 
óñëóã, ìàêñèìèçèðóþùàÿ ýôôåêòèâíîñòü âîäîïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå 
çàêðûâàþùàÿ âîäíûé öèêë è êðóãîîáîðîò ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñ öåëüþ 
îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè è ñòèìóëèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ ïè-
òàíèÿ. Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé ñåêòîð ìîæåò âûïîëíÿòü òàêæå «ýêîëîãè÷åñêóþ 
ôóíêöèþ» äëÿ ãîðîäñêîãî ñåêòîðà, êîòîðàÿ ìîæåò îöåíèâàòüñÿ êàê «ýêî-
ëîãè÷åñêàÿ óñëóãà». Ãîðîäñêîå è ïðèãîðîäíîå îãîðîäíè÷åñòâî ìîæåò 
îäíîâðåìåííî îáåñïå÷èòü ñíàáæåíèå ãîðîäîâ ïðîäóêòàìè è äåéñòâîâàòü â 
êà÷åñòâå «ïðèðîäîîõðàííîãî ìåíåäæåðà» (Thiébaut, 1995 ã.).    

Ýòî ïðèâîäèò ê ïåðåñìîòðó ñâÿçåé ìåæäó ãîðîäñêèìè, ïðèãîðîäíûìè è 
ñåëüñêèìè òåððèòîðèÿìè è òðåáóåò öåëîñòíîãî îñìûñëèâàíèÿ óïðàâëåíèÿ 
ãîðîäñêèìè ñòîêàìè.

Ïåðåðàáîòêà è èñïîëüçîâàíèå ôåêàëèé ëþäåé ÿâëÿëèñü ïðèìåíÿåìîé 
ïðàêòèêîé âî ìíîãèõ êóëüòóðàõ. Ôîðìèðîâàíèå áîëüøèõ îáúåìîâ áûòîâûõ 
ñòî÷íûõ âîä ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì îáðàçà æèçíè, õàðàêòåðíîãî äëÿ çàïàäíûõ 
èíäóñòðèàëüíûõ ñòðàí. Äóøåâîå ïîòðåáëåíèå âîäû â ãîðîäñêèõ äîìîõîçÿé-
ñòâàõ óâåëè÷èëîñü îò âåäðà â äåíü ñòîëåòèå íàçàä äî 200 ëèòðîâ íà ÷åëîâåêà â 
åâðîïåéñêèõ ãîðîäàõ (Guterstam, 1997 ã.). Èñïîëüçîâàíèå âàòåðêëîçåòîâ íå 
âïèñûâàåòñÿ â ðàìêè óñòîé÷èâîé ñàíèòàðíîé êîíöåïöèè, åñëè îíè 
ïðèìåíÿþòñÿ â ãîðîäàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèÿõ ñî ñêóäíûìè âîäíûìè 
ðåñóðñàìè, èëè êîãäà íåîáõîäèìàÿ î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä îòñóòñòâóåò.  

Îðîøåíèå ñòî÷íûìè âîäàìè ÿâëÿåòñÿ îáùåïðèíÿòîé ïðàêòèêîé â 
ãîðîäàõ è ïðèãîðîäàõ â áîëüøèíñòâå ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí. Áîëåå 800 
ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê çàíèìàþòñÿ âûðàùèâàíèåì ðàçëè÷íûõ êóëüòóð â ïðåäåëàõ 
ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé è ïðèãîðîäîâ ïî âñåìó ìèðó (ÞÍÄÏ, 1996 ã.). Ìíîãèå èç 
200 ìèëëèîíîâ ôåðìåðîâ, êîòîðûå ðàçâîäÿò îãîðîäû, èñïîëüçóþò 
íåîáðàáîòàííûå èëè ðàçáàâëåííûå ñòî÷íûå âîäû, åñëè èñòî÷íèêè ñ õîðîøèì 
êà÷åñòâîì âîäû îòñóòñòâóþò. Íà ïðàêòèêå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä 
âàðüèðóåò îò èñïîëüçîâàíèÿ çàãðÿçíåííûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä äî 
íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä èëè äî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî òðóáîïðîâîäàì ñòî÷íûõ 
âîä ïîñëå äâîéíîé èëè òðîéíîé î÷èñòêè äëÿ îðîøåíèÿ ðàçëè÷íûõ êóëüòóð è 
äåðåâüåâ. Ýòî ïðåäîïðåäåëÿåò òðóäíîñòü â òî÷íîì ó÷åòå ñòåïåíè èñïîëü-
çîâàíèÿ «ñòî÷íûõ âîä» äëÿ îðîøåíèÿ ïî âñåìó ìèðó, ïðè ýòîì ïðèâîäÿòñÿ 
öèôðû ñ ðàçáðîñîì îò 4 äî 20 ìèëëèîíîâ ãåêòàð (IWMI, 2006 ã.).

Â áîëüøèíñòâå ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí ãîðîäñêèå íåî÷èùåííûå èëè 
÷àñòè÷íî î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîëèâà îâîùåé, 
ðèñà è êîðìîâûõ êóëüòóð. Âñëåäñòâèå îòñóòñòâèÿ ðåôðèæåðàòîðîâ äëÿ 
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òðàíñïîðòèðîâêè, 70-90% íàèáîëåå ñêîðîïîðòÿùèõñÿ îâîùåé, ïîòðåáëÿåìûõ 
â ãîðîäàõ, òàêæå âûðàùèâàþòñÿ â ïðåäåëàõ ãîðîäñêèõ ãðàíèö è ïðè ýòîì 
îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ äîâîëüíî çàãðÿçíåííûå èñòî÷íèêè âîäû, â îñíîâíîì, 
äîìàøíèìè ñòîêàìè. Ïðèìåðàìè ìîãóò ñëóæèòü Õàíîé (80% îâîùåé 
ïðîèçâîäèòñÿ íà îãîðîäàõ â ïðåäåëàõ ãîðîäà è åãî ïðèãîðîäîâ); Äàêàð (70% 
ïîòðåáëåíèÿ îâîùåé óäîâëåòâîðÿåòñÿ çà ñ÷åò îãîðîäîâ â ïðåäåëàõ ãîðîäà è 
åãî ïðèãîðîäîâ); Äàð ýñ Ñàëàì (äî 90% ïîòðåáíîñòåé â îâîùíîé ïðîäóêöèè 
ïîêðûâàåòñÿ çà ñ÷åò îãîðîäîâ â ïðåäåëàõ ãîðîäà è åãî ïðèãîðîäîâ); Áàìàêî 
(ïðîèçâîäèò âñå ïîòðåáëÿåìûå èì îâîùè íà ãîðîäñêèõ è ïðèãîðîäíûõ 
îãîðîäàõ è äàæå ýêñïîðòèðóåò èõ â îòäåëüíûå ñåçîíû); Ïàêèñòàí (26% 
íàöèîíàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà îâîùåé îñíîâûâàåòñÿ íà ãîðîäñêèõ è 
ïðèãîðîäíûõ îãîðîäàõ); àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ â Óàãàäóãó, Àêêðå, Àääèñ-Àáåáå 
è Íàéðîáè.

Èìååòñÿ ëèøü íåñêîëüêî ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí ñ îïûòîì ïëàíèðîâàíèÿ 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è ó÷åòîì ïî î÷èñòíûì ñîîðóæåíèÿì ñòî÷íûõ âîä, 
îáåñïå÷èâàþùèì áåçîïàñíóþ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âîäó. Â Àôðèêå, Íàìèáèÿ, 
Þæíàÿ Àôðèêà è Òóíèñ îñóùåñòâëÿþò íà ïðàêòèêå ýòó ñòðàòåãèþ ïî î÷èñòêå 
ñòî÷íûõ âîä, èñïîëüçóÿ ñåòü îáû÷íûõ è ñïåöèàëüíûõ ñèñòåì, à òàêæå 
íàöèîíàëüíûå èíñòðóêöèè è íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû ïî ïîâòîðíîìó 
èñïîëüçîâàíèþ ñòî÷íûõ âîä. Ïðèâëåêàþùèå âíèìàíèå àñïåêòû ïîâòîðíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä â Àôðèêå, Àçèè, Ëàòèíñêîé Àìåðèêå, Åâðîïå è 
Àâñòðàëèè ðàññìàòðèâàþòñÿ, ÷òîáû ïðîèëëþñòðèðîâàòü ðàçíîîáðàçèå 
ñèòóàöèé è ïîäõîäîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ðàçëè÷íûõ êîíòåêñòàõ. Ïðèìåð 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä â Ãàíå (Âñòàâêà 1) äåìîíñòðèðóåò 
ïîòåíöèàëüíûå ðèñêè äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå 
âûãîäû äëÿ ôåðìåðîâ, à òàêæå îáùèå âûãîäû äëÿ ãîðîäà.  

Âñòàâêà 1:
Óëó÷øåíèå ñàíèòàðíûõ óñëîâèé è ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå 
ñòî÷íûõ âîä â Ãàíå

Â Ãàíå ãîðîäñêàÿ ñàíèòàðíàÿ èíôðàñòðóêòóðà ïëîõî ðàçâèòà. Ìåíåå 5% íàñåëåíèÿ 
îáñëóæèâàåòñÿ êàíàëèçàöèîííûìè ñèñòåìàìè, è ëèøü íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ñòî÷íûõ 
âîä î÷èùàåòñÿ (Keraita è Drechsel, 2004 ã.). Äâàäöàòü ïðîöåíòîâ äîìîõîçÿéñòâ íå 
èìåþò âîîáùå êàêèõ-ëèáî òóàëåòîâ, îêîëî 30% èñïîëüçóþò îáùåñòâåííûå òóàëåòû, â 
òî âðåìÿ êàê 22% ïîëüçóþòñÿ òóàëåòàìè ñ âûãðåáíûìè ÿìàìè. Îêîëî 7% 
äîìîõîçÿéñòâ èñïîëüçóþò òóàëåòû ñ óëó÷øåííûìè âåíòèëèðóåìûìè âûãðåáíûìè 
ÿìàìè è 9% âàòåðêëîçåòû. Äîñòóï ê âîäå â ñåëüñêèõ è ãîðîäñêèõ ðàéîíàõ, â îñíîâíîì, 
óëó÷øåí, ÷òî ïîñòåïåííî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ îáúåìîâ ñòî÷íûõ âîä ïðè ðîñòå 
ïîäòîïëåííûõ òåððèòîðèé è îáðàçîâàíèè çàñòîéíûõ âîäîåìîâ âî ìíîãèõ ãîðîäàõ, 
âñëåäñòâèå îòñóòñòâèÿ êàíàëèçàöèè è äðåíàæà. Íåàäåêâàòíûå âîäîñíàáæåíèå è 
êàíàëèçàöèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿþò íà ñîñòîÿíèå çäðàâîîõðàíåíèÿ (70% 
ïðîöåíòîâ çàáîëåâàåìîñòè â Ãàíå ìîæíî îòíåñòè çà ñ÷åò ïëîõèõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé) 
(Âîäíàÿ ïîìîùü, 2001). Òîëüêî 20% èç 44 ïîñòðîåííûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé 
ôóíêöèîíèðóþò, è íà íèõ îáû÷íî êà÷åñòâî î÷èñòêè íå ñîîòâåòñòâóåò ïðîåêòíûì 
ñòàíäàðòàì. Ïðóäû äëÿ îñàæäåíèÿ ñòîêîâ è áèîôèëüòðû ïðåäñòàâëÿþò íàèáîëåå 
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ðàñïðîñòðàíåííûå ñèñòåìû. Íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ïðîòÿæåííîñòè 
êàíàëèçàöèîííîé ñåòè èìåëî ìåñòî, ïîñëå å¸ ñòðîèòåëüñòâà â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ 
ïðîøëîãî âåêà. Âñëåäñòâèå îãðàíè÷åííîãî êîëè÷åñòâà ó÷àñòêîâ äëÿ óòèëèçàöèè 
îòñòîÿ è èõ ïëîõîé äîñòóïíîñòè è/èëè ñîñòîÿíèÿ, áîëåå 60% âñåõ ñîáðàííûõ ôåêàëèé 
ñáðàñûâàþòñÿ â îêåàí.   

Áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ êàíàëèçàöèè, îòâîäà ñòîêîâ è 
ñàíèòàðíûõ óñëîâèé â öåëîì ïðè èñïîëüçîâàíèè ñàíèòàðíûõ ñîîðóæåíèé â 
äîìîõîçÿéñòâàõ è îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ. Â ðàìêàõ ïðîåêòà óëó÷øåíèÿ êàíàëèçàöèè 
Àêêðû áóäóò ïîñòðîåíû äâà íîâûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðóäîâ 
äëÿ îñàæäåíèÿ ñòî÷íûõ âîä è òðóáîïðîâîäîâ äëÿ ñáðîñà î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä â 
ìîðå è ðåêè (ÀÁÐ, 2005). Ïåðåðàñïðåäåëåíèå îòâåòñòâåííîñòè çà ñàíèòàðèþ è 
êàíàëèçàöèþ îò öåíòðàëèçîâàííûõ ïðàâèòåëüñòâåííûõ àãåíòñòâ àññîöèàöèÿì 
ïîëüçîâàòåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ Íàöèîíàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé è ñàíèòàðíîé 
ïðîãðàììû, îäíàêî ïðè ýòîì íå ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêîé ïåðåäà÷è 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ìîùíîñòåé è ñðåäñòâ íà ýêñïëóàòàöèþ.

Ãîðîäñêîå è ïðèãîðîäíîå îãîðîäíè÷åñòâî ðàçâèâàåòñÿ òàì, ãäå èìåþòñÿ ñâîáîäíûå 
ïëîùàäè, ðàñïîëîæåííûå áëèçêî ðåêàì è äðåíàì (Obuobie è äð., 2006 ã.). Âîêðóã 
Êóìàñè, ïëîùàäè ïðîèçâîëüíî ïðîèçâîäèìîãî îðîøåíèÿ, ÷àñòî èñïîëüçóÿ 
çàãðÿçíåííûå ïîâåðõíîñòíûå âîäû, ñîñòàâëÿåò îêîëî 11500 ãà (Keraita è Drechsel, 
2004 ã.). Îáû÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ áàêòåðèé êèøå÷íîé ãðóïïû â îðîñèòåëüíîé âîäå 

4 8âàðüèðóåò îò 10 äî 10  ÊÎÅ/100 ìë (Keraita è äð., 2003 ã.).  Ïîëèâû ëåéêîé íàèáîëåå 
ðàñïðîñòðàíåííûé ñïîñîá îðîøåíèÿ, èñïîëüçóåìûé â ñòðàíå. Âåäðà, íàñîñû ñî 
øëàíãàìè è ïîâåðõíîñòíîå îðîøåíèå òàêæå èñïîëüçóþòñÿ, ÷òîáû äîñòàâèòü è ïîëèòü 
êóëüòóðû. Â Àêêðå, áîëåå 15 âèäîâ îâîùåé (ñàëàò, êàïóñòà, âåñåííèé ëóê, öâåòíàÿ 
êàïóñòà, îãóðöû, ïîìèäîðû, áàìèÿ, áàêëàæàíû è ãîðüêèé ïåðåö) âûðàùèâàþò 800-
1000 ôåðìåðîâ. Êðóãëîãîäè÷íîå âûðàùèâàíèå îðîøàåìûõ îâîùåé ìîæåò 
îáåñïå÷èòü åæåãîäíûé äîõîä ñðåäíåãî ïî ðàçìåðàì õîçÿéñòâà íà óðîâíå 400-800 
äîëëàðîâ ÑØÀ. Ñòîèìîñòü ãîäîâîé ïðîäóêöèè îâîùåé, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ 
ïîëèâàåòñÿ ñòî÷íûìè âîäàìè ïðè âûðàùèâàíèè îâîùåé â ñóõîé ñåçîí, áûëà îöåíåíà 
Êîðíèøåì è äð. (2001 ã.) è ñîñòàâëÿåò 5.7 ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ ÑØÀ, à â ñëó÷àå çàâîçà 
òåõ æå îâîùåé èç ñîñåäíèõ ñòðàí, èìåþùèìè èñòî÷íèêè áåçîïàñíîé âîäû îáùèå 
çàòðàòû îöåíèâàþòñÿ â 14 ìèëëèîíîâ äîëëàðîâ ÑØÀ (Drechsel è äð., 2006 ã.).

Êàæäûé äåíü îêîëî 200,000 ãîðîäñêèõ æèòåëåé, ïðåäñòàâëÿþùèõ âñå ñëîè 
îáùåñòâà ñòîëèöû Àêêðà, ïîëó÷àþò âûãîäó îò ýòîé ïðîäóêöèè, êîãäà åäÿò ñàëàòû, 
âõîäÿùèå â ìåíþ ãîðîäñêèõ «ôàñò-ôóäîâ», íî òå æå æèòåëè ïîäâåðãàþò ñåáÿ ðèñêó 
çàáîëåâàíèÿ âñëåäñòâèå çàãðÿçíåíèÿ ýòèõ îâîùåé. Â îâîùàõ, ïðîäàâàåìûõ íà 

3 ðûíêàõ, îáíàðóæåíû êèøå÷íûå ïàëî÷êè è ÿéöà ãåëüìèíòîâ (> 10 ÊÎÅ/ã ïî âåñó ñûðîé 
òêàíè è äî 3 ÿèö ãåëüìèíòîâ íà ãðàìì îâîùåé) (Keraita è äð., 2003 ã.). Ïîýòîìó è 
ñíàáæåíèå ãîðîäîâ ïðîäóêòàìè, è çäîðîâüå íàñåëåíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé â ãîðîäå. Ýòî ãëàâíàÿ çàáîòà âëàñòåé, 
êîòîðûå ïûòàþòñÿ çàïðåòèòü èñïîëüçîâàíèå çàãðÿçíåííîé âîäû äëÿ îðîøåíèÿ, ñ òåì 
æå óñïåõîì, êàê è ïîïûòêè ïðåêðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ âîä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò 
ïîèñê ïðîìåæóòî÷íûõ àëüòåðíàòèâíûõ ñòðàòåãèé ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ ðèñêîâ äëÿ 
çäîðîâüÿ ëþäåé, òàê êàê àäåêâàòíàÿ èíôðàñòðóêòóðà äëÿ ñáîðà è î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä 
åùå îòñóòñòâóåò, à ñóùåñòâóþùàÿ íå ôóíêöèîíèðóåò äîëæíûì îáðàçîì. 
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Îðîøåíèå ñòî÷íûìè âîäàìè ñîçäàåò óãðîçû çäîðîâüþ ôåðìåðîâ è 
ïîòðåáèòåëåé, íî â òîæå âðåìÿ îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé 
âêëàä â âèäå ðàáî÷èõ ìåñò è ïîñòàâîê ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ (òàáëèöà 3).

Òàáëèöà 3. Êîìïðîìèññû ìåæäó ýêîíîìè÷åñêèìè âûãîäàìè 
îò ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è ðèñêàìè 

äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Ýêîíîìè÷åñêèå âûãîäû îò ïîâòîðíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ âîäû è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ 

Ðèñêè äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðîâüÿ 
ëþäåé 

? Ñîõðàíåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ è ñíèæåíèå 
ïîòðåáëåíèÿ ïðåñíûõ âîä  

? Îáåñïå÷åíèå íàäåæíîãî âîäîñíàáæåíèÿ 
ôåðìåðîâ

 
?

 
Íèçêî-çàòðàòíûé

 
ñïîñîá

 
óòèëèçàöèè 

ìóíèöèïàëüíûõ ñòî÷íûõ âîä
  

?
 

Ñíèæåíèå óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ðåê, 
êàíàëîâ, è äðóãèõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä

 
?

 
Ïîâòîðíîå

 
èñïîëüçîâàíèå

 
îðãàíè÷åñêèõ

 
è

 ïèòàòåëüíûõ
 

âåùåñòâ
 

â âèäå óäîáðåíèÿ 
ïî÷â, òåì ñàìûì, ñíèæàÿ ïîòðåáíîñòü â 
èñêóññòâåííûõ óäîáðåíèÿõ

 ?

 

Ïîâûøåíèå

 

óðîæàéíîñòè

 

è, òàêèì, 
îáðàçîì

 

ïðÿìîå ïîçèòèâíîå âîçäåéñòâèå 
íà äîõîäû ôåðìåðîâ

 

? Ðèñêè äëÿ çäîðîâüÿ ïîëèâàëüùèêîâ è 
÷ëåíîâ ñîîáùåñòâ, êîíòàêòèðóþùèõ ñî 
ñòî÷íûìè âîäàìè (óâåëè÷åíèå ñëó÷àåâ 
çàáîëåâàíèÿ äèàðååé)

 
?

 
Ðèñêè

 
äëÿ
 

çäîðîâüÿ
 

ïîòðåáèòåëåé îâîùåé, 
îðîøàåìûõ ñòî÷íûìè âîäàìè

 
?

 
Áîëåçíåòâîðíûå ìèêðîîðãàíèçìû

 
â
 ñòî÷íûõ

 
âîäàõ

 
ìîãóò ïðèâåñòè ê 

çàáîëåâàíèþ ñêîòà
 

?
 

Çàãðÿçíåíèå
 

ïîäçåìíûõ
 

âîä (íèòðàòû, 
ìèêðî-îðãàíèêà, ïàòîãåííû è ò.ä. )

 ?

 
Íàêîïëåíèå õèìè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé â 
ïî÷âàõ (ñîëè, òÿæåëûå ìåòàëëû è ò.ä. )

 ?

 

Ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ïåðåíîñ÷èêîâ 
áîëåçíåé (ìîñêèòîâ) â ïðèãîðîäàõ

 

 

Ðèñêè äëÿ çäîðîâüÿ ïðè îðîøåíèè ñòî÷íûìè âîäàìè äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ â 
îáùåì êîíòåêñòå ïëîõîãî îáåñïå÷åíèÿ ïèòüåâîé âîäîé è ñàíèòàðíîé 
èíôðàñòðóêòóðîé, à íå â èçîëÿöèè. Îðîøåíèå ñòî÷íûìè âîäàìè ñîçäàåò òàêæå 
ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ îõðàíîé îêðóæàþùåé ñðåäû, òàê êàê ñîäåðæàíèå 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ñîëåé è äðóãèõ çàãðÿçíèòåëåé ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî 
âûñîêèì. Ôåðìåðû, èñïîëüçóþùèå ñòî÷íûå âîäû äëÿ îðîøåíèÿ, ïðè 
ðàçëè÷íûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ, îäíîâðåìåííî ÿâëÿþòñÿ è ïðàâîíàðóøèòåëÿìè, è 
æåðòâàìè çàãðÿçíåíèÿ âîäû. Ìíîãèå ôåðìåðû èñïîëüçóþò çàãðÿçíåííóþ âîäó, 
ñáðàñûâàåìóþ ãîðîäàìè èëè äðóãèìè õîçÿéñòâàìè. Çàãðÿçíåííûå õîçÿé-
ñòâåííûå ñòîêè ÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî è ïðîáëåìîé è âîçìîæíîñòüþ: ýòî 
ïðîáëåìà äëÿ íèæå ðàñïîëîæåííûõ âîäîïîëüçîâàòåëåé, è òàê êàê óðîâåíü 
çàãðÿçíåíèÿ ïîâûøàåòñÿ, ðàñòåò íàïðÿæåííîñòü â îòíîøåíèÿõ ìåæäó 
ïîëüçîâàòåëÿìè ðå÷íîé âîäû. Îäíàêî õîçÿéñòâåííûå ñòîêè ïðèâîäÿò ê îáðà-
çîâàíèþ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà äîñòóïíîé âîäû äëÿ äðóãèõ, åñëè óðîâåíü 
çàãðÿçíåíèÿ ìîæåò áûòü ïîíèæåí â èñòî÷íèêå (íàïðèìåð, áîëåå ýêîëîãè÷åñêè 
÷èñòûìè ìåòîäàìè, ìåíüøèì èñïîëüçîâàíèåì õèìèêàòîâ, óìåíüøåíèåì 
ìèíåðàëèçàöèè çà ñ÷åò ëó÷øåãî äðåíàæà). Ïîìåò æèâîòíûõ òàêæå ìîæåò áûòü 
ïðåâðàùåí â ýíåðãèþ (íàïðèìåð, ìåòàí) è óäîáðåíèÿ.    

Ïðîìûøëåííîå çàãðÿçíåíèå êðóïíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè ÿâëÿåòñÿ 
ïðîáëåìîé â íåêîòîðûõ ãîðîäàõ. Íåêîíòðîëèðóåìûå ñáðîñû îïàñíûõ 
çàãðÿçíèòåëåé ýòèõ ïðåäïðèÿòèé ïðèâîäÿò ê íàêîïëåíèþ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ â 
ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ (îòëîæåíèÿõ èëà) è çàãðÿçíåíèþ ïîäçåìíûõ âîä. 
Òÿæåëûå ìåòàëëû (Fe, Cu, Zn, Mn, Ni, Pb è As) áûëè îáíàðóæåíû â 
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êîíöåíòðàöèÿõ, âûçûâàþùèõ òðåâîãó (Itanna è Olsson, 2004 ã.), â îâîùàõ 
ïîëèâàåìûõ âîäîé èç ðåê Àêàêè è Àääèñ Àáåáà (íà èññëåäîâàííûõ 400 ãà 
ïðîèçâîäèëîñü 11.100 òîíí áîëåå ÷åì 14 âèäîâ îâîùåé).  

Îäíàêî îáû÷íî ó ôåðìåðîâ íåò âûáîðà - èñïîëüçîâàòü ñòî÷íûå âîäû èëè 
íåò, òàê êàê î÷åíü òðóäíî íàéòè èñòî÷íèê ñ ÷èñòîé âîäîé â ïðèãîðîäàõ 
áîëüøèíñòâà ãîðîäîâ. Ñòî÷íûå âîäû äàþò ìíîãî ïðåèìóùåñòâ ôåðìåðàì, òàê 
êàê îíè ìîãóò ñîäåðæàòü, â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ðàñòâîðåíèÿ, çíà÷èòåëüíûå 
êîëè÷åñòâà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
ïðîäîâîëüñòâåííûõ êóëüòóð, ÷òî ñíèæàåò ïîòðåáíîñòü â õèìè÷åñêèõ 
óäîáðåíèÿõ. Ñòî÷íûå âîäû, ñîäåðæàùèå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, àçîò, ôîñôîð 
è êàëèé, ìîãóò ïîâûñèòü ïëîäîðîäèå ïî÷â, ñïîñîáñòâóÿ ðàçâèòèþ ðàñòåíèé è 
ïîâûøàÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Îäíàêî, åùå áîëåå âàæíî, ÷òî 
ýòî íàäåæíûé èñòî÷íèê âîäîñíàáæåíèÿ, îáû÷íî ñâîáîäåí îò îïëàòû, 
ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþùèé â îêðåñòíîñòÿõ ãîðîäñêîãî ðûêà ñáûòà. Ïîâòîðíîå 
èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä îáåñïå÷èâàåò ñðåäñòâà ê ñóùåñòâîâàíèþ ìíîãèõ 
ôåðìåðîâ è òîðãîâöåâ è èãðàåò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â áîðüáå ñ áåäíîñòüþ. 
Òàêæå îáåñïå÷èâàåòñÿ íèøà äëÿ ñíàáæåíèÿ ãîðîäîâ ïðîäóêòàìè â äîïîëíåíèå 
ê ÷èñòî ñåëüñêîé ïðîäóêöèè (Drechsel è äð., 2006 è 2007 ã.), ÷òî ìîæåò ïîìî÷ü â 
áîðüáå ñ âîäíûì è ïðîäîâîëüñòâåííûì êðèçèñîì. Îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå 
êîëè÷åñòâî ëþäåé â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ îáñëóæèâàåòñÿ ñèñòåìàìè ñáîðà 
âîäíûõ ñìåñåé ôåêàëèé èëè êàíàëèçàöèîííûìè ñèñòåìàìè, íî èìåþòñÿ 
íåñêîëüêî êîììåð÷åñêè æèçíåñïîñîáíûõ ñèñòåì ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ, êîòîðûå 
èñïîëüçóþò ñòî÷íûå âîäû. Èíäèÿ è Êèòàé èìåþò êðóïíåéøèå â ìèðå ïëîùàäè 
äëÿ ðûáîâîäñòâà, îñíîâàííîãî íà èñïîëüçîâàíèè ñòî÷íûõ âîä (Edwards, 1992 ã.) 
(ñì. Âñòàâêè 2 è 3).   

Âñòàâêà 2: 
Èíäèÿ – Âýòëàíäû Êàëüêóòòû 

«Â Èíäèè áûëî îòêðûòî íîâîå êà÷åñòâî çàáîëî÷åííûõ òåððèòîðèé íà îêðàèíàõ 
ãîðîäîâ. Òàêèå òåððèòîðèè áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû äëÿ ðÿäà ìóíèöèïàëèòåòîâ è 
áûëè âûäåëåíû ñðåäñòâà ïðàâèòåëüñòâà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ èõ â íèçêî-çàòðàòíûå 
ñàíèòàðíûå ñèñòåìû è ýêîñèñòåìû, âîññòàíàâëèâàþùèå ðåñóðñû, â ðàìêàõ 
ðåàëèçàöèè ïëàíà äåéñòâèé ïî Ãàíãó ïîä ïàòðîíàæåì Ìèíèñòåðñòâà îêðóæàþùåé 
ñðåäû è ëåñîâîäñòâà ïðàâèòåëüñòâà Èíäèè. Ýòà äåÿòåëüíîñòü ñòàëà íà÷àëîì 
èñïîëüçîâàíèÿ ýêîñèñòåìíîãî ïîäõîäà äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ìóíèöèïàëüíîé 
ñàíèòàðèè â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ» (500 ìèðîâûõ ëàóðåàòîâ ÎÎÍ, äîêòîð 
Äõðàáàäæèîòè Ãîø, ïðàâèòåëüñòâî Çàïàäíîãî Áåíãàëî, 1991 ã.).

 
Â 1875 ãîäó, ìàãèñòðàëüíûå êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû Êàëüêóòòû íà÷àëè 

ôóíêöèîíèðîâàòü. Ñèñòåìà êàíàëèçàöèè èñïîëüçóåò åñòåñòâåííûé óêëîí ãîðîäñêîé 
òåððèòîðèè â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Â 30-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áûëî 
èíèöèèðîâàíî ñîçäàíèå ðûáîâîä÷åñêèõ ôåðì íà áàçå ñòî÷íûõ âîä. Ðûáíîå 
õîçÿéñòâî, ñîçäàííîå íà êðóïíåéøåé â ìèðå, åäèíîé ñèñòåìå àêâàêóëüòóðû, ïðè 
ïîâòîðíîì èñïîëüçîâàíèè ñòî÷íûõ âîä, ïëîùàäüþ îêîëî 7000 ãà, â 40-õ ãîäàõ 
ïîñòàâëÿëî íà ãîðîäñêèå ðûíêè äî 10-12 òîíí ðûáû åæåäíåâíî. Ýòîò ôàêò îïèñàí 
Ãõîøåì (1997 ã.) è Ýäâàðñîì (1990 ã.).
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Â 80-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ âýòëàíäû ê âîñòîêó îò Êàëüêóòòû áûëè 
âîññòàíîâëåíû â ðàìêàõ ïëàíà äåéñòâèé ïî Ãàíãó. Êàëüêóòòñêèå âýòëàíäû, ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ñòî÷íûõ âîä äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è àêâàêóëüòóðû, îõâàòûâàëè 
ïëîùàäü îêîëî 12.000 ãà è áûëè èçâåñòíû êàê Ðåãèîí ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ñòî÷íûõ âîä (Ghosh, 1996 ã.). Â ïîñëåäíèå ãîäû, áûë ñïàä â ýòîé äåÿòåëüíîñòè, 
âñëåäñòâèå óðáàíèçàöèè è ñîêðàùåíèÿ ïëîùàäè ðûáíûõ ïðóäîâ äî 2.500 ãà (Edwards, 
2000 ã.).

Îïûò Êàëüêóòòû ïîêàçûâàåò, ÷òî ñèñòåìà ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä 
îòâå÷àåò ñîâðåìåííûì êðèòåðèÿì óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ìåãà-ãîðîäîâ â îòíîøåíèè:

·Îêðóæàþùåé ñðåäû, áëàãîäàðÿ íèçêî-çàòðàòíîé î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä, îòâîäó 
ëèâíåâûõ âîä è ñîçäàíèþ çåëåíîé çîíû äëÿ ãîðîäà;

·Ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ âûãîä, âêëþ÷àÿ çàíÿòîñòü îêîëî 17.000 áåäíûõ 
æèòåëåé è ïðîèçâîäñòâî îêîëî 20 òîíí ðûáû â äåíü äëÿ ãîðîäñêîé áåäíîòû 
(Edwards, 2000 ã.);

·Ñîçäàíèÿ ìîäåëè, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü âîñïðîèçâåäåíà ïîâñþäó â Èíäèè 
(è äðóãèõ ñòðàíàõ);

·Ñíèæåíèÿ âîçäåéñòâèé íà ïðèðîäó çàãðÿçíåíèÿ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè â 
ðåçóëüòàòå ïðîìûøëåííîé äåÿòåëüíîñòè, òàêèìè êàê õðîì â ñáðîñàõ êîæå-
âåííûõ çàâîäîâ â Êàëüêóòòå (Biswas è Santra, 2000 ã.).

Íàêîíåö, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñèëüíàÿ ïîääåðæêà ïðàâèòåëüñòâà íóæíà, 
÷òîáû çàùèòèòü ñèñòåìû ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îò ïðåâðàùåíèÿ èõ â çåìëè, 
îòâîäèìûå äëÿ ãîðîäñêîãî ñòðîèòåëüñòâà.

Âñòàâêà 3: 
Êèòàéñêèå ñèñòåìû ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä 

Â Êèòàå èìåþòñÿ äàâíî ñóùåñòâóþùèå òðàäèöèè ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ 
ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè, êîòîðûå îõâàòûâàþò ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå áûòîâûõ 
îòõîäîâ è ýêñêðåò ëþäåé â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå è àêâàêóëüòóðå. 

7Ñîãëàñíî îò÷åòàì, êëàññè÷åñêàÿ ñèñòåìà «íî÷íîãî óäîáðåíèÿ ïî÷â»  îáåñïå÷èâàëà 
ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå äî 90% îòõîäîâ (Edwards, 1992 ã.). 
Âñå åùå ïðåîáëàäàþùèì òèïîì ñàíèòàðíûõ ñîîðóæåíèé ÿâëÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûå 
«ñóõèå ñèñòåìû», îäíàêî êàíàëèçàöèÿ òàêæå ñòðîèòüñÿ â áûñòðî ðàñòóùèõ ãîðîäàõ.

Èç îáùèõ îáúåìîâ ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå, íà óðîâíå 2000 ã., äîñòèãàëè â Êèòàå ïî÷òè 
80 ìèëëèàðäîâ òîíí çà ãîä, 75% áûëè èíäóñòðèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (Ou è Sun, 
1996 ã.). Òîëüêî 24% ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ è 4% êîììóíàëüíûõ ñòî÷íûõ âîä 
ïîäâåðãàëèñü î÷èñòêå. 

Îðîøåíèå ìóíèöèïàëüíûìè ñòî÷íûìè âîäàìè íà÷àëîñü â áîëüøèõ ìàñøòàáàõ â 
êîíöå 50-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà è îõâàòèëî îêîëî 1.5 ìèëëèîíîâ ãà â 1995 ãîäó, èëè 
îêîëî 1% âñåé ïàøíè Êèòàÿ (Ou è Sun, 1996 ã.). Ïðîáëåìû çàãðÿçíåíèÿ òÿæåëûìè 
ìåòàëëàìè è óñòîé÷èâûìè îðãàíè÷åñêèìè çàãðÿçíèòåëÿìè òàêæå áûëè îòìå÷åíû.

Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä êðóïíûõ ãîðîäîâ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå 
íà÷àëîñü â 1951 ãîäó â Óõàíå, è äîñòèãëî ñâîåãî ïèêà â 80-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà 
(Edwards, 2000 ã.). Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 

7 Â ðàìêàõ êèòàéñêîé ñèñòåìû «íî÷íîãî óäîáðåíèÿ ïî÷â» ôåêàëèè äîëæíû áûëè 
âûâîçèòüñÿ èç ãîðîäîâ äî íàñòóïëåíèÿ ðàññâåòà
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ïðîèçâîäñòâå áûëî ïîäêðåïëåíî òðàäèöèîííûìè êîíöåïöèÿìè «Êîìïëåêñíîå 
çåìëåäåëèå» è «Ïîëèêóëüòóðà ðûá» (Li, 1997 ã.).

Ñîãëàñíî ñöåíàðèþ ðàçâèòèÿ äî 2050 ãîäà êèòàéñêîãî ïðàâèòåëüñòâà, ïîëîâèíà 
ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ ìèãðèðóåò â ãîðîäà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îñòàëüíûì 400 
ìèëëèîíàì êèòàéñêèõ ãðàæäàí ïîíàäîáÿòñÿ îòõîäû, ïîñòàâëÿåìûå ãîðîäñêèìè 
ñèñòåìàìè (Âàíã, Ñ., ìèíèñòð âîäíûõ ðåñóðñîâ 2002 ã.).  

Â Êèòàå, çàäà÷à ¹ 10 ÖÐÒ â îáëàñòè âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè ÿâëÿåòñÿ 
íàèáîëåå åìêîé. Ñîãëàñíî ïðîìåæóòî÷íîìó îò÷åòó ÎÎÍ çà 2003 ãîä: «Êèòàé äîñòèã 
îãðîìíîãî ïðîãðåññà â äîñòèæåíèè ÖÐÒ». Ñòðàòåãèÿ äîëæíà áûòü íàïðàâëåíà íà 
îáåñïå÷åíèå âîäû äëÿ âñåõ è âíåäðåíèå êîíöåïöèè âîäîñáåðåãàþùåãî îáùåñòâà. 
Â òå÷åíèå òåêóùåãî ïÿòèëåòíåãî ïëàíà (2006 -2010 ãã.), îñòàâøèåñÿ 160 ìèëëèîíîâ 
÷åëîâåê áóäóò îáåñïå÷åíû ÷èñòîé ïèòüåâîé âîäîé. Â òî æå ñàìîå âðåìÿ, ñîãëàñíî 
äàííûì ÞÍÈÑÅÔ, ñâûøå 700 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê, â îñíîâíîì â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, 
íå èìåþò áàçîâûõ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé (Spruijt, 2008 ã.). 

Ìåõèêî (Âñòàâêà 4) ïîäàåò õîðîøèé ïðèìåð äîïîëíèòåëüíîãî ïîïîëíåíèÿ 
âîäîíîñíûõ ïëàñòîâ â äîëèíå ðåêè Ìåçêóèòàë ïðè îðîøåíèè ñòî÷íûìè 
âîäàìè. 

Âñòàâêà 4.
Îðîøåíèå ñòî÷íûìè âîäàìè è ïîïîëíåíèå âîäîíîñíûõ ïëàñòîâ â äîëèíå 
Ìåçêóèòàë, Òóëà, Ìåêñèêà. 

Ê ñåâåðó îò Ìåõèêî, â äîëèíå Ìåçêóèòàë, 85.000 ãà îðîøàåòñÿ, â îñíîâíîì, 
íåî÷èùåííûìè ñòî÷íûìè âîäàìè, ôîðìèðóþùèìèñÿ â Ìåõèêî. Ñòî÷íûå âîäû 
ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ðàçâèòèå íà ïëîùàäè ñ 550 ìì îñàäêîâ 
â ãîä è ïî÷âàìè ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì îðãàíè÷åñêèõ è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Ïîýòîìó 
ôåðìåðû âûñòóïàþò ïðîòèâ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, â õîäå êîòîðîé ìîãóò áûòü óäàëåíû 
óäîáðÿþùèå ïî÷âó âåùåñòâà è ïîääåðæèâàþò ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäû â 
ïðåäåëàõ Ìåõèêî. Ñî ñòî÷íûìè âîäàìè îêîëî 2400 êã îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ 
âíîñèòüñÿ â ïî÷âû, 195 êã ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è 81 êã ôîñôîðà íà êàæäûé ãåêòàð 
åæåãîäíî. Ïîñëå 80 ëåò îðîøåíèÿ, ñîäåðæàíèå ôîñôîðà â ïî÷âå óâåëè÷èëîñü ñ 6 äî 

2 220 ã/ì , àçîòà ñ 0.2 äî 0.8 êã/ì  è îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ñ 2 äî 5 %.

Ñòî÷íûå âîäû ñïîñîáñòâîâàëè ïîâûøåíèþ ìèêðîáíîé àêòèâíîñòè è ñïîñîáíîñòè 
ïî÷âû ê äåíèòðèôèêàöèè. Îäíàêî íà ó÷àñòêàõ îðîøàåìûõ ñâûøå 65 ëåò, áûëî 
îòìå÷åíî, ÷òî çàñîëåíèå ïî÷â è ðàñòåíèé óâåëè÷èëîñü (íàïðèìåð, â òêàíÿõ ëþöåðíû ñ 
1.5 äî 4 ã/êã) (Siebe, 1998 ã.) è ñíèçèëàñü àêòèâíîñòü ìèêðîáîâ â ïî÷âàõ. Ñîäåðæàíèå â 
ïî÷âå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ òàêæå óâåëè÷èëîñü îò 3 äî 6 ðàç îò èõ ïåðâîíà÷àëüíîãî 
çíà÷åíèÿ, íî êóëüòóðû íå ñîäåðæàò ïîâûøåííûõ êîíöåíòðàöèé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Âñëåäñòâèå áîëüøèõ îðîñèòåëüíûõ íîðì (1.5-2.2 ì/ãîä), è õðàíåíèÿ è 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä â íåîáëèöîâàííûõ âîäîõðàíèëèùàõ è ïî 
íåîáëèöîâàííûì êàíàëàì, âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû íà÷èíàþò ïîäïèòûâàòüñÿ. Â 1998 
ãîäó Áðèòàíñêàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ýêñïåäèöèÿ îáíàðóæèëà, ÷òî îáúåìû èíôèëüòðàöèè 

3âîäû ñîñòàâëÿþò, ïî êðàéíåé ìåðå, 25 ì /ñåê. Ýòî íåçàïëàíèðîâàííîå ïîïîëíåíèå, 
êîòîðîå èìåëî ìåñòî íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé, ñïîñîáñòâîâàëî 
ïîäíÿòèþ ÓÃÂ ñ 50-ì ãëóáèíû äî ïîâåðõíîñòè. Ïîÿâèëèñü ðîäíèêè ñ ðàñõîäàìè îò 40 
äî 60 ë/ñåê. Ýòè ðîäíèêè ñòàëè åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì âîäû äëÿ áîëåå 500.000 
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÷åëîâåê. Òðàíñïîðòèðîâêà ñòî÷íûõ âîä ïî ðóñëàì è èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ îðîøåíèÿ 
ñïîñîáñòâîâàëî óëó÷øåíèþ èõ êà÷åñòâà. Êî âðåìåíè ïîñòóïëåíèÿ âîäû â âîäîíîñíûå 
ïëàñòû, ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ óìåíüøàëîñü íà 95%, êîíöåíòðàöèÿ 
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà 70-90%, ìèêðîîðãàíèçìîâ íà 6-7 ïîðÿäêîâ, à óðîâíè áîëåå ÷åì 
130 îðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ íà 99%. Êîíöåíòðàöèÿ ñîëåé óâåëè÷èëàñü.  

Ñ öåëüþ ïîêðûòèÿ ðàçðûâà â 5 ì /ñåê ïîäà÷è ïðåñíîé âîäû â Ìåõèêî è âñëåäñòâèå 3
3óâåëè÷åíèÿ ñïðîñà, ïðàâèòåëüñòâî ðàññìàòðèâàåò âîïðîñ î âîçâðàòå 6-10 ì /ñåê 

çàïàñîâ âîäû, ñîçäàííûõ â äîëèíå Ìåçêóèòàë. Ýòà îïöèÿ áûëà áû áîëåå 
ïðèâëåêàòåëüíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðåáðîñêîé âîäû ñ ó÷àñòêà, êîòîðûé ðàñïîëîæåí 
íà 1000 ì íèæå Ìåõèêî è íà ðàññòîÿíèè 200 êì, èëè ñ áîëåå áëèçêèõ ó÷àñòêîâ, íî ÷üå 
íàñåëåíèå âîçðàæàåò ïðîòèâ ýòîé èäåè, èëè î÷èùàòü ñòî÷íûå âîäû Ìåõèêî è 
çàêà÷èâàòü èõ â âîäîíîñíûå ïëàñòû äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïîòðåáëåíèÿ.

Òóíèñ (Âñòàâêà 5) ïðåäñòàâèë ïðèìåð óïðàâëåíèÿ ïîâòîðíûì èñïîëü-
çîâàíèåì ñòî÷íûõ âîä, êîòîðîå áûëî èíòåãðèðîâàíî â ïðîåêòû ïëàíèðîâàíèÿ è 
ïðîåêòèðîâàíèÿ óëó÷øåíèé ñàíèòàðíûõ óñëîâèé. Áûë ïðèíÿò ïîýòàïíûé 
ïîäõîä äëÿ ðåàëèçàöèè çàïëàíèðîâàííîé ñòðàòåãèè ïîâòîðíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä. 

Âñòàâêà 5:
    Êîìïëåêñíàÿ î÷èñòêà è ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä 

â Òóíèñå

Â Òóíèñå, áîëüøèíñòâî æèòåëåé êðóïíûõ óðáàíèçèðîâàííûõ öåíòðîâ îáñëóæèâàþòñÿ 
ðàçëè÷íûìè àäåêâàòíûìè ñàíèòàðíûìè ñèñòåìàìè è ñîîðóæåíèÿìè äëÿ î÷èñòêè 
ñòî÷íûõ âîä. Îáùèé îõâàò ñàíèòàðíûìè ñèñòåìàìè ñîñòàâëÿåò 87% âñåãî íàñåëåíèÿ, 
ïðè 96% â ãîðîäàõ è 65% â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Ïðîìûøëåííûå ñòîêè äîëæíû 
î÷èùàòüñÿ è ïî ñâîåìó êà÷åñòâó ñîîòâåòñòâîâàòü òóíèññêèì ñòàíäàðòàì (INNORPI, 
1989 ã.) äî èõ ñáðîñà â êàíàëèçàöèîííóþ ñèñòåìó. Âûäåëÿþòñÿ ñóáñèäèè 
ïðîìûøëåííûì ïðåäïðèÿòèÿì äëÿ îáîðóäîâàíèÿ èõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé. Èç 287 

3 3
ìëí. ì  ñòî÷íûõ âîä ñîáèðàåìûõ åæåãîäíî, 224 ìëí. ì  (78%) î÷èùàåòñÿ íà 98 
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ (â îñíîâíîì, áèîëîãè÷åñêàÿ äîî÷èñòêà).   

 
Îêîëî 30-43% î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî è 

ëàíäøàôòíîãî îðîøåíèÿ. Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä äëÿ îðîøåíèÿ 
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñïîñîá ïîâûøåíèÿ îáåñïå÷åííîñòè âîäíûìè ðåñóðñàìè, 
ñíàáæåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, è çàùèòû ïðèáðåæíûõ 
òåððèòîðèé, âîäíûõ ðåñóðñîâ è óÿçâèìûõ âîäîïðèåìíèêîâ. Âîäà ïîñëå î÷èñòêè 
èñïîëüçóåòñÿ íà ïëîùàäè 8.100 ãà äëÿ îðîøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ è êîðìîâûõ êóëüòóð, 
çåðíîâûõ, âèíîãðàäíèêîâ, öèòðóñîâûõ è äðóãèõ ôðóêòîâûõ äåðåâüåâ. Ñòàíäàðòû 
ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü äîî÷èùåííûå ñòîêè äëÿ ïîëèâà âñåõ êóëüòóð, çà 
èñêëþ÷åíèåì îâîùåé. Ðåãèîíàëüíûå îòäåëû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà îñóùåñòâëÿþò 
íàäçîð çà ñîáëþäåíèåì äèðåêòèâ ïî ïîâòîðíîìó èñïîëüçîâàíèþ ñòî÷íûõ âîä è 

3ñîáèðàþò îïëàòó (îêîëî 0.02 äîë/ì ). Ïîëÿ äëÿ ãîëüôà òàêæå ïîëèâàþòñÿ 
î÷èùåííûìè ñòîêàìè.

Â Òóíèñå â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà çàïóùåíà íàöèîíàëüíàÿ ïðîãðàììà ïî 
ïîâòîðíîìó èñïîëüçîâàíèþ ñòî÷íûõ âîä. Ïîòðåáíîñòè î÷èñòêè è ïîâòîðíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ êîìáèíèðóþòñÿ è ðàññìàòðèâàþòñÿ íà ñòàäèè ïëàíèðîâàíèÿ. 
Íåêîòîðûå ïèëîòíûå ïðîåêòû áûëè çàïóùåíû èëè èçó÷àþòñÿ â íàïðàâëåíèè 
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ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä â ïðîìûøëåííîñòè, äëÿ ïîïîëíåíèÿ çàïàñîâ 
ïîäçåìíûõ âîä, îðîøåíèÿ ëåñîâ è ïîëèâà øîññå, à òàêæå ðàçâèòèÿ âåòëàíäîâ (âîäíî-
áîëîòíûõ óãîäèé) (Bahri, 2000 ã.). Îæèäàåòñÿ, ÷òî åæåãîäíûé îáúåì î÷èùåííûõ âîä 

3
äîñòèãíåò 290 ìëí. ì  ê 2020 ãîäó. Èñõîäÿ èç ýòîãî, îæèäàåìûå îáúåìû î÷èùåííûõ âîä 
áóäóò ñîñòàâëÿòü ïðèáëèçèòåëüíî 18% îò èìåþùèõñÿ çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä, 
êîòîðûå ìîãëè áû èñïîëüçîâàòüñÿ òàì, ãäå èçáûòî÷íûé îòáîð ïîäçåìíûõ âîä 
ïðèâîäèò ê èíòðóçèè ìîðñêèõ âîä â ïðèáðåæíûå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû.

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé â áàññåéíå ðåêè Ìàæåðäà â 11 
êðóïíåéøèõ ãîðîäàõ áûëè ïîñòðîåíû êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû, î÷èñòíûå 
ñîîðóæåíèÿ è ñèñòåìû îðîøåíèÿ î÷èùåííîé âîäîé ñ öåëüþ çàùèòû ïðèðîäíûõ 
ðåñóðñîâ, à èìåííî îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ ðåãèîíà Áîëüøîé Òóíèñ è 

3äðóãèõ þæíûõ ðåãèîíîâ, âîäîõðàíèëèùà Ñèäè Ñàëåì (550 ìëí. ì ) îò çàãðÿçíåíèÿ 
íåî÷èùåííûìè ñòî÷íûìè âîäàìè. Îäèí íîâûé êðóïíûé ïðîåêò ïîâòîðíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä ïëàíèðóåòñÿ ïîñòðîèòü â çàïàäíîì ðåãèîíå Òóíèñà ñ 

3 3ïðîåêòíîé ìîùíîñòüþ 224.700 ì /ñóò (82 ìëí. ì /ãîä) äî 2016 ãîäà, êîòîðûé ïîçâîëèò 
îðîñèòü îêîëî 6000 ãà. Ê 2020 ãîäó, ïëîùàäü îðîøåíèÿ î÷èùåííûìè âîäàìè 
ïëàíèðóåòñÿ ðàñøèðèòü äî 20.000-30.000 ãà, òî åñòü óâåëè÷èòü íà 7-8% îò îáùåé 
îðîøàåìîé ïëîùàäè.

Ìåæîòðàñëåâàÿ êîîðäèíàöèÿ è ñîîòâåòñòâóþùå êîìèññèè, ñîñòîÿùèå èç 
ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ ìèíèñòåðñòâ è èõ ñîîòâåòñòâóþùèõ îòäåëîâ èëè àãåíòñòâ, 
ìóíèöèïàëèòåòîâ è ïðåäñòàâèòåëåé ïîëüçîâàòåëåé (àññîöèàöèè âîäîïîëüçîâàòåëåé) 
áûëè ñîçäàíû íà íàöèîíàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ ñ òåì, ÷òîáû óñòðàíèòü 
ðàçðûâ â òðåáîâàíèÿõ ðàçëè÷íûõ ñòîðîí, îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå öåëåé ðàçâèòèÿ è 
ñîõðàíèòü îêðóæàþùóþ ñðåäó.  

Ñòðàòåãèÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä íàöåëåíà íà ðàçâèòèå 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîä è ó÷åò î÷èùåííûõ âîä â êà÷åñòâå èñïîëüçóåìûõ 
âîäíûõ ðåñóðñîâ. Ïëàíèðóåìûå ïðîåêòû, íàöåëåííûå íà óäîâëåòâîðåíèå ðåàëüíûõ 
ïîòðåáíîñòåé â âîäå, êàê â îòíîøåíèè êîëè÷åñòâà, òàê è êà÷åñòâà, äîëæíû ïîçâîëèòü 
îáåñïå÷èòü áîëåå âûñîêèé óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ î÷èùåííûõ âîä, ïðåæäå âñåãî, â 
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è, âî-âòîðûõ, â äðóãèõ ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè. Áëàãîäàðÿ óëó÷øåíèþ 
êà÷åñòâà âîäû è ïðè áîëüøåé ñòåïåíè èíôîðìèðîâàííîñòè, ïîâòîðíîå èñïîëü-
çîâàíèå ñòî÷íûõ âîä äîëæíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíèòüñÿ â áóäóùåì.

Ñèñòåìû ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä èñïîëüçóþòñÿ òàêæå â 
ðàçâèòûõ ñåâåðíûõ ñòðàíàõ. Ó÷èòûâàÿ íîâûå ðåàëèè èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñ èõ 
âîçäåéñòâèÿìè íà ãèäðîëîãè÷åñêèå öèêëû, à òàêæå îáùóþ ãëîáàëüíóþ öåëü ïî 
äîñòèæåíèþ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, âàæíî øèðîêî îñâåùàòü ïðèîáðåòåííûé 
îïûò, êàê âàðèàíòû äëÿ çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà ãîðîäîâ, â êîòîðûõ íåîáõîäèìî 
óëó÷øèòü ñàíèòàðíûå óñëîâèÿ. Äâà ïðàêòè÷åñêèõ ïðèìåðà îïèñàíû íèæå – 
îäèí ïðåäñòàâëÿåò åâðîïåéñêèé îïûò (Âñòàâêà 6), à äðóãîé àâñòðàëèéñêèé 
(Âñòàâêà 7).  
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Âñòàâêà 6: 
Åâðîïà – Ìþíõåí

Â Åâðîïåéñêîì Ñîþçå, èìååòñÿ àìáèöèîçíàÿ ðåãóëèðóþùàÿ ñòðóêòóðà äëÿ çàùèòû 
âîäíîé ñðåäû. Äèðåêòèâà Êîìèññèè Åâðîïåéñêîãî Ñîîáùåñòâà (91/271/EEC) 
ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òî «î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü âñÿêèé 
ðàç, êîãäà ýòî óìåñòíî» è ÷òî «ñïîñîáû èñïîëüçîâàíèÿ äîëæíû ìèíèìèçèðîâàòü 
îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû» (Åâðîïåéñêîå Ýêîíîìè÷åñêîå 
ñîîáùåñòâî, 1991 ã.). Äàæå â 21-îì âåêå, áîëüøèíñòâî ãîðîäîâ ÅÑ íå èìåþò 
àäåêâàòíûõ ñèñòåì î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé äëÿ ñòî÷íûõ âîä. Â Áðþññåëå, ãäå äåéñòâóåò 
ïðèðîäîîõðàííîå çàêîíîäàòåëüñòâî, ðàçðàáîòàííîå äëÿ ñòðàí ÅÑ, òîëüêî â 
ïîñëåäíåå âðåìÿ áûëî íà÷àòî ñòðîèòåëüñòâî ïåðâîãî î÷èñòíîãî ñîîðóæåíèÿ äëÿ 
ñòî÷íûõ âîä.  

Â ñåâåðíî-åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ ñ âëàæíûì êëèìàòîì âíåäðÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñêè 
÷èñòûå èíæåíåðíûå òåõíîëîãèè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, íàïðèìåð, ïîñòðîåííûå 
âåòëàíäû ñëóæàò êàê ñèñòåìû äîî÷èñòêè âîäû è ñíèæåíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, äëÿ 
òîãî ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ýâòðîôèêàöèþ âîäîïðèåìíèêîâ. Íàèáîëåå ïðîèçâîäè-
òåëüíàÿ è ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìà ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä áûëà 
ïîñòðîåíà â Ìþíõåíå. Ñèñòåìà âêëþ÷àëà àêòèâíîå ó÷àñòèå ãðàæäàí â îáùåì 
ïðîöåññå ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîä, ÷åðåç èõ ïðèìåíåíèå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è 
àêâàêóëüòóðå. Êîìïàíèè ïî ïîâûøåíèþ óðîâíÿ èíôîðìèðîâàííîñòè ñòèìóëèðîâàëè 
æèòåëåé ñìûâàòü òîëüêî áåçâðåäíûå îòõîäû, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïåðåðàáîòàíû äëÿ 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.     

Â 1029 ãîäó, õîçÿéñòâà àêâàêóëüòóðà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðûáû áûëè ñîçäàíû, 
îñíîâûâàÿñü íà èñïîëüçîâàíèè ñòî÷íûõ âîä (Prein, 1990 ã.). Ðûáíûå õîçÿéñòâà áûëè 
àäàïòèðîâàíû ê ñåâåðíîìó êëèìàòó ñ ïåðèîäîì ïðîèçâîäñòâà ðûáû, äëÿùèìñÿ ñ 
àïðåëÿ ïî îêòÿáðü. Çèìîé ñòî÷íûå âîäû õðàíèëèñü â îçåðå, à ðûáíûå ïðóäû î÷è-
ùàëèñü. Ìþíõåíñêàÿ ñèñòåìà áûëà çàïðîåêòèðîâàíà äëÿ îáñëóæèâàíèÿ âñåãî 
íàñåëåíèÿ, êîòîðîå â òî âðåìÿ ñîñòàâëÿëî 500.000 ÷åëîâåê, ïðè íîðìàòèâíîì 
èñïîëüçîâàíèè 200 ëèòðîâ âîäû â äåíü. Îáùàÿ ïëîùàäü ðûáíûõ ïðóäîâ ñîñòàâëÿëà 
223 ãà, îáåñïå÷èâàþùèìè åæåãîäíîå ïðîèçâîäñòâî ðûáû â ðàçìåðå 150-200 òîíí.  
Ñàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ ðûáû ïîêàçàëè, ÷òî î÷èñòêà âîäû â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà 
áûëà ýôôåêòèâíîé â îòíîøåíèè òàêèõ ìèêðîýëåìåíòîâ êàê Cd è Pb, íî íå äëÿ Hg è 
ÏÕÄ. 

Ñèñòåìà ðûáíûõ ïðóäîâ â Ìþíõåíå åùå äåéñòâóåò. Ñåãîäíÿ ñîçäàþòñÿ 
ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè, êîòîðûå ïðåîáðàçóþò î÷èñòíûå 
ñîîðóæåíèÿ ñòî÷íûõ âîä â ñîîðóæåíèÿ äîî÷èñòêè, òî åñòü î÷èñòêè òðåòüåãî óðîâíÿ. 
Ñåé÷àñ âðåìÿ èñïîëüçîâàòü Ìþíõåíñêèé îïûò äëÿ òîãî, ÷òîáû óñèëèòü 
ïðèðîäîîõðàííûå ñòðàòåãèè ÅÑ.

Âñòàâêà 7: Ìåëüáóðí

Â Àâñòðàëèè àðèäíûé êëèìàò, è áîëüøàÿ ÷àñòü ñòðàíû èñïûòûâàåò äåôèöèò 
ïðåñíîé âîäû. Â øòàòå Âèêòîðèÿ íà þãå Àâñòðàëèè, êðóïíåéøåå ðåãèîíàëüíîå 
óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè («Baron Water») îñóùåñòâèëî íåñêîëüêî ïðîåêòîâ 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä äëÿ îðîøåíèÿ ðàçëè÷íûõ êóëüòóð, òàêèõ êàê 
êàðòîôåëü, òîìàòû, ñàäû è äð. (âåá-ñàéò «Baron Water»).   
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Â Ìåëüáóðíå, ñèñòåìà èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä «Âåððèáè» áûëà çàïóùåíà â 
ýêñïëóàòàöèþ â 1897 ãîäó. Ïîëîâèíà ñòî÷íûõ âîä, ôîðìèðóåìûõ íàñåëåíèåì â 4 ìëí. 
÷åëîâåê, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îðîøåíèÿ ïàñòáèù êðóïíîãî è ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà. 
Ãîñóäàðñòâåííàÿ âîäíàÿ êîìïàíèÿ «Melbourne Water» óòèëèçèðóåò 54% ñòî÷íûõ âîä 

3íà 11.000 ãà ïðóäîâ, âåòëàíäîâ è ïàñòáèù, ò.å. 500.000 ì /ñóò ïðåñíîé âîäû. Ñêîò 
ïàñåòñÿ íà 3.799 ãà ïàñòáèù, êîòîðûå îðîøàþòñÿ íåî÷èùåííûìè ñòî÷íûìè âîäàìè è 
3.500 ãà íåîðîøàåìûõ ïàñòáèù. Ñêîò îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííóþ îêóïàåìîñòü, â 
ðàçìåðå îêîëî 3 ìèëëèîíîâ àâñòðàëèéñêèõ äîëëàðîâ â ãîä, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò 
ñòîèìîñòü î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä («Melbourne Water», 2001 ã.).

Ñ ïîçèöèé ÈÓÈÐ, ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäû îïèñûâàåòñÿ êàê ïðîöåññ, 
êîòîðûé ñîõðàíÿåò çàïàñû ïðåñíûõ âîä è âíîñèò ñâîé âêëàä â ñíèæåíèå 
íåçàïëàíèðîâàííûõ ñáðîñîâ ñòî÷íûõ âîä è çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ è 
îêðóæàþùåé ñðåäû, â öåëîì. Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå íåîáõîäèìî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê âàæíîå ìåðîïðèÿòèå äëÿ ãîðîäîâ, êîòîðîå äîëæíî áûòü 
èíòåãðèðîâàíî â ïëàíû óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñàíèòàðíîé èíôðàñòðóêòóðû 
ãîðîäîâ.

4.2.Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäû äëÿ äðóãèõ öåëåé

Ñòî÷íûå âîäû ìîãóò áûòü ïîâòîðíî èñïîëüçîâàíû äëÿ òàêèõ ìóíè-
öèïàëüíûõ öåëåé êàê îðîøåíèå ëàíäøàôòîâ (ïàðêè, îçåëåíåíèå, ïëîùàäêè 
äëÿ ãîëüôà è ò.ä.), ïîïîëíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä, ðåêðåàöèîííûõ è ýêîëî-
ãè÷åñêèõ èñïîëüçîâàíèé (âîññòàíîâëåíèå âîäîåìîâ è âåòëàíäîâ), ïðîìûø-
ëåííûõ öåëåé, ïðîìûâêè òóàëåòîâ è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïèòüåâûõ 
íóæä. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå äëÿ 
íåêîòîðûõ âèäîâ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîòðåáóþòñÿ ñîâðåìåííûå 
òåõíîëîãèè, òàêèå êàê óëüòðàôèîëåòîâîå îáåççàðàæèâàíèå è ìåìáðàííûå 
ïðîöåññû (Mujeriego è Asano, 1998 ã.). Íîðìû è ïðàâèëà áóäóò ìåíÿòüñÿ â 
çàâèñèìîñòè îò òèïà ïðèìåíåíèÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, íàèáîëåå 
ñòðîãèå ïðàâèëà äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ïèòüåâûõ öåëÿõ. Äâà ïðè-
ìåðà ïðàêòèêè, ñóùåñòâóþùåé â Ñîåäèíåííûõ Øòàòàõ, ïðåäñòàâëåíû â ðàìêàõ 
8 è 9. 

Ïðîåêò «Âîäîñáåðåæåíèå è çèìíèé ïàðê», Ôëîðèäà, (Âñòàâêà 8) 
âêëþ÷àåò ñðåäè ïðî÷åãî íàäåæíóþ è ðåíòàáåëüíóþ ïîñòàâêó î÷èùåííûõ âîä 
äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è äðóãèõ ïîëüçîâàòåëåé, ñîõðàíåíèå çàïàñîâ ïîä-
çåìíûõ âîä, ïîïîëíåíèå ïîäçåìíûõ âîä ñ ïîìîùüþ áàññåéíîâ ñ óñêîðåííîé 
èíôèëüòðàöèåé.

Âñòàâêà 8: 
Ïðîåêò «Âîäîñáåðåæåíèå è çèìíèé ïàðê»

Ïðîåêò «Âîäîñáåðåæåíèå è çèìíèé ïàðê» ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðóïíåéøèõ ïðîåêòîâ 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû, ñî÷åòàþùèì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå îðîøåíèå è 
áàññåéíû ñ óñêîðåííîé èíôèëüòðàöèåé (ÁÓÈ). Îí òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì ïðîåêòîì 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû âî Ôëîðèäå, ðàçðåøåííûì äåïàðòàìåíòîì îõðàíû 
îêðóæàþùåé ñðåäû øòàòà Ôëîðèäà, â êîòîðîì îðîøàåìûå î÷èùåííûìè âîäàìè 
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êóëüòóðû âûðàùèâàþòñÿ äëÿ ïîòðåáëåíèÿ íàñåëåíèåì. Ñîâìåñòíûé ïðîåêò ãîðîäà 
Îðëàíäî è îêðóãà Îðàíæ ïîçâîëÿåò î÷èñòèòü ñòîêè äëÿ èõ ñáðîñà â ïîâåðõíîñòíûå 
âîäîåìû è çàòåì, ïîñëå äîî÷èñòêè âîäû, ïðåâðàòèòü å¸ â öåííûé ðåñóðñ, ïðèíîñÿùèé 
âûãîäû ãîðîäó, îêðóãó è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îáùèíå.

Ñèñòåìà âêëþ÷àåò äâà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿ, ñîåäèíåííûõ 34-êì òðàíñïîð-
òèðóþùèì òðóáîïðîâîäîì ñ öåíòðàëüíûì ïóíêòîì ðàñïðåäåëåíèÿ âîäû. Îò 
öåíòðàëüíîãî ïóíêòà ðàñïðåäåëåíèÿ, ñåòü òðóáîïðîâîäîâ (îáùåé ïðîòÿæåííîñòüþ 
78 êì) ðàñïðåäåëÿåò î÷èùåííóþ âîäó 76 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì è êîììåð÷åñêèì 
ïîòðåáèòåëÿì. Î÷èùåííàÿ âîäà, íåèñïîëüçóåìàÿ äëÿ îðîøåíèÿ ðàñïðåäåëÿåòñÿ â 
ÁÓÈ. Ñåòü ÁÓÈ ñîñòîèò èç ñåìè ó÷àñòêîâ ñ 74 ÁÓÈ íà ïëîùàäè 809 ãà. Êàê 
ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ ñåòü, òàê è ñåòü ó÷àñòêîâ ÁÓÈ íàõîäèòñÿ ïîä ìîíèòîðèíãîì è 
êîíòðîëåì öåíòðàëüíîãî êîìïüþòåðèçèðîâàííîãî äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà. Îñíîâíûå 
èòîãè: 

(1) â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà ïðåêðàùåí ñáðîñ ñòî÷íûõ âîä â ïîâåðõ-
íîñòíûå âîäîåìû; 

(2) ó÷àñòêè ÁÓÈ îáåñïå÷èâàþò ñîõðàíåíèå èñ÷åçàþùèõ âèäîâ ðàñòåíèé è 
æèâîòíûõ, êàê îôèöèàëüíî çàôèêñèðîâàíî â ïîñòàíîâëåíèè ãîðîäà è îêðóãà; 

(3) ïðîåêò ñïîñîáñòâóåò ïîïîëíåíèþ âîäîíîñíûõ ïëàñòîâ Ôëîðèäû, ïîñðåäñòâîì 
ïîäà÷è äîî÷èùåííûõ âîä â ÁÓÈ. Îí òàêæå îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ 
ïîäçåìíûõ âîä, ëèêâèäèðîâàâ ïîòðåáíîñòü â îòêà÷êè âîä ñêâàæèí äëÿ îðîøåíèÿ.  

Ìíîãîöåëåâîå ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîä ïîñëå äîî÷èñòêè – 
îðîøåíèå ëàíäøàôòîâ, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå îðîøåíèå è ïðîìûâêà 
òóàëåòîâ – óñïåøíî îñóùåñòâëÿåòñÿ íà çåìëÿõ âîäíîãî îêðóãà «Ðàí÷î Èðâàéí» 
â Êàëèôîðíèè (Âñòàâêà 9).

Âñòàâêà 9: 
Âîäíûé îêðóã «Ðàí÷î Èðâàéí», Èðâàéí (ÂÎÐÈ)

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, î÷èùåííûå âîäû ñîñòàâëÿþò 20% îáùåé âîäîïîäà÷è ÂÎÐÈ, 
ñíèæàÿ ïîòðåáíîñòü â èìïîðòå äîðîãîé âîäû è ñïîñîáñòâóÿ óäåðæèâàòü íèçêèå öåíû 
íà âîäó. Î÷èùåííàÿ âîäà äîñòàâëÿåòñÿ ïî ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàííîé ðàñïðå-
äåëèòåëüíîé ñåòè, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò 394 ëì òðóáîïðîâîäîâ, âîñåìü íàêîïèòåëüíûõ 
ðåçåðâóàðîâ è 12 íàñîñíûõ ñòàíöèé. Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò ïîäà÷ó î÷èùåííîé âîäû 
ïðèáëèçèòåëüíî íà 405 ãà ïîëåé è ñàäîâ, ãäå ïðîèçâîäÿòñÿ ðàçëè÷íûå îâîùè, ôðóêòû 
è ïðîäóêöèÿ ïèòîìíèêîâ. Âîñåìüäåñÿò ïðîöåíòîâ âñåõ áèçíåñ-ïëîùàäåé è 
îáùåñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ (ïàðêè, øêîëüíûå ïëîùàäêè) îðîøàþòñÿ î÷èùåííûìè 
âîäàìè. Íåñêîëüêî æèëûõ áëîêîâ òàêæå èñïîëüçóþò ýòó âîäó äëÿ îðîøåíèÿ äâîðîâ è 
ïëîùàäîê ïåðåä äîìàìè. Ìíîãèå ôîíòàíû è îçåðî â ïàðêå Ìàñîí íàïîëíÿþòñÿ 
î÷èùåííîé âîäîé. Â 1991 ãîäó, ÂÎÐÈ ñòàíîâèòñÿ ïåðâûì âîäíûì îêðóãîì â 
íàöèîíàëüíîì ìàñøòàáå, ïîëó÷èâøèì ðàçðåøåíèå íà èñïîëüçîâàíèå î÷èùåííûõ âîä 
êîììóíàëüíîé ñèñòåìû.  

Ïåðâîî÷åðåäíûìè âèäàìè èñïîëüçîâàíèÿ î÷èùåííûõ âîä â ÂÎÐÈ ÿâëÿþòñÿ: 

(1) îðîøåíèå ëàíäøàôòîâ – ïàðêè, ïëîùàäêè äëÿ ãîëüôà, øêîëüíûå ïëîùàäêè, 
ñòàäèîíû è ìíîãèå îáùåñòâåííûå ìåñòà, ñîäåðæàùèåñÿ àññîöèàöèÿìè äîìî-
âëàäåëüöåâ. Ñâûøå 2818 ëàíäøàôòíûõ ðàñïðåäåëèòåëåé ïîëó÷àþò î÷èùåííóþ âîäó 
äëÿ îðîøåíèÿ áîëåå 2287 ãà ëàíäøàôòîâ. 

(2) Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå îðîøåíèå – î÷èùåííûå âîäû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîëèâà 
áîëüøèíñòâà êóëüòóð, âûðàùèâàåìûõ íà ýòîé òåððèòîðèè. Âîäíûé îêðóã ïîñòàâëÿåò 
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4.3.Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä íà îñòðîâàõ

Áîëüøèíñòâî îñòðîâîâ, îáû÷íî íåáîëüøîãî ðàçìåðà, ñòðàäàþò îò 
äåôèöèòà âîäû, âñëåäñòâèå íåäîñòàòêà âîäíûõ ðåñóðñîâ è ðàñòóùåãî 
âîäîïîòðåáëåíèÿ. Îíè ñòàëêèâàþòñÿ ñ íàðàñòàþùèìè ïðîáëåìàìè â îáåñ-
ïå÷åíèè âîäîñíàáæåíèÿ. Ýòè òðóäíîñòè ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå ÷óâñòâè-
òåëüíûìè, òàê êàê òóðèçì ðàçâèâàåòñÿ è ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì ñåêòîðîì 
ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íà ýòèõ îñòðîâàõ. Ýòî âûíóæäàåò áîëüøèíñòâî 
èç íèõ îñóùåñòâëÿòü ïðîåêòû ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, 
òàêèõ êàê íà îñòðîâàõ â Êàðèáñêîì ìîðå, Ãàâàéÿõ èëè Ñèíãàïóðå. 
Â Ñðåäèçåìíîìîðñêîì ðåãèîíå, Êàíàðñêèå îñòðîâà, êàê è Áàëåàðñêèå îñòðîâà 
(ñì. Âñòàâêó 10), Êèïð è Ìàëüòà ÿâëÿþòñÿ ïðèìåðàìè ýòîé ýâîëþöèè. Òàêèå 
ïðîåêòû, êîòîðûå îõâàòûâàþò ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
îò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî îðîøåíèÿ äî óõîäà çà ëàíäøàôòàìè, ïîïîëíåíèÿ 
çàïàñîâ ïîäçåìíûõ âîä èëè êîñâåííîå ïèòüåâîå èñïîëüçîâàíèå, äîëæíû ñòàòü 
÷àñòüþ ïëàíîâ ðàçâèòèÿ ïðèáðåæíûõ çîí. 

Âñòàâêà 10: 
Îñòðîâ Ïàëüìà äå Ìàëüîðêà 

Îñòðîâ Ïàëüìà äå Ìàëüîðêà, â îñíîâíîì, èìååò ñåëüñêîå íàñåëåíèå. Ðàçâèòèå 
òóðèçìà âîñõîäèò ê íà÷àëó øåñòèäåñÿòûõ, êîãäà íàñåëåíèå ñîñòàâëÿëî òîëüêî 
363.000 æèòåëåé. Îí ñïîñîáñòâîâàë ñîçäàíèþ ðàáî÷èõ ìåñò è èììèãðàöèè èç 
ðàçëè÷íûõ èñïàíñêèõ ðåãèîíîâ, ÷òî ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ íàñåëåíèÿ äî 700.000 
æèòåëåé â 2001 ãîäó. Ïîòîê òóðèñòîâ îöåíèâàåòñÿ öèôðîé áîëåå 10 ìèëëèîíîâ 
÷åëîâåê â ãîä.  

Ìàëüîðêà èñïûòûâàåò ñåðüåçíûé íåäîñòàòîê ïðåñíîé âîäû. Çäåñü íåò ïîñòîÿííûõ 
âîäîåìîâ. Âîäíûå ðåñóðñû - ýòî âîäà, íàêàïëèâàåìàÿ â äâóõ âîäîõðàíèëèùàõ (îêîëî 

37 ìëí. ì /ãîä) è âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû îñòðîâà, ïðè ýòîì âîçîáíîâëÿåìûå âîäíûå 
3/ðåñóðñû îöåíèâàþòñÿ â 250 ìëí. ì ãîä. Âîäîíîñíûå ïëàñòû Ëëàíî äå Ïàëüìà è Íà 

Áóðãåñà íåùàäíî ýêñïëóàòèðóþòñÿ è êà÷åñòâî âîäû â íèõ óõóäøàåòñÿ çà ñ÷åò èíòðóçèè 
ìîðñêèõ âîä. Ïîýòîìó âîäà, îòêà÷èâàåìàÿ èç ýòèõ äâóõ âîäîíîñíûõ ïëàñòîâ äîëæíà 

3
îïðåñíÿòüñÿ ïðè îáúåìàõ 30.000 ì /ñóò íà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ, èñïîëüçóþùèõ 
ïðèíöèï îáðàòíîãî îñìîñà (Ñîí Òóãåðîñ), äåéñòâóþùèõ ñ 1995 ãîäà. Íà âîäîíîñíîì 
ìåñòîðîæäåíèè Ñ'Ýñòðåìåðà, îáåñïå÷èâàþùåì âîäó âûñîêîãî êà÷åñòâà, 
íàáëþäàåòñÿ ñåðüåçíîå ïîíèæåíèå äèíàìè÷åñêîãî óðîâíÿ âîäû (â 1995 ãîäó óðîâåíü 
âîäû óïàë íà 20 ì íèæå óðîâíÿ ìîðÿ). Âîäîïîòðåáëåíèå ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíî 

3
èìåþùèìñÿ ðåñóðñàì, êîòîðûå îöåíèâàëèñü íà íà÷àëî 2000-õ ãîäîâ â 238 ìëí. ì /ãîä, 
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î÷èùåííóþ âîäó 44 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ïîëüçîâàòåëÿì, äëÿ îðîøåíèÿ 405 ãà 
ïîñåâíûõ ïëîùàäåé. 

(3) Ïðîìûøëåííîå èñïîëüçîâàíèå – íåêîòîðûå ïðåäïðèÿòèÿ èñïîëüçóþò 
î÷èùåííóþ âîäó ïðè ñâîèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ. Òîëüêî ýòî ýêîíîìèò îò 1892 

3äî 3785 ì /ñóò ïèòüåâîé âîäû. 
(4) Ïðîìûâêà òóàëåòîâ – î÷èùåííûå âîäû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîìûâêè òóàëåòîâ â 

íåñêîëüêèõ ìíîãîýòàæíûõ çäàíèÿõ ñ äâîéíîé ñèñòåìîé ïîäà÷è âîäû è â äðóãèõ 
êîììåð÷åñêèõ çäàíèÿõ. Â îáû÷íîì îôèñå ïðèáëèçèòåëüíî 80% âîäû òðàòèòñÿ äëÿ 
ïðîìûâêè òóàëåòîâ. Èñïîëüçóÿ î÷èùåííûå âîäû âìåñòî ïèòüåâîé âîäû äëÿ ïðîìûâêè 
òóàëåòîâ, ìîæíî ñýêîíîìèòü ìíîãî ÷èñòîé âîäû.
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3 3
ò.å. 88 ìëí. ì /ãîä äëÿ ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ è 148 ìëí. ì /ãîä äëÿ îðîøåíèÿ. 
Ïîñëåäíÿÿ öèôðà ñîñòàâëÿåò 62% îò ïîòðåáëåíèÿ.

3Â òå÷åíèå ñèëüíûõ çàñóõ â 1995-1997 ãîäàõ, 17 ìëí. ì  áûëè äîñòàâëåíû ñ ìàòåðèêà. 
Ïîýòîìó ñóùåñòâîâàëà ïîòðåáíîñòü â ïîèñêå íîâûõ ðåñóðñîâ. Çàâîä ïî îïðåñíåíèþ 
ìîðñêîé âîäû áûë ñäàí â ýêñïëóàòàöèþ â 1999 ãîäó ñ ñóòî÷íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 

3 3
42.000 ì /ñóò ñ ïîñëåäóþùèì óâåëè÷åíèåì äî 60.000 ì /ñóò. Äîïîëíèòåëüíûå 

3ìîùíîñòè ïîâûñèëè îáùóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îïðåñíåíèÿ â Ïàëüìå äî 80.000 ì /ñóò 
ëåòîì 2001 ãîäà. Êðîìå òîãî, âîäîõîçÿéñòâåííûå îðãàíû âñå áîëüøå ñêëîíÿëèñü ê 
èñïîëüçîâàíèþ î÷èùåííûõ âîä êàê íàäåæíîìó àëüòåðíàòèâíîìó ðåñóðñó. Î÷èùåííûå 
âîäû èñïîëüçîâàëèñü äëÿ îðîøåíèÿ â ðåãèîíå Ëëàíî äå Ïàëüìà, êîòîðûé áûë öåíòðîì 
ñàäîâîäñòâà ïðè îðîøåíèè îòêà÷èâàåìûìè ïîäçåìíûìè âîäàìè, èñïîëüçóÿ òûñÿ÷è 
âåòðÿêîâ. Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå íà÷àëîñü â 1975 ãîäó íà ïëîùàäè 250 ãà, è çàòåì 
áûñòðî ðàñïðîñòðàíèëîñü äî 500 ãà (ïîëèãîí 1), ïðè èñïîëüçîâàíèè îò 3 äî 3.5 ìëí. 

3ì /ãîä äîî÷èùåííûõ ñòîêîâ, ëèáî ïðÿìîé çàêà÷êîé â ñêâàæèíû, ðàñïîëîæåííûå áëèçêî 
îò î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ñòî÷íûõ âîä èëè èñïîëüçîâàëèñü äëÿ öåëåé îðîøåíèÿ. Â 1990 
ãîäó, íîâûé ó÷àñòîê ïëîùàäüþ 640 ãà (ïîëèãîí 2) áûë îñâîåí ïðè ñòðîèòåëüñòâå 
ïðåäïðèÿòèÿ äëÿ äîî÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä (Ïàëüìà II). 95% îðîøàåìîé ïëîùàäè áûëî 
îòâåäåíî äëÿ âûðàùèâàíèÿ çåðíîâûõ è ëþöåðíû è ñòàëè âàæíîé çîíîé ïðîèçâîäñòâà 
ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè. Î÷èùåííûå âîäû îáåñïå÷èâàëè îêîëî 11% ïîòðåáëåíèÿ äëÿ 
îðîøåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà îñòðîâå, îñòàëüíàÿ ÷àñòü ïîêðûâàëàñü çà 

3
ñ÷åò ïîäçåìíûõ âîä õîðîøåãî êà÷åñòâà. Îêîëî 15.2 ìëí. ì /ãîä äîî÷èùåííûõ ñòîêîâ 
èñïîëüçîâàëèñü äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïîâåðõíîñòíîãî îðîøåíèÿ è 
ïîñëåäóþùåãî ïîïîëíåíèÿ âîäîíîñíûõ ïëàñòîâ. Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäû äëÿ 
îðîøåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð îäíîâðåìåííî èñïîëüçîâàëîñü äëÿ áîðüáû ñ 
èíòðóçèåé ìîðñêîé âîäû; ýòî îáåñïå÷èâàëî «ïðåñíîå» âîäîñíàáæåíèå äëÿ îðîøåíèÿ 
íà òåððèòîðèè, ãäå ïîäçåìíûå âîäû ñòàëè ìèíåðàëèçîâàííûìè. Íåñìîòðÿ íà 
ïîÿâëåíèå èçáûòî÷íî ýêñïëóàòèðóåìûõ âîäîíîñíûõ ïëàñòîâ ñ ïîâûøåííîé 
ìèíåðàëèçàöèåé, ïîäçåìíûå âîäû âñå åùå áûëè íàèáîëåå âàæíûì, ïðèâû÷íûì è 
ñâîáîäíûì äëÿ äîñòóïà èñòî÷íèêîì äëÿ îðîøåíèÿ. Ôåðìåðû ïîëó÷èëè âûñîêî 
êà÷åñòâåííóþ î÷èùåííóþ âîäó, íî èì áûëî åùå òðóäíî ïðèâûêíóòü ê ñèòóàöèè, êîãäà 
îíè äîëæíû áûëè îòêàçàòüñÿ îò ñâîèõ ïðàâ íà îòêà÷êó ïîäçåìíûõ âîä. Îíè îòíîñÿòñÿ ê 
î÷èùåííûì âîäàì êàê ê àëüòåðíàòèâíîìó ðåñóðñó â ñëó÷àè ñèëüíûõ çàñóõ – 

3
ãàðàíòèéíûé ðåñóðñ â çàñóõè. Êðîìå òîãî, ñ êîíöà äåâÿíîñòûõ, îêîëî 7 ìëí. ì /ãîä 
âîäû òðîéíîé î÷èñòêè (êîàãóëÿöèÿ, ôëîêóëÿöèÿ, ôèëüòðàöèÿ ÷åðåç ïåñ÷àíûå ôèëüòðû 
è äåçèíôåêöèÿ ãàçîîáðàçíûì õëîðîì) èñïîëüçîâàëèñü äëÿ îðîøåíèÿ îáùåñòâåííûõ 
ïàðêîâ, ëàíäøàôòîâ è ïëîùàäîê äëÿ ãîëüôà, òàêèì îáðàçîì, ýêîíîìÿ ðàâíûå îáúåìû 
ïèòüåâîé âîäû. Òàêèì îáðàçîì, ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ ïîçâîëÿåò: 

(1) ïîâûñèòü ñòîèìîñòü çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ ïðèãîäíûìè äëÿ 
âûðàùèâàíèÿ ðàçëè÷íûõ êóëüòóð; 

(2) ïðåäîòâðàùàåòñÿ èíòðóçèÿ ñîëåé â ðåçóëüòàòå ïîïîëíåíèÿ çàïàñîâ ïîäçåìíûõ 
âîä è ñíèæåíèÿ îáúåìîâ îòêà÷êè äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íóæä; 

(3) ïîíèæàåòñÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïèòüåâîé âîäû è ñíèæàåòñÿ ñòîèìîñòü î÷èñòêè âîäû; 
(4) Ñîçäàþòñÿ íîâûå ïàðêè è ïëîùàäêè äëÿ ãîëüôà â âàæíûõ òóðèñòè÷åñêèõ ðàé-

îíàõ áåç ïîñÿãàòåëüñòâà íà ïèòüåâóþ âîäó. 

Èñòî÷íèê: Xu è äð.. (2003 ã.), Brissaud (2008 ã.)

Åñëè íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ñáðîñíûå ñîîðóæåíèÿ, âàæíî, îáåñïå÷èòü: 
 (1) ñíèæåíèå ïîñòóïëåíèÿ çàãðÿçíèòåëåé ñî ñáðàñûâàåìûìè ñòî÷íûìè 

âîäàìè äî ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî óðîâíÿ, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ýâòðî-
ôèêàöèþ âîäû â âîäîïðèåìíèêå; 

(2) î÷èñòêó ñòîêîâ äî ñòàíäàðòíûõ óðîâíåé (ÁÏÊ, ÕÏÊ, áàêòåðèè); 
(3) âûâîä ñáðîñíîãî òðóáîïðîâîäà ïîäàëüøå îò áåðåãà ê áîëåå ãëóáîêîé 

÷àñòè ìîðÿ.
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5. Óñòîé÷èâûé ïîäõîä ê âîäîñíàáæåíèþ, ñàíèòàðèè 
è ïîâòîðíîìó èñïîëüçîâàíèþ âîäû

5.1.Ñìåíà ñèñòåìû âçãëÿäîâ è ïîíÿòèé

«Áîëüøèíñòâî ëþäåé â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ íå èìåþò äîñòóïà ê 
áåçîïàñíûì ñàíèòàðíûì ñèñòåìàì. Åñëè ìû ñîáèðàåìñÿ ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó 
ìû äîëæíû óéòè îò èäåè öåíòðàëèçîâàííûõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåì èíäó-
ñòðèàëüíîãî ìèðà. Íîâûå äîñòóïíûå òåõíîëîãèè, îñíîâàííûå íà ýêîëî-
ãè÷åñêîé ñàíèòàðèè, ïðè êîòîðîé ýêîíîìèòñÿ âîäà, ïîâòîðíî èñïîëüçóþòñÿ 
ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà è èçâëåêàåòñÿ ýíåðãèÿ, îòêðûâàåò óñòîé÷èâûå îïöèè 
êàê äëÿ áîãàòûõ, òàê è äëÿ áåäíûõ ñòðàí» (Jenssen è äð., 2004 ã.). Îäíàêî 
ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäû è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ íå ðàññìàòðèâàëîñü 
êàê öåëü äîñòàòî÷íî âàæíàÿ, ÷òîáû èçìåíèòü îáùèé ïîäõîä ê ñàíèòàðèè. Êîãäà 
îáû÷íûå òåõíîëîãèè ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, î÷èñòíûå 
ñîîðóæåíèÿ ïðîåêòèðóþòñÿ áåç çàáîòû î ïîâòîðíîì èñïîëüçîâàíèè è íåçà-
âèñèìî îò òðåáîâàíèé ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ïîýòîìó êëþ÷åâûå 
ýëåìåíòû óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè òðåáóþò ñìåíû ñèñòåìû âçãëÿäîâ è ïîíÿòèé. 
Ïîòåíöèàë ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ îòõîäîâ, êàê ôóíêöèÿ 
âûðàùèâàåìûõ êóëüòóð, ïî÷â è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, âêëþ÷àÿ àñïåêòû çäðà-
âîîõðàíåíèÿ, à òàêæå ñîöèàëüíî-êóëüòóðíûå, ýêîíîìè÷åñêèå è ïîëèòè÷åñêèå 
àñïåêòû ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, äîëæíû ôîðìèðîâàòü ñîñòàâëÿþùóþ 
÷àñòü áóäóùèõ ñòðàòåãèé óñòîé÷èâîé ñàíèòàðèè (Rijsberman, 2006 ã.).  

Ðèñ 2. Ðîëü èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé äëÿ î÷èñòêè, äîî÷èñòêè
è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ èñïîëüçîâàíèÿ âîäû â ðàìêàõ 

ãèäðîëîãè÷åñêîãî öèêëà (Asano è Levine, 1995 ã.).
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Ïàðû âîäû â àòìîñôåðå

 ïîâåðõíîñòíûå âîäû



   1. Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäû èãðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü äëÿ 
óñòîé÷èâîñòè ðàçâèòèÿ – ñòî÷íûå âîäû êàê äîïîëíèòåëüíûå ðåñóðñ. 
Ñòî÷íûå âîäû ÿâëÿþòñÿ âîïðîñîì óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè è êà÷åñòâà 
âîäû. Îíè äîëæíû áûòü èíòåãðèðîâàíû â ãëîáàëüíûé ãèäðîëîãè÷åñêèé öèêë, 
êàê ñîñòàâëÿþùèé êîìïîíåíò óïðàâëåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ (ðèñóíîê 2). ×òî 
êàñàåòñÿ îáû÷íûõ âîäíûõ ðåñóðñîâ, ñòðàòåãèÿ óïðàâëåíèÿ è îïòèìàëüíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ äîëæíà áûòü ïðîäóìàíà äëÿ ðàçëè÷íûõ ìàñøòàáîâ.
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   2. Áàññåéíîâûé ïîäõîä ê ÈÓÂÐ â ãîðîäàõ: Óïðàâëåíèå âîäîñíàáæåíèåì, 
ñòî÷íûìè âîäàìè, áîðüáîé ñ çàãðÿçíåíèåì è ïîâòîðíûì èñïîëüçîâàíèåì 
âîäû, èñïîëüçóÿ èíòåãðèðîâàííûé ìåòîä. Ðîñò ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ è 
ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå ìîãóò îáîñòðèòü êîíêóðåíöèþ èç-çà âîäû ìåæäó 
ðàçëè÷íûìè îòðàñëÿìè è ïîëüçîâàòåëÿìè âåðõíåãî è íèæíåãî òå÷åíèÿ è 
ïîâëèÿòü íà óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì ïèòüåâîé âîäû, ñòî÷íûìè è ëèâíåâûìè 
âîäàìè. Ðàçâèòèå ãîðîäîâ âëèÿåò íà êà÷åñòâî è îáúåìû ñòîêà ðåê, ÷òî âûõîäèò 
çà ïðåäåëû ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé. Êîíêóðåíöèÿ ìåæäó ãîðîäñêèì, ñåëüñêèì è 
èíäóñòðèàëüíûì âîäîïîòðåáëåíèåì ðàñòåò âñëåäñòâèå ðàñøèðåíèÿ ãîðîäîâ è 
ïîëèòè÷åñêèõ ïðèîðèòåòîâ, îòäàâàåìûõ ãîðîäàì. Ïîëíîå ïîíèìàíèå âñåé 
ñèñòåìû èñïîëüçîâàíèÿ âîäû â ãîðîäàõ íåîáõîäèìî äëÿ óðáàíèçèðîâàííûõ 
âîäîñáîðîâ, ó÷èòûâàÿ ðàçëè÷íûå óðîâíè è ðåæèìû âçàèìîäåéñòâèÿ òàêèõ 
êîìïîíåíòîâ êàê ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñøòàá âîäîðàçäåëà, ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå è èíòåðåñû ïîëüçîâàòåëåé â âåðõíåì è íèæíåì 
òå÷åíèè. Ïðè ýòîì íóæíû èííîâàöèîííûå ïîäõîäû è ñðåäñòâà äëÿ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ è èíñòèòóöèîíàëüíûõ ðåôîðì, à òàêæå ñîöèîëîãè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé. Ãîðîäñêîå âîäîñíàáæåíèå, óëó÷øåíèå ñàíèòàðíûõ óñëîâèé è 
îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû òðåáóþò ó÷åòà ðàçëè÷íûõ óðîâíåé, ò.å. âîäîñáîðîâ 
ãîðîäîâ è ðàéîíîâ, ñ ïåðñïåêòèâîé ïðèìåíåíèÿ èíòåãðèðîâàííîãî ïîäõîäà 
óïðàâëåíèÿ ãîðîäñêîé âîäîñáîðíîé òåððèòîðèåé.

   3. Ïðèåìëåìûå è ðåíòàáåëüíûå óðîâíè î÷èñòêè, ñîîòâåòñòâóþùèå 
êàæäîé îïöèè èñïîëüçîâàíèÿ. Î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä äîëæíà áûòü óâÿçàíà ñ 
òèïîì ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Åñëè î÷èñòêà îðãàíèçîâàíà, îáùèé ïîäõîä, 
ïðèìåíÿåìûé äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, îñíîâûâàåòñÿ íà äîâåäåíèè êà÷åñòâà 
ñòî÷íûõ âîä äî óðîâíÿ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó ñáðàñûâàåìîé âîäû. Î÷èñòíûå 
ñîîðóæåíèÿ ïðîåêòèðóþòñÿ áåç ó÷åòà ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, è íåò 
ãàðàíòèé ïî êà÷åñòâó èëè êîëè÷åñòâó ñòî÷íûõ âîä. Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå, â 
îñíîâíîì, ðàññìàòðèâàåòñÿ âòîðîñòåïåííûì øàãîì. Ðåäêî êàê íà÷àëüíîå 
óñëîâèå. Ïðè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïîâòîðíîì èñïîëüçîâàíèè, îáû÷íûå 
î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ, òàêèå êàê ñ òåõíîëîãèåé àêòèâèðîâàííîé îáðàáîòêè 
îòñòîÿ, ïðîåêòèðóþòñÿ ñ îäíîé êëþ÷åâîé öåëüþ - áîðüáà ñ çàãðÿçíåíèåì 
(êîíòðîëü ÁÏÊ è óäàëåíèå ÇÂ), è ñòàíäàðòû, îïðåäåëÿþùèå èõ ïàðàìåòðû, 
÷àñòî âûøå, ÷åì äåéñòâèòåëüíî ýòî íåîáõîäèìî; ïðè ýòîì, ýòè îáû÷íûå 
ñèñòåìû íåýôôåêòèâíû äëÿ óäàëåíèÿ ÿèö êèøå÷íûõ ÷åðâåé, áàêòåðèé è 
âèðóñîâ. Ïîýòîìó èñïîëüçóåìûé ïîäõîä ê î÷èñòêå íå ó÷èòûâàåò, êàê 
íàèëó÷øèì îáðàçîì èñïîëüçîâàòü êîìïîíåíòû, ñîäåðæàùèåñÿ â ñòî÷íûõ 
âîäàõ, ÷òî îçíà÷àåò, ïðåæäå âñåãî, êàê ñîõðàíèòü ïèòàòåëüíûå ýëåìåíòû è 
èçáàâëÿòüñÿ îò ìèêðîîðãàíèçìîâ è íåæåëàòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, è, âî-âòîðûõ, 
êàêàÿ òåõíîëîãèÿ áóäåò íàèáîëåå ïîäõîäÿùåé äëÿ äàííîé öåëè. Ïðèìåíåíèå 
êðèòåðèåâ ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ, êîòîðûå îïèñûâàþò óðîâåíü âîçìîæíûõ 
âîçäåéñòâèé íà çäîðîâüå ëþäåé (ïîíèæåííàÿ ïîäâåðæåííîñòü âîçäåéñòâèþ 
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Óïðàâëåíèå îáðàòíîé ñòîðîíîé âîäíîãî öèêëà : ïðåâðàùàÿ ñòî÷íûå âîäû â öåííûé ðåñóðñ

áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ), îêðóæàþùóþ ñðåäó (ýêîñèñòåìû äîëæíû 
áûòü çàùèùåíû) è ýêîíîìè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü (ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, â 
êîíêðåòíûõ ñëó÷àÿõ) äîëæíî áûòü áîëåå èííîâàöèîííûì (Krauss è Boland, 
1997 ã.). Ïîñòàíîâêà öåëåé, ñâÿçàííûõ ñ êà÷åñòâîì âîäû, çàâèñÿùèì îò òèïà 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, äîëæíà áûòü ðåçóëüòàòîì äîñòèæåíèÿ áàëàíñà 
ìåæäó òåì, ÷òî æåëàòåëüíî ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ è ñ ïîçèöèé 
çäðàâîîõðàíåíèÿ, è òåì, ÷òî âîçìîæíî ñ òåõíè÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé òî÷åê 
çðåíèÿ.

Ðàçâèòèå ñèñòåì î÷èñòêè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò áèîëîãè÷åñêóþ è 
õèìè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä, íî ñîõðàíÿþò ïèòàòåëüíûå 
ýëåìåíòû, êîòîðûå çàìåíÿþò ôåðìåðàì óäîáðåíèÿ, âñå åùå ÿâëÿåòñÿ 
ïðîáëåìîé. Ïîýòîìó íóæíî ñðî÷íî ðàçðàáîòàòü ðÿä ðåíòàáåëüíûõ ðåøåíèé 
äëÿ ïðåîäîëåíèÿ òåõíè÷åñêèõ, èíñòèòóöèîíàëüíûõ, ñîöèàëüíûõ, ïîâåäåí-
÷åñêèõ è êóëüòóðíûõ ïðåïÿòñòâèé, êîòîðûå íå ïîçâîëÿþò âîñïðèíèìàòü 
ñàíèòàðíûå àëüòåðíàòèâû îáùåñòâîì. Õîðîøî ñîñòàâëåííûé ïîðòôåëü 
ñàíèòàðíûõ àëüòåðíàòèâ äîëæåí ïîìî÷ü êàê ñîîáùåñòâàì, òàê è ïëàíèðóþùèì 
îðãàíèçàöèÿì âûáðàòü è îñóùåñòâèòü æèçíåñïîñîáíûå ñàíèòàðíûå îïöèè 
(ÃÂÏ ÖÂÅ 2007 ã.). 

Ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ ñòðàòåãèé è îïöèé äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì, 
íàïðèìåð, òâåðäûõ îòõîäîâ, ôåêàëüíîãî îòñòîÿ è ìî÷åâèíû, àäàïòèðóÿñü ê 
óñëîâèÿì, ïðåâàëèðóþùèì â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ, âñå åùå ïðîðàáàòû-
âàþòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà îðãàíèçàöèé, èìåþùèõ ýêñïåðòèçó â ýòîé îáëàñòè, 
òàêèìè êàê CREPA (Centre Régional pour l'Eau Potable et l'Assainissement à Faible 
Coût,  êîòîðûé ðàñïîëîæåí â Óàãàäóãó, Áóðêèíà-Ôàñî), WASTE â Íèäåðëàíäàõ, 
EAWAG-SANDEC (Øâåéöàðñêèé ôåäåðàëüíûé èíñòèòóò âîäíûõ íàóê è 
òåõíîëîãèé – âîäîñíàáæåíèå è ñàíèòàðèÿ â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ), Àçèàò-
ñêèé èíñòèòóò òåõíîëîãèé, Ìóðäîõñêèé óíèâåðñèòåòè, íàïðèìåð, Êîìèññèÿ ïî 
âîäîõîçÿéñòâåííûì èññëåäîâàíèÿì â Þæíîé Àôðèêå. Îñíîâíîé ïðîáëåìîé 
äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìî÷è, íàêàïëèâàåìîé â òóàëåòàõ, ÿâëÿåòñÿ å¸ 
òðàíñïîðòèðîâêà èç ãîðîäîâ â õîçÿéñòâà è ïîñëåäóùåå õðàíåíèå. ×òîáû 
ðåøèòü å¸, SANDEC ðàçðàáàòûâàåò ðåíòàáåëüíûå ìåòîäà ïåðåðàáîòêè 
æèäêîé ìî÷è â å¸ ýêñòðàêò. Â äåêàáðå 2008 ãîäà, Íåìåöêàÿ àññîöèàöèÿ 
âîäîñíàáæåíèÿ è óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä (DWA) îïóáëèêîâàëà ðóêîâîäñòâî, 
ñîäåðæàùåå êðèòåðèè äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ èííîâàöèîííûõ ñàíèòàðíûõ 
ñèñòåì, ñ öåëüþ ìèíèìèçèðîâàòü ïîòåðè âîäû è ïîâûñèòü â ìàêñèìàëüíîé 
ñòåïåíè óðîâåíü ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ öåííûõ êîìïîíåíòîâ êîììó-
íàëüíûõ ñòî÷íûõ âîä (DWA, 2008 ã.).

Íèçêàÿ ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà, îïðàâäàâøàÿ ñåáÿ òåõíîëîãèÿ, 
ëåãêîñòü ýêñïëóàòàöèè è âîçìîæíîñòü ìîäåðíèçàöèè íà ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ – 
æåëàòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíîëîãèé ñáîðà è î÷èñòêè 
ñòî÷íûõ âîä. Òàì ãäå èìåþòñÿ äîñòàòî÷íûå çåìåëüíûå ðåñóðñû, ïðèðîäûå 
ñèñòåìû, òàêèå êàê ïðóäû ñòàáèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä, èëè èñêóññòâåííûå 
âåòëàíäû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû.  

Ñïåöèàëüíûå òåõíîëîãèè îáðàáîòêè ìîãëè áû áûòü òàêæå èñïîëüçîâàíû, 
òàêèå êàê óñêîðåííàÿ èíôèëüòðàöèÿ, ïåðåòåêàíèå ïî ïîâåðõíîñòè çåìëè, 
íèçêîñêîðîñòíàÿ èëè âíóòðèïî÷âåííàÿ ôèëüòðàöèÿ. Õèìè÷åñêè óñèëåííàÿ 
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ïðåäâàðèòåëüíàÿ î÷èñòêà è ïåðåìåøèâàíèå àíàýðîáíîãî ïîâåðõíîñòíîãî 
îòñòîÿ ÿâëÿþòñÿ äðóãèìè ïðèìåðàìè ïðèìåíèìûõ è äîñòóïíûõ ïî ñðåäñòâàì 
òåõíîëîãèé. Âûáîð çàâèñèò îò ìåñòíûõ âîçìîæíîñòåé è âèäîâ èñïîëüçîâàíèÿ 
íà ïëîùàäÿõ, ðàñïîëîæåííûõ íèæå ïî òå÷åíèþ. Àäàïòàöèÿ è ñòàíäàðòèçàöèÿ 
íåêîòîðûõ íåòðàäèöèîííûõ ïðîöåññîâ è ñî÷åòàíèå î÷èñòíûõ è äðóãèõ 
ìåðîïðèÿòèé åùå íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü. Èìåþòñÿ âîçìîæíîñòè äëÿ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñàíèòàðíûõ ñèñòåì, èñïîëüçóÿ ìåñòíûå ìàòåðèàëû, 
òåõíîëîãèè è íîó-õàó. Ñèñòåìû, îñíîâàííûå íà îáû÷íûõ ïîäõîäàõ èëè 
ñî÷åòàþùèå ïðèðîäíûå è èñêóññòâåííûå ñèñòåìû, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, 
åñëè íåäîñòàòî÷íî çåìëè èëè â ñëó÷àå, êîãäà èìåþòñÿ òîïîãðàôè÷åñêèå èëè 
èíûå îãðàíè÷åíèÿ. Ýêîíîìèÿ ñðåäñòâ, êàê â ïëàíå èíâåñòèöèé, òàê è íà 
ýêñïëóàòàöèþ, ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà â äîïîëíåíèå ê ýêîëîãè÷åñêèì 
ïðåèìóùåñòâàì è ïðèñïîñîáëåíèþ ê ëàíäøàôòó. Îòñòîåì ìîæíî óäîáðÿòü 
çåìëþ ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåé îáðàáîòêè (êîìïîñòèðîâàíèå, ïåðåãíèâàíèå è
ò.ä.). Òàê êàê ñòàíäàðòû ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå ñòðîãèìè, îáúåìû è êà÷åñòâî 
ôîðìèðóþùåãîñÿ îòñòîÿ ñòàíîâèòñÿ êëþ÷åâûì ôàêòîðîì ïðè âûáîðå 
ñèñòåìû î÷èñòêè. Âàæíûì ïàðòíåðîì, êîòîðûé äîëæåí áûòü âûÿâëåí è 
ïîääåðæàí, ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûé ñåêòîð ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçðàáîòêè ìîäåëåé 
áèçíåñà äëÿ ïðîèçâîäñòâà äåøåâûõ òóàëåòîâ, ìàðêåòèíãà ìî÷åâèíû è ò.ä., 
êîòîðûé ìîæåò ïðèñïîñîáèòü ñàíèòàðíûå óñëóãè äëÿ ðàçëè÷íûõ ïîëüçîâà-
òåëåé.

   4. Ìåñòî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â öèêëå î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä. Ñåëüñêîå 
õîçÿéñòâî ìîæåò áûòü èíòåãðèðîâàíà, êàê íàçåìíàÿ ñèñòåìà î÷èñòêè, â öèêë 
î÷èñòêè è ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ÷àñòü öèêëà ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Ïî÷âû ìîãóò äåéñòâîâàòü êàê áèîðåàêòîð è ñíèæàòü 
óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ. Âîäà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ öåëåé îðîøåíèÿ, äîëæíà 
îòâå÷àòü îïðåäåëåííûì òðåáîâàíèÿì ê å¸ êà÷åñòâó.  Îðîøàåìûå ïëîùàäè 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàçëè÷íûõ êóëüòóð, â ÷àñòíîñòè, êîììåð÷åñêè 
âûãîäíûõ îâîùåé. Åñëè î÷èùåííûå âîäû ñîáèðàþòñÿ ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòü 
äëÿ îðîøåíèÿ êîðìîâûõ êóëüòóð, ïîëåâûõ êóëüòóð (çåðíîâûå, òåõíè÷åñêèå 
êóëüòóðû) èëè ëåñîïîñàäîê, êà÷åñòâî äîî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä äîëæíî áûòü 
äîñòàòî÷íûì. Äëÿ îâîùåé, ïîòðåáëÿåìûõ â ñûðîì âèäå, òðåáóåòñÿ äîïîë-
íèòåëüíàÿ î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä, ñ öåëüþ îõðàíû çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Äëÿ òîãî 
÷òîáû îáåñïå÷èòü âîäó ïðèåìëåìîãî êà÷åñòâà, î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä äîëæíà 
áûòü óëó÷øåíà ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé, òàêèõ èñïîëüçîâàíèå 
ïðóäîâ-óñðåäíèòåëåé, îòêðûòûå èëè çàêðûòûå õðàíèëèùà, äåçèíôåêöèÿ è ò.ä.  

5. Ðàññìîòðåíèå âñåãî íàáîðà ñàíèòàðíûõ îïöèé. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ñîöèàëüíîé ñïðàâåäëèâîñòè è ïðåäîòâðàùåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, 
íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü âñå îïöèè, èìåþùèåñÿ ñèñòåì äëÿ ñáîðà, î÷èñòêè è 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä îò òóàëåòîâ ñ âûãðåáíûìè ÿìàìè äî 
ñîâðåìåííûõ êàíàëèçàöèîííûõ ñåòåé – îò áåçîïàñíîãî ñáîðà, õðàíåíèÿ è 
âûâîçà/ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ôåêàëèé ëþäåé äî ïåðåðàáîòêè, âûâîçà è 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, çàâèñÿùèõ îò ìåñòíûõ óñëîâèé è èìåþùèõñÿ 
ðåñóðñîâ è âîçìîæíîñòåé, ìîæåò ïîìî÷ü â ðåøåíèè ïðîáëåìû óñòîé÷èâûì è 
ýêîëîãè÷åñêè ïðèåìëåìûì ñïîñîáîì. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðåîäîëåòü ôèíàíñîâûå 
îãðàíè÷åíèÿ, âñòðå÷àþùèåñÿ ïðè îáåñïå÷åíèè ñàíèòàðíûõ óñëóã, ñòðîè-
òåëüñòâî ñàíèòàðíûõ ñîîðóæåíèå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ïîýòàïíî, ïîñòåïåííî 
ïðîäâèãàÿñü íî «ñàíèòàðíîé ëåñòíèöå» (4-é ÂÂÔ, 2006 ã.). 
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Ó÷èòûâàÿ òåêóùèé äåôèöèò ïðåñíîé âîäû â áîëüøèíñòâå ãîðîäîâ 
ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí, ïëàíèðóþùèå îðãàíû äîâîëüíî ñêåïòè÷íî íàñòðîåíû â 
îòíîøåíèè ðàñøèðåíèÿ îõâàòà íàñåëåíèÿ âàòåðêëîçåòàìè è êàíàëè-
çàöèîííûìè ñèñòåìàìè. Ïðèìåíåíèå òóàëåòîâ áåç ïðîìûâêè, ãäå âîçìîæíî 
ñî÷åòàíèå ñ çàìêíóòûìè ñèñòåìàìè, êàæåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì ïîäõîäîì äëÿ 
äîñòèæåíèÿ ïðîãðåññà â ýòîé îáëàñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîîòâåòñòâóþùèå 
òåõíîëîãèè øèðîêî ïðåäñòàâëåíû è ïðèìåíÿþòñÿ, íàïðèìåð, â îêðåñòíîñòÿõ 
Äóðáàíà, Þæíàÿ Àôðèêà, ïðè òåìïàõ ñòðîèòåëüñòâà 1500 òóàëåòîâ â ìåñÿö, èõ 
îáùåå êîëè÷åñòâî ñêîðî äîñòèãíåò 60.000. Øâåäñêèé ïðîåêò «EcoSanRes» 
ïîìîãàåò ðàçâèâàþùèìñÿ ñòðàíàì ïåðåäà÷åé çíàíèé è ðåàëèçàöèåé 
óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ ðåøåíèé, àäîïòèðîâàííûõ ê ìåñòíûì óñëîâèÿì, 
íàïðèìåð, «ñóõèå» ñàíèòàðíûå ñîîðóæåíèÿ â çàñóøëèâîé Âíóòðåííåé 
Ìîíãîëèè, â ãîðîäå Äîíãøåíã íà ñåâåðå Êèòàÿ (www.ecosanres.org). 
Â Ãåðìàíèè, â êîíòåêñòå Âñåìèðíîé Âûñòàâêè â 2000 ãîäó, íîâûé êâàðòàë 
ãîðîäà Ëþáåê áûë îáîðóäîâàí àíàëîãè÷íûìè ñàíèòàðíûìè ñèñòåìàìè. 

6. Äåöåíòðàëèçîâàííûå ïîäõîäû. Äëÿ îïòèìèçèðîâàííûõ ñèñòåì ñáîðà, 
ðàñïðåäåëåíèÿ, êàíàëèçàöèè è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ïðîáëåìà 
çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçâèòèè äåöåíòðàëèçîâàííîãî ïîäõîäà ê ïëàíèðîâàíèþ è 
ïðîåêòèðîâàíèþ èíôðàñòðóêòóðû ïðè ðåøåíèè íóæä ãîðîäñêîãî è ñåëüñêîãî 
óñòðîéñòâà. Äåöåíòðàëèçîâàííûå ñèñòåìû, òàêèå êàê ñîáèðàþùèå âîäó äëÿ 
áûòîâûõ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ öåëåé èëè «ñïóòíèêîâûå» î÷èñòíûå 
ñîîðóæåíèÿ ñòî÷íûõ âîä, ìîãóò ëó÷øå çàùèòèòü âîäîñáîðíûå ïëîùàäè è 
âîäíûå ðåñóðñû è ïîìîãóò èçáåæàòü òðàíñïîðòèðîâêè íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. 
Â Ñåíåãàëå, êîòîðûé óâåëè÷èâàåò ïîêðûòèå ãîðîäîâ ñàíèòàðíûìè ñèñòåìàìè, 
ðàñïîëîæåííûìè íåïîñðåäñòâåííî íà ó÷àñòêàõ îáðàçîâàíèÿ ñòîêîâ, â 
êà÷åñòâå ñâîåãî îñíîâíîãî ïîäõîäà, ïåðåðàáîòêà íàðàñòàþùèõ îáúåìîâ 
ôåêàëüíîãî îòñòîÿ ïðîèçâîäèòñÿ íà äåöåíòðàëèçîâàííûõ î÷èñòíûõ 
ñîîðóæåíèÿõ (êîìïàíèÿ «ONAS» â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ èíñòèòóòîì SANDEC). 
Ïðîåêòèðîâàíèå ïðîñòûõ è ðàçíîîáðàçíûõ ñîîðóæåíèé ñ îáñëóæèâàíèåì è 
ýêñïëóàòàöèåé íà ìåñòàõ, âìåñòî èíæåíåðíî-ñëîæíûõ è êðóïíûõ ñèñòåì, 
îñòàâëÿåò íåîáõîäèìûå ðåñóðñû áëèçêî ê ìåñòó ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â 
ìåñòíîì ìàñøòàáå (Kreissl, 1997 ã.). Ìåñòíîå ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ìîæåò 
ñíèçèòü îáùèå îáúåìû âîäîçàáîðà. Ìåíüøèå îáúåìû ñòî÷íûõ âîä áóäóò 
ôîðìèðîâàòüñÿ è èõ áóäåò ëåã÷å êîíòðîëèðîâàòü; ìåíüøå ýíåðãèè áóäåò 
ïîòðåáëÿòüñÿ è ìåíüøå îòñòîÿ ïðîèçâîäèòüñÿ (Harremöes, 1997 ã.). 

7. Îò ïîäõîäà «â êîíöå ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà» ê ïîäõîäó «â 
èñòî÷íèêå». Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ïîäõîäîì 
îñòàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è 
êàíàëèçàöèè. Òåõíîëîãèÿ ñ çàìêíóòûì öèêëîì ñíèæàåò èëè óñòðàíÿåò, ïðåæäå 
âñåãî, òàêèå ïðîáëåìû, êàê çàáîëåâàíèÿ, ïåðåäàþùèåñÿ ÷åðåç âîäó, 
ýâòðîôèêàöèÿ è ò.ä. Îäíàêî ïðè ýòîì çàãðÿçíåíèå ïåðåìåùàåòñÿ ñ îäíîãî 
ìåñòà â äðóãîå, êîãäà áîëåå óäîáíî ïåðåìåñòèòü çàãðÿçíÿþùèå êîìïîíåíòû 
áëèæå ê èñòî÷íèêàì çàãðÿçíåíèÿ. Òàê êàê ñòî÷íûå âîäû ìîãóò áûòü ïîâòîðíî 
èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé, êà÷åñòâî ñòî÷íûõ âîä äîëæíî áûòü 
çàùèùåíî îò ðàçëè÷íûõ âèäîâ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ. Ãëàâíûå çàãðÿç-
íÿþùèå êîìïîíåíòû, òàêèå êàê óñòîé÷èâûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, 
ìèêðîýëåìåíòû è ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà, êîòîðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà 
çäîðîâüå ëþäåé ÷åðåç ïèùåâóþ öåïî÷êó, íå äîëæíû ñáðàñûâàòüñÿ â 
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îáùåñòâåííûå êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû. Òàêèå çàãðÿçíèòåëè äîëæíû 
óñòðàíÿòüñÿ â èñòî÷íèêå è, íàñêîëüêî âîçìîæíî, óäåðæèâàòüñÿ â ðàìêàõ 
çàêîëüöîâàííîé ñèñòåìû è ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòüñÿ â ïðîìûøëåííûõ öèêëàõ, 
ãäå îíè è ãåíåðèðóþòñÿ (Goodland è Rockefeller, 1996 ã.). Ëåã÷å óäàëèòü ìíîãèå 
ïðîìûøëåííûå çàãðÿçíèòåëè â èõ êîíöåíòðèðîâàííîì âèäå â èñòî÷íèêå, ÷åì 
ïîçæå, ïîñëå ñáðîñà â ìóíèöèïàëüíóþ êàíàëèçàöèîííóþ ñèñòåìó, â 
ðàçáàâëåííîì ñîñòîÿíèè.

 
Íåêîòîðûå ïðîìûøëåííûå çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà òîêñè÷íû äëÿ 

áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ äëÿ î÷èñòêè ìóíèöèïàëüíûõ 
ñòî÷íûõ âîä. Î÷èñòêà íåïîñðåäñòâåííî ó èñòî÷íèêà íåîáõîäèìà, ÷òîáû 
ìèíèìèçèðîâàòü çàòðàòû è êîíòàêòû îêðóæàþùåé ñðåäû ñ îïàñíûìè 
ìàòåðèàëàìè è ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñîõðàííîñòü ñèñòåì î÷èñòêè ìóíèöèïàëüíûõ 
ñòî÷íûõ âîä. Ïðàãìàòè÷íûå íîðìû äëÿ ñáðîñîâ ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ 
äîëæíû áûòü ïîäãîòîâëåíû è, êðîìå òîãî, ðåàëüíî óñèëåíû, äëÿ òîãî ÷òîáû 
çàùèòèòü î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ è ïðåäîòâðàòèòü íàêîïëåíèå ïîòåíöèàëüíî 
òîêñè÷íûõ êîìïîíåíòîâ â ïî÷âàõ è âîäîíîñíûõ ïëàñòàõ. Äëÿ òîãî ÷òîáû 
ñïîñîáñòâîâàòü óñïåøíîé ðàáîòå ñõåì ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ñáðîñ 
ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ â îáùåñòâåííóþ êàíàëèçàöèþ íåîáõîäèìî 
ìèíèìèçèðîâàòü. Èñïîëüçîâàíèÿ ÷èñòîé ïðîäóêöèè è ýíåðãîñáåðåãàþùèå è 
âîäîñáåðåãàþùèå ïðîöåññû è òåõíîëîãèè äîëæíû áûòü ïîääåðæàíû. Òîãäà 
ñîñòàâ ìàòåðèàëîâ îòõîäîâ áóäåò áëèæå ê òåì ïðîäóêòàì, êîòîðûå ìîæíî 
ìíîãîêðàòíî èñïîëüçîâàòü. Íåîáõîäèìû èçìåíåíèÿ â îòíîøåíèÿõ è 
ñòðàòåãèÿõ ïîòðåáëåíèÿ, à òàêæå èííîâàöèîííûå, ýôôåêòèâíûå è óñòîé÷èâûå 
ñïîñîáû äëÿ óïðàâëåíèÿ îòõîäàìè. Óïðàâëåíèå ãîðîäñêèìè âîäíûìè 
ðåñóðñàìè äîëæíî ïåðåéòè îò ïîäõîäà «â êîíöå ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà» ê 
ïîäõîäó «â èñòî÷íèêå».  

8. Ñî÷åòàíèå îïöèé «ñ î÷èñòêîé» è «áåç î÷èñòêè» äëÿ ñíèæåíèÿ ðèñêîâ 
çäîðîâüþ. Êîìïëåìåíòàðíûé ïîäõîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå ìåð, 
ñâÿçàííûõ ñ î÷èñòêîé, è äðóãèõ ìåð ïî óìåíüøåíèþ ðèñêîâ äëÿ çäîðîâüÿ 
ëþäåé (ÂÎÇ, 2006 ã.). Òàêîé ïîäõîä ñ ìíîæåñòâåííûìè «áàðüåðàìè» ìîæåò 
ñî÷åòàòü êîíòðîëü â èñòî÷íèêå çàãðÿçíåíèÿ è ìåðû, ïðåäïðèíèìàåìûå íà 
ïîëÿõ ïðè âûðàùèâàíèè êóëüòóð è ïîñëå ñáîðà óðîæàÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ ðèñêîâ 
è çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàáî÷èõ è ïîòðåáèòåëåé (Lazarova è Bahri, 
2005 ã.; ÂÎÇ, 2006 ã.; Qadir è äð., 2007 ã.; Asano è äð., 2007 ã.). Íàïðèìåð, 
àëüòåðíàòèâû, ïîíèæàþùèå óðîâåíü ðèñêîâ, ïðîâåðÿþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
â Ãàíå, ÷òîáû îöåíèòü èõ ïîòåíöèàëüíûå âîçäåéñòâèÿ (Drechsel è äð., 2007 ã.). 
Ýòîò ïîäõîä àäðåñóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî îáùåìó íåäîñòàòêó óñòîé÷èâîé èëè 
âñåñòîðîííåé î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, ïîñðåäñòâîì ïðèâëå÷åíèÿ âíåøíèõ 
ðåñóðñîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ åãî ôóíêöèé, ñîãëàñíî ïîòðåáíîñòÿì è ïîòåíöèàëó 
ó÷àñòíèêîâ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ 
íåáîëüøèå ïðóäû äëÿ îòñòîÿ ñòî÷íûõ âîä â õîçÿéñòâàõ, à òàêæå áîëåå 
áåçîïàñíûå ìåòîäû îðîøåíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùàÿ îáðàáîòêà êóëüòóð, êîòîðûå 
åäÿò â ñûðîì âèäå. Ãäå âîçìîæíî, ýòî ñî÷åòàåòñÿ ñ î÷èñòêîé ñòî÷íûõ âîä. 
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5.2.Âûçîâû è ïóòü âïåðåä

    Íåñêîëüêî ïðåäâàðèòåëüíûõ óñëîâèé äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû, ÷òîáû 
ñäåëàòü ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä óñïåøíûì: ïîâòîðíîå 
èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä òðåáóåò íàëè÷èÿ ïåðñïåêòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ, 
õîðîøåãî óïðàâëåíèÿ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îðãàíèçàöèé, çàùèòû 
îáùåñòâåííîãî çäîðîâüÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíîëîãèé î÷èñòêè è èõ 
ðàçìåùåíèÿ, íàäåæíîñòè î÷èñòêè, óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè è 
îáùåñòâåííîãî ó÷àñòèÿ. Êðîìå òîãî, ýòî äîëæíî áûòü ýêîíîìè÷åñêè è ôèíàí-
ñîâî æèçíåñïîñîáíûì.

5.2.1.Ïëàíèðîâàíèå, óïðàâëåíèå è îáùåñòâåííûå èíñòèòóòû

   Ïëàíèðîâàíèå è óïðàâëåíèå ïðîöåññîì ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â 
ïðîãðàììàõ óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè òðåáóþò òùàòåëüíîãî 
ðàññìîòðåíèÿ èíñòèòóöèîíàëüíûõ, îðãàíèçàöèîííûõ, ðåãóëèðóþùèõ, 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ, òàðèôíûõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ àñïåêòîâ 
(Asano, 2005 ã.). Ðàäè îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè è áóäóùåãî ïëàíèðîâàíèÿ è 
ðåàëèçàöèè ñàíèòàðíûõ ïðîåêòîâ, àëüòåðíàòèâíûå îïöèè äîëæíû áûòü 
ðàññìîòðåíû ñ ó÷àñòèåì æèòåëåé. Îòâåòñòâåííîñòü çà óïðàâëåíèå ñòî÷íûìè 
âîäàìè äîëæíà áûòü âîçëîæåíà, ïðè ó÷àñòèè ñîîáùåñòâ, íà ìóíèöèïàëèòåòû 
èëè ñïåöèàëèçèðîâàííûå àãåíòñòâà, êîòîðûå äîëæíû ñêîîðäèíèðîâàòü 
ñòðàòåãèè âîäîñíàáæåíèÿ, ñàíèòàðèè è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ.  

Âûñîêèé óðîâåíü ïëàíèðîâàíèÿ è êîîðäèíàöèè òðåáóåòñÿ äëÿ ïðîãðàìì 
áåçîïàñíîãî ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ. Õðàíåíèå, ðàçìåùåíèå, 
ñâîåâðåìåííîå íàëè÷èå ñòî÷íûõ âîä äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è 
îêóïàåìîñòü ìåðîïðèÿòèé òàêæå ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè âîïðîñàìè, êîòîðûå 
ñëåäóåò ðàññìîòðåòü. Æåëàíèå ïëàòèòü çà âîäó ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì âîäû 
îïðåäåëåííîãî êà÷åñòâà è â íåîáõîäèìûõ êîëè÷åñòâàõ. Ðåøåíèå ýòèõ 
âîïðîñîâ òðåáóåò êîîðäèíàöèè äåÿòåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ àãåíòñòâ è ñåêòîðîâ, 
èíòåðåñû êîòîðûõ ÷àñòî êîíôëèêòóþò, íàïðèìåð, çäðàâîîõðàíåíèÿ, î÷èñòêè 
ìóíèöèïàëüíûõ âîä, ðàñïðåäåëåíèå îðîñèòåëüíîé âîäû è ò.ä. Ñïåöèàëèçàöèÿ 
è àäìèíèñòðàòèâíàÿ îòâåòñòâåííîñòü òàêæå ÷àñòî ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó 
ðàçëè÷íûìè ïðàâèòåëüñòâåííûìè ó÷ðåæäåíèÿìè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ýôôåêòèâíîãî ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, 
ìåæîòðàñëåâîå ñîòðóäíè÷åñòâî íåîáõîäèìî êàê íà íàöèîíàëüíîì, òàê è 
ìåñòíîì óðîâíå. ×óâñòâî âçàèìîçàâèñèìîñòè äîëæíî áûòü óñèëåíî. 
Ñîâåðøåííàÿ ñèñòåìà ñáîðà, î÷èñòêè è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ 
âîä òðåáóåò êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà è àäàïòàöèè çàêîíîäàòåëüíûõ è 
èíñòèòóöèîíàëüíûõ ñòðóêòóð. Ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ ìåæâåäîìñòâåííàÿ 
êîîðäèíàöèÿ è êîíòðîëü âîäîïîëüçîâàíèÿ èëè èíñòèòóöèîíàëüíûé îðãàí èëè 
èñïîëíèòåëüíûé êîìèòåò, èìåþùèé ïîëíîìî÷èÿ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî 
ðåãóëèðîâàíèÿ è óñèëåíèÿ ñòàíäàðòîâ è ïðîöåäóð äëÿ ïîâòîðíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ âîäû (ìîíèòîðèíã - èíôîðìàöèÿ – îáåñïå÷åíèå ñîáëþäåíèÿ 
íîðì è ïðàâèë è ò.ä.). 
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5.2.2.Òåõíè÷åñêèå àñïåêòû

     Ñòî÷íûå âîäû ìîãóò áûòü ïîâòîðíî èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé, 
òàêèõ êàê îðîøåíèå, ïîëèâ ëàíäøàôòîâ (ïàðêîâ, îçåëåíåííûõ òåððèòîðèé, 
ïëîùàäîê äëÿ ãîëüôà è ò.ä.) è ïðîìûâêè òóàëåòîâ, ðåêðåàöèîííûõ è 
ïðèðîäîîõðàííûõ èñïîëüçîâàíèé, ïðîìûøëåííûõ íóæä, ïîïîëíåíèÿ çàïàñîâ 
ïîäçåìíûõ âîä è äðóãèõ âèäîâ èñïîëüçîâàíèÿ. Äî íà÷àëà ïðîåêòèðîâàíèÿ 
î÷èñòíîãî ñîîðóæåíèÿ ñòî÷íûõ âîä, ïðåæäå âñåãî, ñëåäóåò ðàññìîòðåòü 
ïîòðåáíîñòè êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Çàòåì ñëåäóåò ÷åòêî îïðåäåëèòü öåëè 
î÷èñòêè è ñòàíäàðòû. Ýòî ïðèâåäåò ê ïîâòîðíîìó ðàññìîòðåíèþ ïîäõîäà ê 
î÷èñòêå, òðåáóåìûå ïðîöåññû è óðîâíè î÷èñòêè, à òàêæå ïîêàçàòåëè, ïî 
êîòîðûì áóäåò îöåíèâàòüñÿ î÷èñòêà. Ýòî ìîæåò ïîíèçèòü óðîâåíü êîíôëèêòîâ 
èíòåðåñîâ ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðåáèòåëåé ñòî÷íûõ âîä, âîçíèêàþùèõ èç-çà 
ðàçëè÷íûõ öåëåé êàæäîé ãðóïïû. Îäíàêî äî ñèõ ïîð ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå 
íå ðàññìàòðèâàëîñü êàê öåëü äîñòàòî÷íî âàæíàÿ, ÷òîáû ìîäèôèöèðîâàòü 
ïîäõîä ê î÷èñòêå è óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä. Îáû÷íàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèìåíÿëàñü 
äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, íåçàâèñèìî îò òèïà èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Êðèòåðèè 
ýôôåêòèâíîñòè, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò äëÿ äàííîãî òèïà ïîâòîðíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ, â öåëîì, íå ðàññìàòðèâàëèñü òùàòåëüíî. 

Ñîîòâåòñòâóþùèå òåõíîëîãèè, ïðèãîäíûå äëÿ êîíêðåòíûõ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèé, ìîãóò ïîòðåáîâàòü ïðèìåíåíèÿ ïîääåðæèâàþùèõ 
ïðîèçâîäñòâ è ëîãèñòèêè èëè íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé. Îíè äîëæíû 
áûòü äîñòóïíû, óïðàâëÿåìû è íàäåæíû (USEPA, 1992 ã.; Kreissl, 1997 ã.). Ìåíåå 
ïðîäâèíóòûå òåõíîëîãèè ÷àñòî ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü ñòàíäàðòíûå ïîêàçàòåëè 
î÷èñòêè. Èñïîëüçîâàíèå ñî÷åòàíèÿ ðàçëè÷íûõ âûñîêèõ è ìåíåå ïðîäâèíóòûõ 
òåõíîëîãèé (Dodds è äð., 1993 ã.), â çàâèñèìîñòè îò ìåñòíûõ óñëîâèé, ïîìîæåò 
ðåøèòü ïðîáëåìó â óñòîé÷èâîé è ýêîëîãè÷åñêè äðóæåñòâåííîé ìàíåðå. Äëÿ 
òîãî ÷òîáû ïðåîäîëåòü ôèíàíñîâûå îãðàíè÷åíèÿ, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàþòñÿ 
íåáîëüøèå ñîîáùåñòâà ïðè îáåñïå÷åíèè ñàíèòàðíûõ óñëóã, ýòè óñëóãè ìîãóò 
ðàçâèâàòüñÿ ïîýòàïíî (Bakir, 2001 ã.).

Ïîýòîìó äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû ñèñòåìû, êîòîðûå íå âðåäÿò 
îêðóæàþùåé ñðåäå è îáåñïå÷èâàþò ñîîòâåòñòâóþùóþ î÷èñòêó. Èìååòñÿ 
øèðîêèé äèàïàçîí ïîòåíöèàëüíûõ ìåòîäîâ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä; è íåñêîëüêî 
íåñòàíäàðòíûõ è ýêîíîìè÷íûõ òåõíîëîãèé ìîãëè áû áûòü èñïîëüçîâàíû â 
èíäèâèäóàëüíûõ è êîëëåêòèâíûõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåìàõ (ñî÷åòàíèå 
êîìïîñòèðîâàíèÿ è î÷èñòêè «ñåðûõ âîä») (Niemczynowicz, 1994 ã.; Rose, 1999 ã.; 
Bodik è Ridderstolpe, 2007 ã.). Òàê êàê êàæäàÿ òåððèòîðèÿ óíèêàëüíà, 
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå òèïû ñàíèòàðíûõ ñîîðóæåíèé äëÿ 
êàæäîãî ñî÷åòàíèÿ òåõíè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è èíñòèòóöèî-
íàëüíûõ óñëîâèé. Çàòåì âíåäðåííûå òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ óðîâíÿ 
çàãðÿçíåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â èñòî÷íèêå, îòäåëåíèÿ èñòî÷íèêîâ îò îáùèõ 
ñèñòåì, âîññòàíîâëåíèÿ èëè ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ ìîãóò áûòü 
äîâåäåíû äî ñîâåðøåíñòâà.

Òàê êàê îáû÷íûå ñàìîòå÷íûå êàíàëèçàöèîííûå ñèñòåìû ñîñòàâëÿþò 
îñíîâíóþ ÷àñòü (80-90%) âñåõ êàíàëèçàöèîííûõ ñîîðóæåíèé, ñ ýêîíîìè÷åñêîé 
òî÷êè çðåíèÿ, áûëî áû âûãîäíî ðàññìîòðåòü àëüòåðíàòèâíûå êîëëåêòèâíûå 
ñèñòåìû (ñ ìåíüøèìè äèàìåòðàìè è áîëåå ëåãêèì òðóáàìè, óêëàäûâàåìûìè 
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íà ìåíüøóþ ãëóáèíó), ÷òî ìîæåò îáåñïå÷èòü äîñòèæåíèå öåëè î÷èñòêè è 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Èíôèëüòðàöèîííî-ôèëüòðóþùèå ñèñòåìû ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè áëàãîïðèÿòíûõ ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ñàíè-
òàðíûå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè íóæíû â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíûõ 
âîä äëÿ áûòîâîãî âîäîñíàáæåíèÿ, îäíàêî, êðîìå ýòîãî, ñïîñîáíîñòü ïî÷â ê 
àäñîðáöèè è ñíèæåíèþ àêòèâíîñòè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ äîëæíà áûòü 
îöåíåíà äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà, ãäå ñèñòåìû íàçåìíîé î÷èñòêè äîëæíû áûòü 
ïîñòðîåíû è, åñëè íåîáõîäèìî, îáåñïå÷èòü ñèñòåìó ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè. 
Äðóãîé âîçìîæíîñòüþ äëÿ ñîêðàùåíèÿ ðàñõîäîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è 
ñòðîèòåëüñòâå ñàíèòàðíûõ ñèñòåì ìîæåò ñòàòü èñïîëüçîâàíèå ìåñòíûõ 
ìàòåðèàëîâ, òåõíîëîãèé è íîó-õàó. Ýêîíîìèÿ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ, êàê â ïëàíå 
èíâåñòèöèé, òàê è ðàñõîäîâ íà ýêñïëóàòàöèþ, ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà â 
äîïîëíåíèå ê ýêîëîãè÷åñêèì ïðåèìóùåñòâàì è óäà÷íîìó âïèñûâàíèþ â 
ëàíäøàôò.

5.2.3.Ýêîíîìèêà âîäîñíàáæåíèÿ, ñàíèòàðèè è ïîâòîðíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä

    Èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ìîæåò îáåñïå÷èòü 
çíà÷èòåëüíûå åæåãîäíûå äîõîäû: ôåðìåðû â ïðèãîðîäàõ Êóìàñè ïîëó÷àþò 
îêîëî 700-1000 äîë. ÑØÀ â ãîä (÷èñòîé ïðèáûëè) (Keraita è äð., 2002 ã.). 
Ôåðìåðû â ïðèãîðîäàõ Äàêàðà åæåãîäíî çàðàáàòûâàþò 2234 äîë. ÑØÀ 
(Faruqui è äð., 2002 ã.). Â Õàðîîíàáàäå ÷èñòàÿ ïðèáûëü îò ïðîäóêöèè, 
ïðîèçâåäåííîé íà çåìëÿõ îðîøàåìûõ ñòî÷íûìè âîäàìè, ñîñòàâëÿëà 840 äîë. 
ÑØÀ/ãà (van der Hoek è äð., 2002 ã.). Â Õàéäàðàáàäå çàðàáîòêè âàðüèðîâàëè â 
ïðåäåëàõ 830-2800 äîë. ÑØÀ â ãîä. Êîñâåííûå áåíåôèöèàðèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì, ãäå èñïîëüçóþòñÿ ñòî÷íûå âîäû, ñîñòàâëÿþò 
34% îò âñåõ áåíåôèöèàðèåâ (IWMI, 2002 ã.). Îäíàêî, â òîæå âðåìÿ, îòìå÷àåòñÿ 
çàáîëåâàåìîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ íåàäåêâàòíûì âîäîñíàáæåíèåì è ñàíèòàðíûìè 
óñëóãàìè, à òàêæå îðîøåíèåì ñòî÷íûìè âîäàìè.    

Ñîãëàñíî Ðàéòó (2007 ã.), ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ ÂÎÇ (Hutton è Haller, 
2004 ã.) ïîêàçûâàþò, ÷òî âûñîêàÿ îêóïàåìîñòü èíâåñòèöèé âîçìîæíà â 
âîäîñíàáæåíèè è ñàíèòàðèè (îêîëî 6-8 äîëëàðîâ ÑØÀ íà îäèí âëîæåííûé 
äîëëàð ÑØÀ). Îäíàêî ýêîíîìè÷åñêèå âûãîäû çàâèñÿò îò èíâåñòèöèé, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ïðåäïîëàãàåìûå âûãîäû â îáëàñòè çäðàâîîõðàíåíèÿ è ïðè 
èñïîëüçîâàíèè èíôðàñòðóêòóðû âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè. Â ïîñëåäíåì 
íåîïóáëèêîâàííîì äîêëàäå Ìèðîâîãî Áàíêà, áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû 
èíâåñòèöèè â âîäîñíàáæåíèå è ñàíèòàðèþ çà 10-è ëåòíèé ïåðèîä (1997-2007 ãã.), 
ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ äîñòèãíóòû ëè îæèäàåìûå âûãîäû â çäðàâîîõðàíåíèè. 
Áûëè âûÿâëåíû íåçíà÷èòåëüíûå óëó÷øåíèÿ â ýòîé îáëàñòè. Ïðè÷èíîé ýòîãî 
ìîæåò áûòü òî, ÷òî èíâåñòèöèè íå âñåãäà ñîïðîâîæäàëèñü äîïîëíèòåëüíûìè 
ìåðàìè, òàêèìè êàê ãèãèåíè÷åñêîå îáðàçîâàíèå, ìûòüå ðóê, êîòîðûå äîëæíû 
áûëè ïîìî÷ü â äîñòèæåíèè óëó÷øåíèÿ ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Ýòî 
îçíà÷àåò, ÷òî ýêîíîìè÷åñêàÿ ñòîðîíà ýòèõ âîïðîñîâ íå ïðîðàáàòûâàëèñü â 
äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ïðè èíâåñòèöèÿõ. Ïðèìåíåíèå ïðèíöèïîâ ÈÓÂÐ ìîãëî áû 
ïîìî÷ü ðåøåíèþ ýòèõ âîïðîñîâ. Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå ïðèíöèïîâ ÈÓÂÐ 
ìîãëî áû ñòàòü èíñòðóìåíòîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîãî ïðèîðèòåòà 
âîäîõîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðè ðàñïðåäåëåíèè íàöèîíàëüíîãî áþäæåòà.
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  Ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ñòðîãîì ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè 
ñàíèòàðíîé äåÿòåëüíîñòè ñ êîëè÷åñòâåííûì âûðàæåíèåì âûãîä (âíóòðåííèõ è 
âíåøíèõ) è ó÷åòå âîçäåéñòâèé íà òàêèå ýêîíîìè÷åñêèå ñôåðû, êàê òóðèçì, 
òîðãîâëÿ, ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è äðóãèå îáùåñòâåííî ïîëåçíûå èñïîëüçîâàíèÿ 
âîäû, ïðè ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè èíâåñòèöèé â ñàíèòàðíóþ èíôðà-
ñòðóêòóðó. Ñîîðóæåíèÿ ïî î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä äîëæíû áûòü óâÿçàíû ñ 
ýêîíîìè÷åñêèì ðàçâèòèåì ãîðîäîâ. Ðàñïîëîæåíèå êðóïíûõ (öåíòðà-
ëèçîâàííûõ) èëè ìàëûõ (äåöåíòðàëèçîâàííûõ) î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé íåîá-
õîäèìî ïëàíèðîâàòü áëèæå ê ó÷àñòêàì ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, à èìåííî 
ïðèãîðîäíûõ çîíàõ ñ ôåðìåðñêèìè õîçÿéñòâàìè èëè äðóãèìè ïðåäïî÷-
òèòåëüíûìè âèäàìè èñïîëüçîâàíèÿ. Â Äüåíå, Ìàëè, íàïðèìåð, ñòðîèòåëüñòâî 
ïðîñòîé èíôèëüòðàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ î÷èñòêè «ñåðûõ âîä» ïîçâîëèëî 
óëó÷øèòü ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî ïðèâåëî ê ðàçâèòèþ òóðèçìà è 
ýêîíîìèêè â öåëîì (Morel è Diener, 2006 ã.). Ýêîëîãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû 
(âîññòàíîâëåíèå êà÷åñòâà âîäû îçåðà Òóíèñ), ôèíàíñîâûå ïîñòóïëåíèÿ è 
ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ðåãèîíà âîêðóã îçåðà, êîòîðûå ñòàëè ñëåäñòâèåì 
ñòðîèòåëüñòâà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé è èððèãàöèîííîé ñèñòåìû íà îñíîâå 
î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä, îïèñàíû âî âñòàâêå 11. 

Âñòàâêà 11: 
Ýêîíîìè÷åñêèå è ôèíàíñîâûå âûãîäû îò ãîðîäñêîé ñàíèòàðèè – îçåðî Òóíèñ

Â Òóíèñå, î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé Ëÿ ×åðãóéÿ îáû÷íî 
ñáðàñûâàëèñü â îçåðî Òóíèñ, ïðèâîäÿ ê ðÿäó íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé, òàêèõ êàê 
ýâòðîôèêàöèÿ îçåðà,  íåïðèÿòíûé çàïàõ, êèñëîðîäíîå ãîëîäàíèå è ìàññîâûå çàìîðû 
ðûáû. Âîññòàíîâëåíèå ýêîëîãèè îçåðà ïîñðåäñòâîì óìåíüøåíèÿ ñáðîñîâ ñòî÷íûõ 
âîä, óäàëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ïîäâîäíàÿ âûåìêà ãðóíòà äíà îçåðà 
çåìëåñîñàìè), ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ãîðîäñêîé ñàíèòàðèè è êàíàëèçàöèîííîé 
ñèñòåìû, ñòðîèòåëüñòâà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé è ñèñòåìû îðîøåíèÿ íà î÷èùåííûõ 
ñòî÷íûõ âîäàõ, à òàêæå ìåëèîðàöèÿ áåðåãîâîé çîíû, ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ 
ýâòðîôèêàöèè è çàñòðîéêå äàííîãî ó÷àñòêà çåìëè æèëûìè çäàíèÿìè. Èíâåñòèöèè â 
ñòðîèòåëüñòâî òðàíñïîðòèðóþùåãî òðóáîïðîâîäà (îò ñáðîñíîãî ñîîðóæåíèÿ â îçåðî 
äî î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé), à òàêæå î÷èñòíîãî ñîîðóæåíèÿ ×îóòðàíà è îðîñèòåëüíîé 
ñèñòåìû Ñåáàëà (3000 ãà), îêóïèëèñü çà ñ÷åò íåñêîëüêèõ êîñâåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ 
âûãîä (â äîïîëíåíèå ê ñîçäàíèþ íîâîãî îðîøàåìîãî ðåãèîíà), à èìåííî: 

(1) êà÷åñòâî âîäû â îçåðå áûëî âîññòàíîâëåíî; 
(2) 3100 ãà â áåðåãîâîé çîíå îçåðà Òóíèñ ìåëèîðèðîâàíû è ñòàëè íàèáîëåå 

äîðîãîñòîÿùèìè çåìëÿìè, ïðèãîäíûìè äëÿ æèëèùíîãî ñòðîèòåëüñòâà, â ñòîëè÷íîì 
ðåãèîíå; 

(3) ðûáîâîäñòâî áûëî âîññòàíîâëåíî; 
(4) óñèëèëñÿ ïðèòîê òóðèñòîâ. 

Ýòè íåó÷òåííûå ýêîíîìè÷åñêèå âûãîäû íåîáõîäèìî ó÷åñòü: 
(1) çåìëÿ è ôèíàíñîâûå ðåçóëüòàòû: âûãîäíûå îïåðàöèè ñ íåäâèæèìîñòüþ ïðè 

ïîëîæèòåëüíûõ âëîæåíèÿõ ñðåäñòâ, à òàêæå ïëîùàäíîå è ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå 
ãîðîäà; 

(2) ýêîëîãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû: óâåëè÷åíèå ïðèòîêà âîäû â îçåðî, ïîçèòèâíûå 
èçìåíåíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, áàëàíñ ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà, 
óìåíüøåíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ñíèæåíèå óðîâíÿ ýâòðîôèêàöèÿ, óâåëè÷åíèå 
áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, èñ÷åçíîâåíèå íèòðîôèëüíûõ âîäîðîñëåé, ïîâòîðíîå 
ðàññåëåíèå ÿâíîáðà÷íûõ ðàñòåíèé; 

(3) ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ è óëó÷øåíèÿ îçåðà: ðàçðàáîòêà ñõåìû ðàçâèòèÿ îçåðà 
(Kennou, 2006 ã.).
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5.2.4.Ïåðåîñìûñëèâàíèå âîïðîñîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ äëÿ ñàíèòàðèè 
è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä

Îáîäðÿþùåå íà÷àëî â îòíîøåíèè ôèíàíñèðîâàíèÿ âîäîñíàáæåíèÿ áûëî 
ñäåëàíî, áëàãîäàðÿ ðàáîòå ýêñïåðòíîé ãðóïïû Êàìäåññþ, ñïåöèàëüíîé 
êîìèññèè Ãóðèÿ è Êîíñóëüòàòèâíîãî ñîâåòà ïî âîäíûì ðåñóðñàì è ñàíèòàðèè 
ïðè Ãåíåðàëüíîì ñåêðåòàðå ÎÎÍ. Çàïóùåííàÿ îáëàñòü ôèíàíñèðîâàíèÿ 
áûòîâîé ñàíèòàðèè, êàê â ãîðîäàõ, òàê è â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, è ïîâòîðíîå 
èñïîëüçîâàíèå äîëæíû áûëè ïîëó÷èòü çàïîçäàëîå âíèìàíèå. 

Êðóïíûå ôèíàíñîâûå ñóììû áûëè âûäåëåíû äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì 
ãëîáàëüíîé ñàíèòàðèè è óïðàâëåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè. Õîòÿ ñàíèòàðèÿ 
êîììóíàëüíîãî ñåêòîðà ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì ìëàäøåãî ïîðÿäêà è ìîæåò áûòü 
îñóùåñòâëåíà ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè, îáùåñòâåííàÿ èíôðàñòðóêòóðà äëÿ 
ñáîðà ñòî÷íûõ âîä, èõ î÷èñòêè è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîæåò áûòü âåñüìà 
äîðîãîé. Ìîæíî íàïîìíèòü, ÷òî ñîãëàñíî äîêóìåíòó «Ñòðóêòóðà äåéñòâèé 
ÃÂÏ», îêîëî 70 ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ ÑØÀ åæåãîäíûõ èíâåñòèöèé (èç îáùåé 
ñóììû â 180 ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ ÑØÀ), íåîáõîäèìûõ â âîäíîì ñåêòîðå äî 
2025 ãîäà, ñëåäóåò âûäåëèòü äëÿ î÷èñòêè ìóíèöèïàëüíûõ ñòî÷íûõ âîä è åùå 
30 ìèëëèàðäîâ äëÿ î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ ñòîêîâ. Òàêèì îáðàçîì, 100 èç 180 
ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ ÑØÀ åæåãîäíûõ èíâåñòèöèé âûäåëÿþòñÿ äëÿ 
óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ýòèì, ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ 
èíâåñòèöèé, òðåáóåìûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ ÖÐÒ â îáëàñòè ñàíèòàðèè, âûãëÿäÿò 
áîëåå ñêðîìíî (17 ìèëëèàðäîâ äîëëàðîâ ÑØÀ â ãîä).

Ñîâñåì äðóãîé è áîëåå êðåàòèâíûé òèï ìûøëåíèÿ íåîáõîäèì äëÿ 
ðåøåíèÿ ïðîáëåì óòèëèçàöèè áûòîâûõ îòõîäîâ è ñòî÷íûõ âîä. Òàêîå 
ìûøëåíèå äîëæíî îáåñïå÷èòü ðåøåíèå ýòèõ ïðîáëåì áîëåå ïðîñòûì è ëåã÷å 
ôèíàíñèðóåìûì ñïîñîáîì, åñëè î÷èñòêó ýòèõ «îòõîäîâ» ðàññìàòðèâàòü êàê 
ïîòåíöèàëüíîå ïîëó÷åíèå íîâûõ ðåñóðñîâ è ïðèâëåêàòü íåòðàäèöèîííûå 
èñòî÷íèêè ôèíàíñèðîâàíèÿ è ïðåäïðèÿòèÿ äëÿ ýòîãî. Òàê êàê ÖÐÒ â îáëàñòè 
ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè ïîñëåäîâàòåëüíî ðåàëèçóþòñÿ, à 
ãîðîäà ðàñòóò, óïðàâëåíèå è èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä ñòàíóò áîëåå 
íàñóùíûìè.

Êàæäûé èç øàãîâ ïî «ëåñòíèöå» ñàíèòàðèè âëå÷åò çà ñîáîé 
ñóùåñòâåííûé ñêà÷îê â åäèíè÷íûõ çàòðàòàõ (ðèñ. 3), è ïîëó÷àåìûå, 
ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþùèåñÿ âûãîäû ìîãóò íå ïîêðûòü äîïîëíèòåëüíûå 
çàòðàòû â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå (Ïóáëèêàöèÿ ¹ 11 Òåõíè÷åñêîãî 
êîìèòåòà ÃÂÏ «Óñëóãè ïî âîäîñíàáæåíèþ è ñàíèòàðèè â ãîðîäàõ»).      

    Îäíàêî ýòî òîëüêî íà÷àëî öèêëà î÷èñòêè îòõîäîâ. Çàòðàòû íà î÷èñòêó 
îòõîäîâ è ñòî÷íûõ âîä óâåëè÷èâàþòñÿ ïðè ïåðåõîäå îò ïðîñòîãî ìåõàíè÷åñêîãî 
ðàçäåëåíèÿ ê ìåòîäàì äîî÷èñòêè è äàëåå ê òðåòè÷íîé îáðàáîòêå èëè äðóãîé 
áîëåå ñîâåðøåííîé òåõíîëîãèè î÷èñòêè. Â ñîîáùåñòâàõ ñ ñîâðåìåííûìè 
êàíàëèçàöèîííûìè ñèñòåìàìè è î÷èñòêîé ñòî÷íûõ âîä ñîãëàñíî ïðèíÿòûì 
ñòàíäàðòàì, êîìïîíåíò êàíàëèçàöèè ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí â ðàâíîé äîëå â 
êîìáèíèðîâàííîì òàðèôå áûòîâîãî âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè (êàíà-
ëèçàöèîííûå êîëëåêòîðà ñîñòàâëÿþò îñíîâíóþ ÷àñòü îáùåé ñòîèìîñòè 
èíôðàñòðóêòóðû äëÿ óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä (80-90%)).
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    Îäíàêî ýòî òîëüêî íà÷àëî öèêëà î÷èñòêè îòõîäîâ. Çàòðàòû íà î÷èñòêó 
îòõîäîâ è ñòî÷íûõ âîä óâåëè÷èâàþòñÿ ïðè ïåðåõîäå îò ïðîñòîãî ìåõàíè÷åñêîãî 
ðàçäåëåíèÿ ê ìåòîäàì äîî÷èñòêè è äàëåå ê òðåòè÷íîé îáðàáîòêå èëè äðóãîé 
áîëåå ñîâåðøåííîé òåõíîëîãèè î÷èñòêè. Â ñîîáùåñòâàõ ñ ñîâðåìåííûìè 
êàíàëèçàöèîííûìè ñèñòåìàìè è î÷èñòêîé ñòî÷íûõ âîä ñîãëàñíî ïðèíÿòûì 
ñòàíäàðòàì, êîìïîíåíò êàíàëèçàöèè ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí â ðàâíîé äîëå â 
êîìáèíèðîâàííîì òàðèôå áûòîâîãî âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè (êàíàëè-
çàöèîííûå êîëëåêòîðà ñîñòàâëÿþò îñíîâíóþ ÷àñòü îáùåé ñòîèìîñòè èíôðà-
ñòðóêòóðû äëÿ óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä (80-90%)).

Íàðÿäó ñ ðàçâèòèåì ïðîöåññà óðáàíèçàöèè, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü 
èçìåíåíèÿ ìûøëåíèÿ – îò îòíîøåíèÿ ê îòõîäàì, êàê ïîòåðÿííîìó ðåñóðñó ê 
îòíîøåíèþ ê íèì, êàê ýêîíîìè÷åñêîìó è ýêîëîãè÷åñêîìó ðåçåðâó. Áûòîâûå 
ñòî÷íûå âîäû è ñòî÷íûå âîäû â öåëîì ñîäåðæàò ýëåìåíòû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ 
ïîòåíöèàëüíûìè èñòî÷íèêàìè óäîáðåíèé è ýíåðãèè, â òî âðåìÿ êàê î÷èùåííàÿ 
âîäû ìîæåò áûòü âîçâðàùåíà â ðåêè èëè ïîâòîðíî èñïîëüçîâàíà äëÿ ìíîãèõ 
öåëåé. Íîâûå òåõíîëîãèè äàþò âîçìîæíîñòü äëÿ î÷èñòêè, ïåðåðàáîòêè è 
èñïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ. Âîäà, âûïèòàÿ â Ëîíäîíå, êîòîðàÿ èìååò õîðîøåå 
êà÷åñòâî, áûëà «èñïîëüçîâàíà», ïî êðàéíåé ìåðå, ïîëóäþæèíîé äðóãèõ 
äîìîõîçÿéñòâ íà å¸ ïóòè ê âîäîïðîâîäó ëîíäîíöåâ. Ïðè ýòîì áûëè ïðîòåñòû â 
ÑØÀ è Àâñòðàëèè ïðîòèâ èñïîëüçîâàíèÿ î÷èùåííûõ âîä äëÿ áûòîâûõ öåëåé. 

Ðèñ. 3. Çàòðàòû íà ðàçëè÷íûå óñëóãè ïðè ïîäúåìå ïî “ñàíèòàðíîé ëåñòíèöå” 
(Âîäîñíàáæåíèå è ñàíèòàðèÿ äëÿ âñåõ, 4-ûé ÂÂÔ, 2006 ã.).

 
òðåòè÷íàÿ îáðàáîòêà ñòî÷íûõ âîä

Ôèíàíñèðîâàíèå ñáîðà è î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä

ðàñ÷åòíûå 
çàòðàòû $/÷åë, 
âêëþ÷àÿ 
15% íà ÝèÏ

Óëó÷øåííàÿ 
òðàäèöèîííàÿ 
ïðàêòèêà è ãèãèåíà

ïðîñòûå òóàëåòû 
ñ âûãðåáíûìè ÿìàìè

òóàëåòû ñ âåíòèëèðóåìûìè 
âûãðåáíûìè ÿìàìè

ïëîõî ïðîìûâàåìûå òóàëåòû

òóàëåòû ñ ñåïòè÷åñêèìè 
ðåçåðâóàðàìè

 ýêîëîãè÷åñêàÿ 
ñóõàÿ ñàíèòàðèÿ

ýêîëîãè÷åñêàÿ 
ñàíèòàðèÿ

ïîäêëþ÷åíèå 
ê êàíàëèçàöèè

ïîäêëþ÷åíèå 
ê îáû÷íîé 

êàíàëèçàöèè

ïîäêëþ÷åíèå ê êàíàëèçàöèè 
è äîî÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä

800

450

300

175

(140)

160

70

65

45

10
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Ëó÷øåå óïðàâëåíèå è ôèíàíñèðîâàíèå î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ìîãëè áû 
âûñâîáîäèòü ïðèãîäíûå ê ïîòðåáëåíèþ î÷èùåííûå âîäû è äðóãèå êîìïîíåíòû 
ñòî÷íûõ âîä, ñïîñîáñòâóÿ ðåøåíèþ ïðîáëåìû íåäîñòàòêà ïðåñíîé âîäû, à 
òàêæå çàãðÿçíåíèÿ âîä. Â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ, êîìïàíèè ïîêóïàþò î÷èùåííûå 
ñòî÷íûå âîäû äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ (ñì. Âñòàâêà 12). Ýòî âåðîÿòíî 
ðàñïðîñòðàíèòüñÿ â ðåãèîíàõ ñî ñêóäíûìè âîäíûìè ðåñóðñàìè, ãäå 
àëüòåðíàòèâîé äëÿ ñòî÷íûõ âîä ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå âîäû: ñòî÷íûå âîäû â 
ýòèõ ðåãèîíàõ ñëèøêîì öåííû, ÷òîáû èõ ïðîñòî ñáðàñûâàòü. Äàæå îòñòîé,  íå 
ïîääàþùèéñÿ óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà êîíå÷íûé ïðîäóêò î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé 
ñòî÷íûõ âîä, èìååò ïîòåíöèàë èñïîëüçîâàíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå, â ïðîèçâîäñòâå 
áèîãàçà èëè êàê äîáàâêà, ìåëèîðèðóþùàÿ ïî÷âû ïðè èõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
èñïîëüçîâàíèè.

Âñòàâêà 12: Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäû â Äóðáàíå 

Öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿëàñü äåìîíñòðàöèÿ òîãî, ÷òî òðîéíîå ïàðòíåðñòâî ìåæäó 
÷àñòíûìè êîìïàíèÿìè, ÍÏÎ è ãîñóäàðñòâåííûìè îðãàíàìè ìîæåò ïðèíåñòè 
äîïîëíèòåëüíûå äèâèäåíäû, êàê ñîîáùåñòâàì, òàê è âñåì òðåì ïàðòíåðàì. 
Ïàðòíåðàìè â ðàìêàõ ïðîåêòà ÿâëÿëèñü: Ìèðîâîé Áàíê, WaterAid (Âåëèêîáðèòàíèÿ), 
êîìïàíèÿ «Vivendi Water», à òàêæå ìåñòíûå ïàðòíåðû «Durban Metro», ãîðîäñêèå 
âëàñòè Ïèòåðìàðèòñáóðãà, «Umgeni Water», «Mvula Trust» (ÍÏÎ) è êîìèññèÿ ïî 
âîäîõîçÿéñòâåííûì èññëåäîâàíèÿì.

Ïîñòðîåííàÿ ñèñòåìà âîäîñíàáæåíèÿ âêëþ÷àëà íèçêîíàïîðíóþ ðàñïðåäå-
ëèòåëüíóþ ñåòü, êîòîðàÿ ïîäïèòûâàëà ðåçåðâóàðû ïèòüåâîé âîäû ïîòðåáèòåëåé ïðè 
ìàêñèìàëüíîé íîðìå 200 ë/÷åëîâåêà/ñóò. Îáó÷åííûå âîäíûå ìåíåäæåðû, âûáðàííûå 
ñîîáùåñòâîì, îñóùåñòâëÿëè óïðàâëåíèå ñèñòåìîé, à òàêæå ñòîÿêàìè, ïîñòðîåííûìè 
äëÿ òåõ, êòî íå áûë ïîäêëþ÷åí ê íèçêîíàïîðíîé ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè. Îáó÷åííûé 
ìåñòíûé ïåðñîíàë ðàáîòàë ïîä ðóêîâîäñòâîì âîäíûõ ìåíåäæåðîâ, âûïîëíÿÿ 
îáñëóæèâàíèå ñèñòåìû. Ïîòðåáèòåëè âíîñèëè åæåìåñÿ÷íóþ ïðåäîïëàòó â ðàçìåðå 
1.2 $/ìåñ, ïîñëå îïëàòû ïîäêëþ÷åíèÿ (24 äîëëàðà ÑØÀ). 

Ïðîåêò ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû â Äóðáàíå îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíñîðöèóìîì 
Durban Metro è Vivendi Water, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò íà ïðîòÿæåíèè 20 ëåò óñëóãè ïî 
ñòðîèòåëüñòâó è ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ. Ïðîåêò îáåñïå÷èâàåò î÷èñòêó è 

3ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå 47.500 ì /ñóò î÷èùåííûõ âîä. Ýòà ñèñòåìà î÷èùàåò 7% 
ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå ñáðàñûâàþòñÿ â ìîðå, è ãàðàíòèðóåò íèçêèå çàòðàòû è âûñîêîå 
êà÷åñòâî âîäû, ïîñòàâëÿåìîé äëÿ ïðîäàæè ïðîìûøëåííîñòè â Þæíîì 
èíäóñòðèàëüíîì áàññåéíå Äóðáàíà (Ìîíäñêàÿ áóìàæíàÿ ôàáðèêà, Ñàïðåôñêèé 
íåôòåïåðåãîííûé çàâîä è Ñàñîëñêàÿ òåêñòèëüíàÿ ôàáðèêà).

Ýòè ðåøåíèÿ â Äóðáàíå îáåñïå÷èâàþò ñëåäóþùèå âûãîäû:
1. Ñîîáùåñòâî èìååò äîñòóïíûå ïî ñòîèìîñòè ïîñòàâêè âîäû â áåäíûå ïîñåëêè
2. Ñîîáùåñòâî ïîëó÷èëî äîïîëíèòåëüíî 8% ïèòüåâîé âîäû 
3. Íèçêèå çàòðàòû íà âîäó ãàðàíòèðîâàíû ïðîìûøëåííîñòè (íà 25% âûøå, ÷åì 

ñòîèìîñòü ïèòüåâîé âîäû)
4. Ñíèæåíèå îáúåìîâ ñáðîñîâ íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä â ìîðå, óëó÷øàÿ åãî 

ñðåäó.

Èñòî÷íèê: Durham è äð., 2002 ã.
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Íà âñåõ ýòàïàõ öèêëà î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, òåõíè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå 
àëüòåðíàòèâû âîçìîæíû, êàæäàÿ ñî ñâîèìè ñòîèìîñòíûìè è ôèíàíñîâûìè 
ïîñëåäñòâèÿìè. Íàïðèìåð, ñîîáùåñòâà èìåþò âûáîð ìåæäó ñòàíäàðòíûìè 
ìåòîäàìè î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä (ïåðâè÷íàÿ, âòîðè÷íàÿ, äîî÷èñòêà è ò.ä.). 
×àñòè÷íàÿ î÷èñòêà ñòîêîâ ìîæåò áûòü âûïîëíåíà çà ñ÷åò ÷àñòè ñòîèìîñòè 
ïîëíîìàñøòàáíîé óëó÷øåííîé î÷èñòêè, íî ñ îïðåäåëåííûìè âûãîäàìè îò 
âåñüìà áëàãîïðèÿòíîãî ñîîòíîøåíèÿ äîõîäîâ ê èçäåðæêàì, êîòîðûå áóäóò 
äîñòóïíû ìíîãèì áåäíûì ñîîáùåñòâàì. Ìíîãèå ãîðîäà ïîëó÷èëè 
ïðåèìóùåñòâà îò ïåðåõîäà ê ñîâðåìåííûì ñèñòåìàì î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä íà 
îñíîâå ïîýòàïíîé ïðèåìëåìîé ìîäåðíèçàöèè, à íå â ðåçóëüòàòå áåçîòëàãà-
òåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ íàèáîëåå ïðîäâèíóòîé îïöèè (ðèñ. 4).  

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà è ðàçíîîáðàçíûå èñïîëüçîâàíèÿ âîäû (Asano, 2002 ã.).
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      Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòîêîâ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå â ðåãèîíàõ ñî 
ñêóäíûìè âîäíûìè ðåñóðñàìè è òàì, ãäå çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ äîñòèãíóò â 
ïðàêòèêå î÷èñòêè è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä, âêëþ÷àÿ 
Àâñòðàëèþ, Áëèæíèé Âîñòîê, ñòðàíû Ñðåäèçåìíîìîðüÿ, à òàêæå çàïàä è þãî-
çàïàä ÑØÀ. Â Âèíõîåêå, Íàìèáèÿ, èç-çà ÷ðåçâû÷àéíî çàñóøëèâûõ óñëîâèé, 
çíà÷èòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû â 1968 ãîäó äëÿ ðàçðàáîòêè 
òåõíîëîãèè ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïèòüåâûõ öåëåé, à òàêæå áûëî 
ïðîâåäåíî ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå äëÿ îöåíêè âîçäåéñòâèé íà 
çäîðîâüå ëþäåé ïîòðåáëåíèÿ î÷èùåííîé âîäû (Âñòàâêà 13). Õîðîøî 
î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû ñìåøèâàëèñü ñ ïèòüåâîé âîäîé èç äðóãèõ èñòî÷-
íèêîâ. Â Ñèíãàïóðå, î÷èñòêà è ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä 

íàöèîíàëüíûå 
ñòàíäàðòû äëÿ 
ñòîêîâ 
çàãðÿçíèòåëåé
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èñïîëüçîâàëèñü â ïîñëåäíåå âðåìÿ êàê èñòî÷íèê íåîáðàáîòàííîé âîäû, 
äîïîëíÿþùèé âîäîñíàáæåíèå Ñèíãàïóðà. Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè, òàêèå êàê 
ìåìáðàííûå áèîðåàêòîðû, ìåìáðàííàÿ ôèëüòðàöèÿ è óëüòðàôèîëåòîâàÿ 
äåçèíôåêöèÿ âàæíà äëÿ íàäåæíîãî ïðîèçâîäñòâà î÷èùåííîé âîäû âûñîêîãî 
êà÷åñòâà. Áîëüøàÿ ÷àñòü î÷èùåííîé âîäû â ìèðå èñïîëüçóåòñÿ íå äëÿ 
ïèòüåâûõ öåëåé, à â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, äëÿ îðîøåíèÿ ëàíäøàôòîâ è 
ïðîìûøëåííîãî ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Âèíäõîåê è Ñèíãàïóð ÿâëÿþòñÿ 
èñêëþ÷åíèåì èç ïðàâèë, êîòîðûå âûáðàëè çàïëàíèðîâàííîå èñïîëüçîâàíèå 
âîäû äëÿ ïèòüåâûõ öåëåé ñðåäè äðóãèõ îïöèé ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä. 

Âñòàâêà 13: Íàìèáèÿ – î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ Âèíäõîåêà 

Íàìèáèÿ – íåãóñòî íàñåëåííàÿ ñòðàíà ñ íàñåëåíèåì îêîëî 1.9 ìèëëèîíà 
÷åëîâåê. Ýòî íàèáîëåå çàñóøëèâàÿ èç ñòðàí Àôðèêè, ðàñïîëîæåííûõ ê þãó îò Ñàõàðû. 
Çäåñü íåò ïîñòîÿííûõ ðåê è îçåð âíóòðè ñòðàíû, è ïóñòûíÿ çàíèìàåò ïðèáðåæíóþ 
òåððèòîðèþ íà çàïàäå ñòðàíû. Ñðåäíåìíîãîëåòíÿÿ èñïàðÿåìîñòü ñîñòàâëÿåò â 
Âèíäõîåêå 3400 ìì, à îñàäêè 370 ìì. 

Î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ Âèíäõîåêà. Â ñòîëèöå ñòðàíû, Âèíäõîåêå, ïðÿìîå 
ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå â ïèòüåâûõ öåëÿõ ïðàêòèêóåòñÿ ñ 1968 ãîäà. Î÷èñòíûå 
ñîîðóæåíèÿ Âèíäõîåêà (ÎÑÂ) îáñëóæèâàþò 220.000 ÷åëîâåê. Êîììóíàëüíûå ñòîêè 
ãîðîäà ñíà÷àëà î÷èùàþòñÿ íà îáû÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ, çàòåì 
î÷èùåííûå âîäû ïðîòåêàþò ÷åðåç ñåðèþ ïðóäîâ-óñðåäíèòåëåé ê ñèñòåìå äîî÷èñòêè. 
Ñèñòåìà äîî÷èñòêè áûëà íåñêîëüêî ðàç ìîäåðíèçèðîâàíà ïîñëå 1968 ãîäà, 
ïîñëåäíèé ðàç â 2002 ãîäó. Ïðîìûøëåííûå ñòîêè â ãîðîäå îòâîäÿòñÿ â îòäåëüíóþ 
êàíàëèçàöèîííóþ ñèñòåìó ñ î÷èñòíûìè ñîîðóæåíèÿìè. 

3 3ÎÑÂ èìååò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 2100*10  ì , è èìååò ìèðîâóþ èçâåñòíîñòü, êàê 
ïåðâîå â ìèðå ïðåäïðèÿòèå ïî î÷èñòêå ìóíèöèïàëüíûõ ñòî÷íûõ âîä äî êà÷åñòâà 
ïðèãîäíîãî äëÿ ïèòüÿ, ñ öåëüþ äîïîëíåíèÿ î÷åíü ñêóäíûõ âîäíûõ ðåñóðñîâ 
Âèíäõîåêà. Òåõíîëîãè÷åêàÿ öåïî÷êà î÷èñòêè ñîñòîèò èç ôëîòàöèè ðàñòâîðåííîãî 
âîçäóõà, îñàæäåíèÿ âçâåñåé, ôèëüòðàöèè ÷åðåç ïåñ÷àíûå ôèëüòðû, îçîíèðîâàíèÿ, 
àäñîðáöèè àêòèâèðîâàííûì óãëåì (ãðàíóëèðîâàííûì è ïîðîøêîâûì), óëüòðàôè-
îëåòîâîãî îáëó÷åíèÿ è õëîðèðîâàíèÿ. Ïîñëå î÷èñòêè âîäà óëó÷øåííîãî êà÷åñòâà 
ñìåøèâàåòñÿ ñ âîäîé èç äðóãèõ èñòî÷íèêîâ, ïðè ýòîì î÷èùåííûå âîäû ñîñòàâëÿþò 
ïî÷òè 35% îò ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîäà. Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå äëÿ 
ïèòüåâûõ íóæä, íåñìîòðÿ íà ïîòåíöèàëüíûå òðóäíîñòè â äðóãèõ ìåñòàõ, 
íåîòúåìëåìûé ýëåìåíò âîäîñíàáæåíèÿ Âèíäõîåêà, äîêàçûâàþùèé ñâîþ íàäåæíîñòü 
è óñòîé÷èâîñòü íà ïðîòÿæåíèè 36 ëåò.  

Âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ïðîìûøëåííîñòü ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì çàãðÿçíèòåëåì 
âîä, íåñìîòðÿ íà ïðèðîäîîõðàííûå çàêîíû. Ýòî óñóãóáëÿåò äåôèöèò âîäû è 
ïîâûøàåò çàòðàòû äðóãèõ âîäîïîëüçîâàòåëåé. Ôèíàíñèðîâàíèå âíóòðèçàâîä-
ñêîãî ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ 
ñòîêîâ ìîãóò ñòàòü êëþ÷åâûì êîìïîíåíòîì áóäóùèõ ñòðàòåãèé âîäî-
ñíàáæåíèÿ, ïîìèìî èõ ýêîëîãè÷åñêèõ âûãîä.   
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5.2.5.Ñòðàòåãèè è îðãàíèçàöèè, ñâÿçàííûå ñ ïîâòîðíûì 
èñïîëüçîâàíèåì âîäû

Çàùèòà è êîìïåíñàöèè áåäíûì. Ñòðàòåãèè çàùèòû áåäíûõ ïîòðåáóþòñÿ 
íàðÿäó ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì óïðàâëåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè. Íàèáîëüøåé 
ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòèÿ æèòåëÿì ñ íèçêèìè äîõîäàìè ïðèãîðîäîâ è 
ñåëüñêèõ ðàéîíîâ, êîòîðûå ðàññ÷èòûâàþò íà ñòî÷íûå âîäû äëÿ âûðàùèâàíèÿ 
êóëüòóð, ÷òî èõ ñðåäñòâà ê ñóùåñòâîâàíèÿ íå óìåíüøàòüñÿ. Ìíîãèå áåäíûå 
ôåðìåðû èñïîëüçóþò ñòî÷íûå âîäû íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò áåç 
îôèöèàëüíîãî ðàçðåøåíèÿ. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðàêòèêè óïðàâëåíèÿ 
âîäíûìè ðåñóðñàìè â âåðõíèõ ÷àñòÿõ âîäîñáîðîâ èëè ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé 
ïðèâåäóò ê ñíèæåíèþ îáúåìîâ ñòî÷íûõ âîä, à òàêæå ÷àñòè ïîäà÷è âîäû äëÿ 
îðîøåíèÿ ýòèì ôåðìåðàì. Óëó÷øåíèå ñèñòåìû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ìîæåò 
òàêæå ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ îáúåìîâ âîäîñíàáæåíèÿ, åñëè î÷èùåííûå 
ñòî÷íûå âîäû òðàíñïîðòèðóþòñÿ îò èõ ïåðâîíà÷àëüíîãî ìåñòà èñïîëüçîâàíèÿ. 
Ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ñòðàòåãèè êîìïåíñàöèé áåäíûì ôåðìåðàì, 
îáåñïå÷èâàÿ èì àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷íèêè âîäû äëÿ îðîøåíèÿ èëè 
âûïëà÷èâàÿ èì ñóáñèäèè, èëè îáåñïå÷èâàÿ ïðîôåññèîíàëüíóþ ïåðåïîä-
ãîòîâêó, ïîçâîëÿþùóþ èì çàíèìàòüñÿ äðóãîé äåÿòåëüíîñòü, äàþùåé ñðåäñòâà ê 
ñóùåñòâîâàíèþ. Ñòðàòåãèè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò áåäíûì ïîñòåïåííî óìåíü-
øèòü èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä, ïðè ïîèñêå àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ 
äîõîäîâ, áîëåå áëàãîðàçóìíû, ÷åì ñòðàòåãèè, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ðåçêèì 
èçìåíåíèÿì â ïîäà÷å ñòî÷íûõ âîä (Qadir è äð., 2007 ã.).  

Óñèëåíèå ïîëèòè÷åñêîé âîëè. Âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ íåàäåêâàòíîå 
îáùåñòâåííîå ó÷àñòèå îòðàæàåò îòñóòñòâèå ïîëèòè÷åñêîé âîëè, íèçêèé 
óðîâåíü èíâåñòèöèé, íåäîñòàòî÷íûé èíñòèòóöèîíàëüíûé ïîòåíöèàë èëè 
ïëîõóþ êîîðäèíàöèþ äåéñòâèé. Ãîñóäàðñòâåííûå ÷èíîâíèêè äîëæíû îöåíèòü 
íåäîñòàòîê âîäû è âîçäåéñòâèÿ ïëîõîãî êà÷åñòâà âîäû è íåýôôåêòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ, ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò, îêðóæàþùóþ 
ñðåäó è ñåëüñêèå è ãîðîäñêèå äîìîõîçÿéñòâà. Îíè äîëæíû îöåíèòü ïîòåíöèàë 
äëÿ ïîâûøåíèÿ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ è óëó÷øåíèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ çà ñ÷åò 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè. Ìåæäóíà-
ðîäíûå àãåíòñòâà, äîíîðû è íåïðàâèòåëüñòâåííûå îðãàíèçàöèè ìîãóò 
îáåñïå÷èòü ïîëèòè÷åñêèõ ëèäåðîâ èíôîðìàöèåé, ñïîñîáñòâîâàòü âûáîðó 
èííîâàöèîííîé ïîëèòèêè è ñòèìóëèðîâàòü áîëüøåå ó÷àñòèå îáùåñòâåííîñòè â 
óïðàâëåíèè âîäíûìè ðåñóðñàìè (Qadir è äð., 2007 ã.).  

Ïðàâà íà èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä. Ïîëüçîâàòåëè ñòî÷íûõ âîä ìîãóò 
ñ íåîõîòîé îòíîñèòüñÿ ê ñòðîèòåëüñòâó èíôðàñòðóêòóðû èëè î÷èñòíûõ 
ñîîðóæåíèé, åñëè îíè íå áóäóò óâåðåíû, ÷òî ó íèõ áóäåò ïîñòîÿííûé äîñòóï ê 
ñòî÷íûì âîäàì. Ýòîò äîñòóï ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñÿ ðàçðåøåíèÿìè è çàâèñåòü 
îò ýôôåêòèâíîñòè èëè ñàíèòàðíîé ïðàêòèêè ôåðìåðà. Â Ìåõèêî, âëàñòè ìîãóò 
îòêàçàòü â ïîñòàâêå âîäû ôåðìåðàì, êîòîðûå íå âûïîëíÿþò òðåáîâàíèé 
îãðàíè÷åíèé â îòíîøåíèè êóëüòóð, â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ôàêòîðà èõ óñïåõà. 
Ïîýòîìó ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ çàêîíîäàòåëüñòâî, îïðåäåëÿþùåå ïðàâà 
ïîëüçîâàòåëåé â îòíîøåíèè äîñòóïà ê ñòî÷íûì âîäàì è ïîëíîìî÷èÿ òåõ, êòî 
êîíòðîëèðóåò èñïîëíåíèå ýòèõ ïðàâ (ñì. Âñòàâêó 14). 
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Âñòàâêà 14. 
Ïðàâà íà ñòî÷íûå âîäû

Îáû÷íûå ïðàâà íà âîäó øèðîêî ïðèçíàíû. Òàêèì îáðàçîì, òåêóùåå èñïîëüçîâàíèå 
ñòî÷íûõ âîä ìîæåò ñîçäàòü ïðàâà, äàæå åñëè ýòî íåçàïëàíèðîâàííàÿ äåÿòåëüíîñòü è 
íå îòâå÷àåò íîðìàì çäðàâîîõðàíåíèÿ è çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû. Ýòè ïðàâà ìîãóò 
êîíôëèêòîâàòü ñ áóäóùèìè ïðîåêòàìè èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä, îñîáåííî åñëè 
îæèäàåòñÿ, ÷òî î÷èùåííûå âîäû áóäóò ïðîäàâàòüñÿ ïî öåíàì áîëåå âûñîêèì, ÷åì òå, 
÷òî âûïëà÷èâàþòñÿ òåêóùèìè ïîëüçîâàòåëÿìè. Íàïðèìåð, â Ìåõèêî, ñòðîèòåëüñòâî 
íîâîãî î÷èñòíîãî ñîîðóæåíèÿ ñîçäàëî ïðîáëåìû äëÿ òðàäèöèîííûõ ïîëüçîâàòåëåé 
ñòî÷íûõ âîä â íèæíåì òå÷åíèè. Íîâûå î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ ïîçâîëÿëè î÷èñòèòü 
ñòî÷íûå âîäû äî âûñîêîãî êà÷åñòâà, è êàê ÷àñòü ïðîãðàììû îêóïàåìîñòè, áûëè 
èññëåäîâàíû ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðîäàæè âîäû èíäóñòðèàëüíûì 
ïîëüçîâàòåëÿì. Íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû òðàäèöèîííî ñáðàñûâàëèñü â êàíàëû è 
èñïîëüçîâàëèñü äëÿ îðîøåíèÿ íèæå ïî òå÷åíèþ. Ìåõèêî èçäàëî òèòóëüíûé ëèñò 
êîíöåññèé íà âîäó, êîòîðûå ãàðàíòèðîâàëè çåìëåâëàäåëüöàì äîñòóï ê âîäíûì 
ðåñóðñàì. Îäíàêî òîëüêî 30% âëàäåëüöåâ çåìåëü îðîøàåìûõ ñòî÷íûìè âîäàìè 
èìåëè êîíöåññèè ñîîòâåòñòâóþùèå ýòîìó ñïèñêó. Åñëè ïðåäïðèÿòèå ïî î÷èñòêå 
ñòî÷íûõ âîä íà÷íåò ïðîäàâàòü âîäó èíäóñòðèàëüíûì ïîëüçîâàòåëÿì, òî çíà÷èòåëüíàÿ 
÷àñòü âîäû íå ïîïàäåò ïîëüçîâàòåëÿì íèæíåãî òå÷åíèÿ. Òàê êàê ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè 
íå èìåþò îôèöèàëüíûõ ïðàâ, îíè ïîòåðÿþò èõ ñðåäñòâà ê ñóùåñòâîâàíèþ (Silva-
Ochoa & Scott, 2004 ã.).

Â Ïàêèñòàíå, áîëüøîå ÷èñëî ñóäåáíûõ äåë, èíèöèèðîâàííûõ ìåñòíûìè 
êîìïàíèÿìè âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè ïðîòèâ ìåñòíûõ ôåðìåðîâ, ñâÿçàíû ñ èõ 
ïðàâàìè íà èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä. Ðåçóëüòàòîì ýòèõ ñóäåáíûõ ñëóøàíèé áûëî 
òî, ÷òî ôåðìåðû áûëè âûíóæäåíû ëèáî ïëàòèòü çà ñòî÷íûå âîäû, ëèáî îòêàçàòüñÿ îò 
èõ èñïîëüçîâàíèÿ. Â Ôàéçàëàáàäå ãðóïïà ôåðìåðîâ âûèãðàëà àïåëëÿöèþ ïî îäíîìó 
èç ñóäåáíûõ ïîñòàíîâëåíèé, êîãäà îíè äîêàçàëè, ÷òî îíè íå èìåþò äîñòóïà ê äðóãîìó 
óäîáíîìó èñòî÷íèêó âîäû (Ensink è äð., 2004 ã.).  

Ñîçäàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ñòèìóëîâ. Ñòèìóëèðîâàíèå ïîâòîðíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä ïîëåçíî òàì, ãäå âîäîïîëüçîâàòåëè 
ìîãóò äåëàòü âûáîð ìåæäó ðàçëè÷íûìè èñòî÷íèêàìè âîäû. Íèçêàÿ ñòîèìîñòü 
âîäû è ñóáñèäèè äëÿ ïîêóïêè íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ìîãóò ïîâûñèòü òåìïû 
èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä ôåðìåðàìè. Ñòèìóëû ìîãóò ñî÷åòàòüñÿ ñ 
ìîíèòîðèíãîì, îáåñïå÷èâàÿ ñîîòâåòñòâèå ïðîãðàììàì ñòèìóëèðîâàíèÿ è 
áåçîïàñíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä (Qadir è äð., 2007 ã.).    

Ìåæäóíàðîäíàÿ òîðãîâëÿ. Ñîãëàøåíèå ïî ïðèìåíåíèþ ñàíèòàðíûõ è 
ôèòîñàíèòàðíûõ ìåð (ÂÒÎ, 1999 ã.), êîòîðîå ïðèìåíèìî êî âñåì ÷ëåíàì 
Âñåìèðíîé òîðãîâîé îðãàíèçàöèè, ðåãóëèðóåò ìåæäóíàðîäíóþ òîðãîâëþ. 
Ñòðàíû, èìïîðòèðóþùèå ïðîäîâîëüñòâèå, èìåþò ïðàâî ïðåäïðèíèìàòü ìåðû, 
ñ öåëüþ çàùèòû ñâîèõ ãðàæäàí îò ðèñêîâ, ñâÿçàííûõ ñ èìïîðòîì ïðîäóêòîâ 
ïèòàíèÿ. Îðîøåíèå ñòî÷íûìè âîäàìè ïðîäóêòîâûõ êóëüòóð, âûðàùèâàåìûõ 
äëÿ ýêñïîðòà, ïðèåìëåìî äëÿ ñòðàí-èìïîðòåðîâ, åñëè âñå ðåêîìåíäàöèè, 
èçëîæåííûå â ðóêîâîäñòâàõ ÂÎÇ, âûïîëíÿþòñÿ (Mara, 2008 ã.). «Europgap», 
åâðîïåéñêàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî óñòîé÷èâîìó ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó è ñåðòè-
ôèêàöèè ïðîäóêòîâ, èìïîðòèðóåìûõ â ÅÑ, çàïðåùàåò èñïîëüçîâàíèå 
íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä äëÿ ïðîèçâîäñòâà êóëüòóð, íî äîïóñêàëî èñïîëü-
çîâàíèå î÷èùåííûõ ñòîêîâ â ñîîòâåòñòâèå ñ ïîêàçàòåëÿìè ðóêîâîäñòâà ÂÎÇ 
(1989 ã.).
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Áîÿçíü îòâåòíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ñàíêöèé ïðè òîðãîâëå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûìè ïðîäóêòàìè ìîæåò çàñòàâèòü ïðàâèòåëüñòâà ñ íåîõîòîé 
ïðèçíàâàòü äîïóñòèìîñòü îðîøåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè, òàêèì îáðàçîì, 
óñòðàíÿÿñü îò íåâûïîëíåíèÿ êîíòðîëÿ áåçîïàñíîñòè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è 
äðóãèõ ôèòîñàíèòàðíûõ ìåð. Ýêñïîðòíûé ðûíîê Èîðäàíèè ñåðüåçíî 
ïîñòðàäàë â 1991 ãîäó, êîãäà ñòðàíû ðåãèîíà îãðàíè÷èëè èìïîðò ôðóêòîâ è 
îâîùåé, ïîëèâàåìûõ íåàäåêâàòíî î÷èùåííûìè ñòî÷íûìè âîäàìè (McCornick 
è äð., 2004 ã.). Èîðäàíèÿ ïðîâåëà ýíåðãè÷íóþ êîìïàíèþ ïî ðåàáèëèòàöèè è 
ñîâåðøåíñòâîâàíèþ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ñòî÷íûõ âîä è âíåäðèëà óæåñ-
òî÷åííûå ñòàíäàðòû, ÷òîáû çàùèòèòü çäîðîâüå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
ðàáî÷èõ è ïîòðåáèòåëåé. Ïðàâèòåëüñòâî ïðîäîëæàåò ñëåäèòü çà ýòîé 
äåëèêàòíîé ñèòóàöèåé, ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëè. Ýòîò 
ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ÷òî âîçäåéñòâèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä ìîãóò áûòü 
êîñâåííûìè è øèðîêîìàñøòàáíûìè.    

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ôèíàíñîâîãî óïðàâëåíèÿ. Ãîñóäàðñòâåííûå 
àãåíòñòâà âî ìíîãèõ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ îãðàíè÷èâàþò âîçìîæíîñòü 
èíâåñòèðîâàíèÿ ñðåäñòâ â î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ ñòî÷íûõ âîä è ïðîãðàììû 
îïòèìèçàöèè ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä. Ñòðàòåãèè è îðãà-
íèçàöèè ìîãóò áûòü ïîëåçíûìè äëÿ óâåëè÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ ñðåäñòâ. Îïëàòà 
çà èñïîëüçóåìûå îáúåìû âîäû áóäåò ñòèìóëèðîâàòü ïîâòîðíîå èñïîëü-
çîâàíèå ñòî÷íûõ âîä, è ìåøàòü îñóùåñòâëåíèþ ñáðîñîâ â ïðèðîäíûå âîäîòîêè 
èëè â ñîîðóæåíèÿ, ýêñïëóàòèðóåìûå àãåíòñòâàìè óòèëèçàöèè ñòî÷íûõ âîä. 
Åñòü êîíöåïòóàëüíîå îáîñíîâàíèå ïðîãðàìì, êîòîðûå ãåíåðèðóþò äîõîäû, çà 
ñ÷åò îïëàòû âîäîïîëüçîâàòåëåé çà åäèíè÷íûé îáúåì ñòîêîâ, ñáðàñûâàåìûõ 
èìè (ïðèíöèï – çàãðÿçíèòåëü ïëàòèò), â ÷àñòíîñòè, êîãäà äîõîäû èñïîëüçóþòñÿ 
äëÿ ñòðîèòåëüñòâà èíôðàñòðóêòóðû ñáîðà, î÷èñòêè è ïîâòîðíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä.

Ìåæâåäîìñòâåííàÿ êîîðäèíàöèÿ. Ãîñóäàðñòâåííûå àãåíòñòâà ìîãóò 
óñîâåðøåíñòâîâàòü êîîðäèíàöèþ ïîëèòè÷åñêèõ öåëåé è ìåòîäîâ, ãàðàíòèðóÿ 
äîñòèæåíèå íàöèîíàëüíûõ öåëåé ïî óïðàâëåíèþ ñòî÷íûìè âîäàìè. 
Íàïðèìåð, êîîðäèíàöèÿ äåÿòåëüíîñòè ìèíèñòåðñòâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, 
âîäíûõ ðåñóðñîâ, çäðàâîîõðàíåíèÿ è ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íåîáõîäèìà 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãàðàíòèé, ÷òî öåëè è ïðîãðàììû îäíîãî àãåíòñòâà íå 
âñòóïàþò â êîíôëèêò ñ öåëÿìè è çàäà÷àìè äðóãîãî. Îáùèå çàòðàòû íà äîñòè-
æåíèå ãîñóäàðñòâåííûõ öåëåé áóäóò ìèíèìèçèðîâàíû ïðè ýôôåêòèâíîé 
ìåæâåäîìñòâåííîé êîîðäèíàöèè (Qadir è äð., 2007 ã.).

Ó÷àñòèå çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí. Îáû÷íîå ïëàíèðîâàíèå óëó÷øåíèÿ 
ñàíèòàðíûõ óñëîâèé íå ïîçâîëÿåò êîíå÷íûì ïîëüçîâàòåëÿì «äîáàâèòü» èõ 
çíàíèÿ è ïîíèìàíèå ïðîèñõîäÿùèõ ïðîöåññîâ. Ïîýòîìó ñóùåñòâóåò ïîòðåá-
íîñòü â ñîçäàíèè ïëàòôîðìû, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé îáåñïå÷èâàåòñÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèé îáìåí ìíåíèÿìè ïî ñèñòåìàì è òðåáîâàíèÿì. Ïðèìåíåíèå 
ïîäõîäà ñ ó÷àñòèåì ïîëüçîâàòåëåé îáåñïå÷èò ó÷àñòèå ñîîáùåñòâ è îòäåëüíûõ 
ãðàæäàí â ïðîöåññå âûðàáîòêè ðåøåíèé, ïëàíèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ 
óñòîé÷èâûõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåì è èõ àäåêâàòíóþ ýêñïëóàòàöèþ,  è áóäåò 
ñïîñîáñòâîâàòü áîëüøåìó ñîãëàñèþ ìåæäó êëþ÷åâûìè ìóíèöèïàëüíûìè, ïðî-
âèíöèàëüíûìè è íàöèîíàëüíûìè ó÷àñòíèêàìè ïðîöåññà. Ýòî ìîæåò óëó÷øèòü 
îáìåí èíôîðìàöèåé è ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîåêòîâ ïîâòîðíîãî 
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èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä. Ýòî òàêæå îáåñïå÷èò ðàçâèòèå ïîäõîäîâ ñîâ-
ìåñòíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, êîòîðûå çàâîåâûâàþò âñåîáùåå ïðèçíàíèå.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîçâîëèòü çàèíòåðåñîâàííûì ñòîðîíàì ó÷àñòâîâàòü â 
ïðîöåññå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, îïòèìèçèðîâàòü ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ è 
ïîëó÷åíèå êîíå÷íîé ïðîäóêöèè, èññëåäóþòñÿ äâà ïîäõîäà: ïîäõîä 
«ñîñðåäîòî÷åíèÿ íà âíóòðåííåé ñàíèòàðèè â äîìîõîçÿéñòâàõ» (ÑÝÑÄ) 

8(SANDEC/WSSCC, 1999 ã.)  è ïîäõîä, íàçûâàåìûé «Èíôîðìàöèîííûé ñîþç 
çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí» (ÈÑÇÑ). Ïðè ÑÝÑÄ ëþäè è êà÷åñòâî èõ æèçíè 
ñòàíîâÿòñÿ öåíòðîì âíèìàíèÿ ëþáîé âíóòðåííåé ñàíèòàðíîé ñèñòåìû (à íå 
ïûòàþòñÿ èçìåíèòü ïîâåäåíèå ëþäåé, ïðèñïîñàáëèâàÿ åãî ê ïðèìåíÿåìîé 
òåõíîëîãèè). Ïðè ïîäõîäå «Èíôîðìàöèîííûé ñîþç çàèíòåðåñîâàííûõ 
ñòîðîí» èùóòñÿ âîçìîæíîñòè äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ äèàëîãà è ðàçðóøåíèÿ 
áàðüåðîâ äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé íà âñåõ óðîâíÿõ. Ïëàíèðóåòñÿ óñêîðèòü 
èäåíòèôèêàöèþ, ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå èííîâàöèîííûõ ðåøåíèé è 
ðàñøèðåíèÿ ìàñøòàáîâ âíåäðåíèÿ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê ñ ïîìîùüþ ñîþçà 
ïðàêòèêîâ, ó÷åíûõ, ïîëèòèêîâ, àêòèâèñòîâ è ìåñòíûõ êîììóí. Ïðîåêòû 
SWITCH (http://www.switchurbanwater.eu) è «Ãîðîäñêîå îãîðîäíè÷åñòâî äëÿ 
áóäóùåãî (RUAF)» ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîåêòû, âûïîëíÿåìûå ñîãëàñíî 
ÈÑÇÑ èëè ïîäîáíûì ïîäõîäàì ñ ó÷àñòèåì ðàçëè÷íûõ çàèíòåðåñîâàííûõ 
ñòîðîí.

Ïðîåêò SWITCH âûïîëíÿåòñÿ â ðÿäå ãîðîäîâ ìèðà. Åãî êëþ÷åâûì 
ïîäõîäîì ÿâëÿåòñÿ ïîñûë, ÷òî óñòîé÷èâîé óïðàâëåíèå âîäíûìè ðåñóðñàìè 
ãîðîäîâ âîçìîæíî, òîëüêî åñëè âåñü ãîðîäñêîé âîäíûé öèêë óïðàâëÿåòñÿ 
öåëîñòíî, èñïîëüçóÿ ïðèíöèïû ÈÓÂÐ. Ïðîåêò RUAF íàöåëåí íà èíòåãðè-
ðîâàíèå âûðàùèâàíèÿ ïðîäîâîëüñòâèÿ â ïëàíû ãîðîäñêîãî ðàçâèòèÿ, ñ 
ïèëîòíûìè ãîðîäàìè âî âñåõ ÷àñòÿõ ìèðà, âêëþ÷àÿ ðåãèîíû Çàïàäíîé, 
Âîñòî÷íîé è Þæíîé Àôðèêè. Îñíîâíàÿ öåëü ýòîé ïðîãðàììû âíåñòè ñâîé 
âêëàä â ïðîäîâîëüñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü ãîðîäîâ, áîðüáà ñ áåäíîñòüþ, 
ýêîëîãè÷åñêè ïðèåìëåìîå óïðàâëåíèå, îáåñïå÷åíèå ïðàâ ãîðîäñêèõ 
ôåðìåðîâ è óïðàâëåíèå ãîðîäîâ ñ ó÷àñòèåì îáùåñòâåííîñòè, ÷åðåç ðàçâèòèå 
ïîòåíöèàëà çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí â ãîðîäñêîì ïðîèçâîäñòâå ïðîäî-
âîëüñòâèÿ, à òàêæå ðàçðàáîòêà ïëàíîâ äåéñòâèé è ôîðìóëèðîâàíèå ñòðàòåãèè 
ñ îõâàòîì âñåõ ó÷àñòíèêîâ ïðîöåññà.

«Âûïîëíèìûå èíñòðóêöèè». Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñâÿçàíî òàêæå ñ 
ïðèìåíåíèåì ñòðàòåãèé óïðàâëåíèÿ ðèñêàìè ïðè ïîääåðæêå ñîîòâåòñòâóþùèõ 
îïöèé î÷èñòêè è ðàçðàáîòêå ðóêîâîäñòâ è ìåõàíèçìîâ, ïîçâîëÿþùèõ 
óìåíüøèòü ñâÿçàííûå ðèñêè. Ðèñêè äëÿ çäîðîâüÿ âêëþ÷àþò ìèêðîáèî-
ëîãè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ðèñêè. Ñòàíäàðòû ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû, 
ïðåæäå âñåãî, íàïðàâëåíû íà çàùèòó çäîðîâüÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû. Íîðìû 
èëè ñòàíäàðòû ïî êà÷åñòâó ñòî÷íûõ âîä çàâèñÿò îò òèïà ïîâòîðíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ. Îíè äîëæíû îòðàæàòü âîçìîæíûå ðåãèîíàëüíûå âàðèàöèè êëèìàòà, 
ñòîêà ðåê è õàðàêòåðèñòèê ñòî÷íûõ âîä, è äîëæíû ðàçðàáàòûâàòüñÿ ñ öåëüþ 
çàùèòû ëþäåé îò ðåàëüíûõ ìàêñèìàëüíûõ âîçäåéñòâèé. Íà ïðàêòèêå, ýòè 
ôàêòîðû ó÷èòûâàþòñÿ ïîñðåäñòâîì ðàçëè÷íûõ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó âîäû, à 

89SANDEC – Äåïàðòàìåíò âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðèè â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ 
ïðè Øâåéöàðñêîì ôåäåðàëüíîì èíñòèòóòå ýêîëîãè÷åñêèõ íàóê è òåõíîëîãèé; 

WSSCC – Âñåìèðíûé îáúåäèíåííûé ñîâåò ïî âîäîñíàáæåíèþ è ñàíèòàðèè
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òàêæå òðåáîâàíèé ê ïðîöåññó î÷èñòêè è êðèòåðèÿìè ýêñïëóàòàöèîííîé 
íàäåæíîñòè. Îíè äîëæíû áûòü: 

(1) ðåàëèñòè÷íûìè â îòíîøåíèè ìåñòíûõ óñëîâèé (ýïèäåìèîëîãè-
÷åñêèå, ñîöèîêóëüòóðíûå è ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû); 

(2) äîñòóïíûå ïî ñðåäñòâàì; 
(3) îñóùåñòâèìûìè. Ñ öåëüþ âíåäðåíèÿ èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ 

âîäíûìè ðåñóðñàìè è äîñòèæåíèÿ ïîíèìàíèÿ è âîñïðèÿòèÿ îáùåñòâåííîñòüþ, 
ðóêîâîäñòâà ïî ïîâòîðíîìó èñïîëüçîâàíèþ âîäû äîëæíû ñòàòü ÷àñòüþ íàáîðà 
ñîîòâåòñòâóþùèõ âîäîõîçÿéñòâåííûõ ðóêîâîäñòâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïèòüåâîé 
âîäû, âîäû äëÿ áàíü, îðîñèòåëüíîé âîäû, ñòîêîâ è ò.ä. (Bahri è Brissaud, 2002 ã.). 
Äâóìÿ îñíîâíûìè ñïðàâî÷íûìè ðóêîâîäñòâàìè ïî óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà è 
ïîâòîðíîìó èñïîëüçîâàíèþ âîäû ÿâëÿþòñÿ ðóêîâîäñòâî, ïîäãîòîâëåííîå 
Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèåé çäðàâîîõðàíåíèÿ (2006 ã.), è Êàëèôîðíèéñêèå 
êðèòåðèè ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä (2000 ã.) (Âñòàâêà 15).

Âñòàâêà 15: 
Ñïðàâî÷íûå äîêóìåíòû – ðóêîâîäñòâî ÂÎÇ è Êàëèôîðíèéñêèå êðèòåðèè 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä

Âïåðâûå, ýêñïåðòíûé êîìèòåò ÂÎÇ îöåíèë ïðîáëåìû îõðàíû çäîðîâüÿ ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ñòî÷íûõ âîä â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è àêâàêóëüòóðå â 1971 ãîäó. 
Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ ýïèäåìèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îðîøåíèÿ ñòî÷íûìè 
âîäàìè, ïðåäëîæåííûå ïîêàçàòåëè â ðóêîâîäñòâàõ ïî ìèêðîáèîëîãè÷åñêîìó êà÷åñòâó 
âîäû ïðè íåîãðàíè÷åííîì îðîøåíèè (ÂÎÇ, 1973 ã.), âûïóùåííûå â 1989 ãîäó, 
îãðàíè÷èâàëèñü 1000 áàêòåðèÿìè êèøå÷íîé ãðóïïû íà 100 ìë. Êðîìå òîãî, óêàçàíèÿ ïî 
êèøå÷íûì íåìàòîäàì ðåêîìåíäîâàëè â êà÷åñòâå ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ ìåíå 1 ÿéöà 
êèøå÷íûõ íåìàòîä íà ëèòð (ÂÎÇ, 1989 ã.). Ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ â Èíäèè, 
Ïàêèñòàíå è Âüåòíàìå ïîäâåðãàþò ñîìíåíèþ ïðèåìëåìîñòü âñåìèðíûõ óêàçàíèé ïî 
êà÷åñòâó âîäû (â îòíîøåíèè êèøå÷íûõ ÷åðâåé). Ñàìûå ïîñëåäíèå ðåêîìåíäàöèè ïî 
áåçîïàñíîìó èñïîëüçîâàíèþ ñòî÷íûõ âîä â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå áûëè ïîäâåðãíóòû 
ñåðüåçíîé ðåâèçèè (ÂÎÇ, 2006 ã.). Îíè îñíîâûâàþòñÿ íà îöåíêå ðèñêîâ äëÿ çäîðîâüÿ 
ëþäåé è óïðàâëåí÷åñêèõ ïîäõîäàõ ñ ó÷åòîì îïàñíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñî ñòî÷íûìè 
âîäàìè. Îíè îáåñïå÷èâàþò ðàìî÷íóþ ñòðóêòóðó äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà 
íàöèîíàëüíîì è ìåñòíîì óðîâíÿõ ñ ó÷åòîì èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè. Îíè íàöåëåíû 
íà ïðåäîòâðàùåíèå ïåðåäà÷è èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, ïðè îïòèìèçàöèè 
ñîõðàííîñòè è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ. Îíè îáåñïå÷èâàþò íàðàñòàþùèå 
è àäàïòèâíûå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ðåíòàáåëüíûìè ïðè ñíèæåíèè ðèñêîâ 
äëÿ çäîðîâüÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû. Óêàçàíèÿ ïî óðîâíþ çàãðÿçíåííîñòè áàêòåðèÿìè 
êèøå÷íîé ãðóïïû áûëè çàìåíåíû ïîêàçàòåëÿìè àòðèáóòèâíûõ ðèñêîâ è ãîäàìè æèçíè 
ñ ïîïðàâêîé íà íåòðóäîñïîñîáíîñòü. Êðîìå òîãî, ïðàâèòåëüñòâà ðàçâèâàþùèõñÿ 
ñòðàí ïðîÿâèëè áîëüøóþ ãèáêîñòü â ïðèìåíåíèè ýòèõ ðóêîâîäñòâ (ÂÎÇ, 2006 ã.)

Ïåðâûå Êàëèôîðíèéñêèå óêàçàíèÿ ïî ïîâòîðíîìó èñïîëüçîâàíèþ âîäû áûëè 
ïîäãîòîâëåíû â 1918 ãîäó Øòàòîì Êàëèôîðíèÿ. Â òî âðåìÿ åäèíñòâåííûì 
íàïðàâëåíèåì ïðèìåíåíèÿ áûëî îðîøåíèå. Â 1933 ãîäó ïåðâûå ñòàíäàðòû ïî 
ìèêðîáèîëîãèè ñòîêîâ äëÿ «îðîøåíèÿ îãîðîäîâ, ïðîèçâîäÿùèõ îâîùè, 
óïîòðåáëÿåìûõ ñûðûìè» áûëè ðàçðàáîòàíû Êàëèôîðíèéñêèì ïðàâëåíèåì 
çäðàâîîõðàíåíèÿ è îãðàíè÷èâàëè êîíöåíòðàöèþ êèøå÷íûõ áàêòåðèé  2.2 MPN/100 ìë 
(Ongerth è Jopling, 1977 ã.). Êîíöåíòðàöèÿ êèøå÷íûõ áàêòåðèé áûëà ýêâèâàëåíòîì 
òðåáîâàíèé äëÿ ïèòüåâîé âîäû è îñíîâûâàëàñü íà êîíöåïöèè «íóëåâîãî ðèñêà». 
Çàòåì ñòàíäàðòû íåîäíîêðàòíî ïåðåñìàòðèâàëèñü, îðèåíòèðóÿñü íà íîâûå âèäû 
èñïîëüçîâàíèÿ î÷èùåííûõ âîä è ó÷èòûâàÿ äîñòèæåíèÿ â òåõíîëîãèè î÷èñòêè ñòî÷íûõ 
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âîä è íàêîïëåííûå çíàíèÿ ïî çàùèòå çäîðîâüÿ ëþäåé (Crook, 1998 ã.). Ðÿä 
èññëåäîâàíèé, íà÷èíàÿ ñ êîíöà 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà, ñïîñîáñòâîâàëè ðàçðàáîòêå 
âñåñòîðîííèõ ðåêîìåíäàöèé ïî ïîâòîðíîìó èñïîëüçîâàíèþ âîäû ñ ó÷åòîì øèðîêîãî 
ðàçíîîáðàçèÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ øòàòàõ ÑØÀ. Ôëîðèäà, è îñîáåííî 
Êàëèôîðíèÿ, áûëè ëèäåðàìè â ýòîì ïðîöåññå. Â 1978 ãîäó Êàëèôîðíèéñêèå êðèòåðèè 
î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä áûëè èçäàíû Êàëèôîðíèéñêèì äåïàðòàìåíòîì çäðàâî-
îõðàíåíèÿ. Íåäàâíî îíè áûëè ïåðåñìîòðåíû (Øòàò Êàëèôîðíèÿ, Êðèòåðèè 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä, 2000 ã.). Ýòè ñòàíäàðòû, îòíîñÿùèåñÿ ê 
î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä, âêëþ÷àþò ñòàíäàðòû êà÷åñòâà âîäû, òðåáîâàíèÿ ê ïðîöåññó 
î÷èñòêè, à òàêæå òðåáîâàíèÿ ê ýêñïëóàòàöèè è íàäåæíîñòè î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé. 
Æåëàòåëüíîñòü è âûãîäû î÷èñòêè è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä áûëè 
ïðèçíàíû â áîëüøèíñòâå øòàòîâ â ÑØÀ. Íàïðèìåð, â Âîäíîì êîäåêñå øòàòà 
Êàëèôîðíèÿ ÷åòêî îòìå÷àåòñÿ, ÷òî «íàìåðåíèå çàêîíîäàòåëüíîãî îðãàíà, ÷òîáû øòàò 
ïðåäïðèíÿë âñå âîçìîæíûå ìåðû äëÿ ïîîùðåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà âîäîî÷èñòíûõ 
ñîîðóæåíèé ñ òåì, ÷òîáû î÷èùåííûå âîäû ñòàëè äîñòóïíûìè äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ 
ðàñòóùèõ ïîòðåáíîñòåé øòàòà â âîäå».

     Ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ î÷èñòêîé è ïîâòîðíûì èñïîëüçîâàíèåì ñòî÷íûõ âîä â ñòðàíàõ 
ÅÑ, ñòðîãî ñîîòâåòñòâóþò Ðàìî÷íîé âîäíîé äèðåêòèâå ÅÑ, îïóáëèêîâàííîé â 2000 ãîäó. 
Â äèðåêòèâå ÅÑ (91/271/EEC) îòìå÷àåòñÿ, ÷òî «î÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû äîëæíû 
ïîâòîðíî èñïîëüçîâàòüñÿ, ãäå ýòî âîçìîæíî» è «ïóòè óòèëèçàöèè äîëæíû ìèíèìè-
çèðîâàòü îòðèöàòåëüíûå âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó» (Åâðîïåéñêàÿ ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ êîìèññèÿ, 1991 ã.). Áîëåå ñòðîãèå ïàíúåâðîïåéñêèå ðóêîâîäñòâà äëÿ î÷èñòêè 
è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä áûëè ïðåäëîæåíû è èçó÷àþòñÿ, íî ïîêà 
íèêàêèõ äåéñòâèé íå ïðåäïðèíÿòî.
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6. Âûâîäû

Â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå òîëüêî íåáîëüøèå îáúåìû ñòî÷íûõ âîä 
î÷èùàþòñÿ. Çà íåêîòîðûìè èñêëþ÷åíèÿìè, áîëüøèíñòâî ðàçâèâàþùèõñÿ 
ñòðàí â Àçèè è Àôðèêå õàðàêòåðèçóþòñÿ íåàäåêâàòíûì âîäîñíàáæåíèåì, 
íèçêèì óðîâíåì ñàíèòàðíûõ óñëóã è íåíàäåæíîñòüþ ïðîäîâîëüñòâåííîãî 
îáåñïå÷åíèÿ. Ïîäõîäû, ðàçðàáîòàííûå íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 40 ëåò, íå 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ óñòîé÷èâîãî âîäîñíàáæåíèÿ è ñàíèòàðíîãî 
îáñëóæèâàíèÿ. Íåîáõîäèìî âûéòè çà ïðåäåëû îáû÷íûõ âåäîìñòâåííûõ 
ãðàíèö, ðàçäåëÿþùèõ âîäîñíàáæåíèå è ñàíèòàðíûå óñëóãè ñ óïðàâëåíèåì 
âîäíûõ ðåñóðñîâ. Òðåáóþòñÿ íîâûå êîíöåïöèè è íàïðàâëåíèÿ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå âîçìîæíîñòÿì è ïîòðåáíîñòÿì îáùåñòâà.

Ðàñòóùåå âîäîïîòðåáëåíèå è ñáðîñû, â îñíîâíîì, íåî÷èùåííûõ 
ñòî÷íûõ âîä ñîçäàþò îãðîìíûå ïðîáëåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè 
èíòåãðèðîâàííûì ñïîñîáîì. Ïðÿìîå ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå íåî÷èùåííûõ 
ñòî÷íûõ âîä, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ ïðåñíûõ âîä, çàãðÿçíåííûõ 
ñòî÷íûìè âîäàìè, â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ÿâëÿþòñÿ îáû÷íîé ïðàêòèêîé â 
ãîðîäàõ è ïðèãîðîäíûõ ðàéîíàõ. Íåñìîòðÿ íà ïîçèòèâíûå âîçäåéñòâèÿ íà 
ìåñòíóþ ýêîíîìèêó ñî çíà÷èòåëüíûìè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèìè âûãîäàìè â 
ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ îðîøàåìûõ ïëîùàäåé, áåññïîðíû ðèñêè äëÿ 
çäîðîâüÿ ëþäåé.

Òàêàÿ ïðàêòèêà áóäåò òîëüêî ñïîñîáñòâîâàòü ðîñòó äåôèöèòà âîäû è 
òåìïîâ óðáàíèçàöèè. Ïîýòîìó ñòî÷íûå âîäû è îðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû îòñòîÿ 
ÿâëÿþòñÿ âàæíûì ðåñóðñîì, êîòîðûé ìîæåò ïîìî÷ü â áîðüáå ñ êðèçèñíîé 
ñèòóàöèåé â îáåñïå÷åíèè âîäíûìè ðåñóðñàìè, ïðîäîâîëüñòâèåì è ýíåðãèåé. 
Èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä, ôåêàëèé è «ñåðûõ âîä» â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå 
ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòè äëÿ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû è 
ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ è ìîæåò ïîçèòèâíî âîçäåéñòâîâàòü íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó, ïðåäîòâðàùàÿ å¸ çàãðÿçíåíèå.

Êëþ÷åâûì âîïðîñîì, âûòåêàþùèì èç îáîèõ ïðåäøåñòâóþùèõ 
íàáëþäåíèé, ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ, êàê îáåñïå÷èòü ñàíèòàðíûå óñëóãè â áóäóùåì, 
îñîáåííî î÷èñòêó áûòîâûõ ñòî÷íûõ âîä òàì, ãäå îáû÷íàÿ ïðàêòèêà íå èìååò 
óñïåõà è çàãðÿçíåííûå ïîòîêè âîäû è íåî÷èùåííûå ñòî÷íûå âîäû óæå 
èñïîëüçóþòñÿ äåñÿòêàìè òûñÿ÷ ôåðìåðîâ? 

Îòâåòîì ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê ñèñòåìå âçãëÿäîâ è ïîíÿòèé, ïðè êîòîðîé 
ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäû îïðåäåëÿåò òðåáóåìóþ ñòåïåíü î÷èñòêè, à 
òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü âîçìîæíîñòÿì, è î÷èñòêà â 
ãîðîäñêèõ èñòî÷íèêàõ çàãðÿçíåíèÿ áóäåò âûïîëíÿòüñÿ, ñî÷åòàÿ î÷èñòêó ñ 
äðóãèìè ìåðàìè ïî çàùèòå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ.

Òàê êàê ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå âîäû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäîâîëü-
ñòâåííûõ êóëüòóð îñòàíåòñÿ îñíîâíîé îïöèåé, èíòåãðèðîâàíèå ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ïðàêòèêè â êîíöåïöèþ ãîðîäñêîé ñàíèòàðèè, ñ äîïîë-
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íèòåëüíûìè ïðåèìóùåñòâàìè ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû è ïèòàòåëüíûõ 
âåùåñòâ äëÿ ëèêâèäàöèè äåôèöèòà âîäíûõ ðåñóðñîâ è óäîáðåíèé, ïðè 
âçàèìîäåéñòâèè ãîðîäà è äåðåâíè, íåîáõîäèìî äëÿ äîñòèæåíèÿ ÖÐÒ â îáëàñòè 
ñàíèòàðèè è áîðüáû ñ ãîëîäîì îäíîâðåìåííî.

Àëüòåðíàòèâíûå ìåòîäû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä, îñíîâàííûå íà ïðèíöèïå 
çàìêíóòûõ öèêëîâ, ñóùåñòâóþò, è íåñêîëüêî íåòðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé ìîãóò 
áûòü ïðèìåíåíû â èíäèâèäóàëüíûõ è êîëëåêòèâíûõ ñàíèòàðíûõ ñèñòåìàõ. 
Ðàçðàáîòêà äèàïàçîíà ðåíòàáåëüíûõ ðåøåíèé, êîòîðûå íàïðàâëåíû íà 
óñòðàíåíèå òåõíè÷åñêèõ, èíñòèòóöèîíàëüíûõ, ñîöèàëüíûõ, ïîâåäåí÷åñêèõ è 
êóëüòóðíûõ ïðåïÿòñòâèé íà ïóòè âíåäðåíèÿ òàêîãî ïîäõîäà, îñòàåòñÿ îäíîé èç 
îñíîâíûõ ïðîáëåì. Ðàçðàáîòêà äîëãîâðåìåííîé ñòðàòåãèè ïîýòàïíûõ 
ìåðîïðèÿòèé è ñîçäàíèå íîâûõ ìîäåëåé ìåñòíîãî áèçíåñà êðàéíå íåîá-
õîäèìû. Íî, ïðåæäå âñåãî, äîëæåí áûòü ñîçäàí ìåñòíûé èíñòèòóöèîíàëüíûé 
ïîòåíöèàë, ïðè êîòîðîì öåííîñòü ðåàëüíûõ ñòàíäàðòîâ è ìåñòíûõ ðåøåíèé 
âûøå ëþáîé èìïîðòèðóåìîé ñàíèòàðíîé ïðîãðàììû.  

Êàê áûëî óñòàíîâëåíî Áðèññàóäîì (2008 ã.) «Ïîòåíöèàëüíûé âêëàä 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû â èíòåãðèðîâàííîå óïðàâëåíèå âîäíûõ 
ðåñóðñîâ âñå åùå îñòàåòñÿ çíà÷èòåëüíî íåäîîöåíåííûì, õîòÿ øèðîêèé 
äèàïàçîí íàäåæíûõ, ýôôåêòèâíûõ è ðåíòàáåëüíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé 
èìååòñÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ êàæäîãî òèïà ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. 
Ýêîíîìè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ íåèçáåæíî ïðèâåäóò òåõ, êòî ïðèíèìàåò ðåøåíèÿ 
ê âûáîðó ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîé îïöèè ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ò.å. 
ïîâòîðíîìó èñïîëüçîâàíèþ êîììóíàëüíûõ è ïðîìûøëåííûõ ñòî÷íûõ âîä â 
êðàòêîñðî÷íîì ïëàíå è êîñâåííîìó ïèòüåâîìó ïîâòîðíîìó èñïîëüçîâàíèþ â 
äîëãîñðî÷íîì ïëàíå».

Óðîêè, êîòîðûå ìîãóò áûòü èçâëå÷åíû èç íàêîïëåííîãî îïûòà, óêàæóò 
ïóòü ê áîëåå ýôôåêòèâíûì ïðîãðàììàì íà íàöèîíàëüíîì è ìåñòíîì óðîâíå. 
Êëþ÷åâîé âîïðîñ ñîñòîèò â òîì, êàê îáåñïå÷èòü, ÷òîáû ïðåäëîæåíèÿ â 
îòíîøåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, îñíîâàííûõ íà ïåðåäîâûõ íàó÷íûõ, 
ýêîíîìè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ âñåé ãîðîäñêîé ñèñòåìû 
âîäîñíàáæåíèÿ, â êîòîðîé, íàïðèìåð, îãðàíè÷åíèÿ â âîäîñíàáæåíèè 
ïîëíîñòüþ ó÷òåíû ïðè óñòàíîâëåíèè öåëåé óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíûõ óñëîâèé, 
ìîãëè áûòü îáñóæäåíû íà îòêðûòîé äëÿ âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí 
ïëîùàäêå, ãäå òàêæå ìåñòíûå îáùèíû ìîã ëè áû ïðåäñòàâèòü èõ ïðåäëîæåíèÿ 
è ðàññêàçàòü î ñâîèõ íóæäàõ. 
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7. Äåñÿòü êëþ÷åâûõ ðåêîìåíäàöèé

   Äåñÿòü êëþ÷åâûõ ðåêîìåíäàöèé, êîòîðûå, ÷àñòè÷íî, îñíîâûâàþòñÿ íà 
“Ðóêîâîäñòâå ïî óïðàâëåíèþ ìóíèöèïàëüíûìè ñòî÷íûìè âîäàìè” ñîâìåñòíî 
ðàçðàáîòàííûìè ÞÍÅÏ/ÂÎÇ/ÎÎÍ-Íàðîäîíàñåëåíèå/ÎÑÂÑ (2004 ã.):

1. Ïîëèòè÷åñêèé êëèìàò, ïðè êîòîðîì âûñîêèé ïðèîðèòåò èìåþò âñå 
àñïåêòû óñòîé÷èâîãî óïðàâëåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè, äîëæåí áûòü 
ñîçäàí è äîñòàòî÷íûå äëÿ ýòîãî ðåñóðñû âûäåëåíû. 

2. Ïðàâèòåëüñòâà èãðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü â ïëàíèðîâàíèè, ôèíàí-
ñèðîâàíèè è ïîääåðæàíèè èíôðàñòðóêòóðû âîäîñíàáæåíèÿ, 
ñàíèòàðèè è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä. Íàöèîíàëüíûå 
âëàñòè äîëæíû ñîçäàòü íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ íà íàöèîíàëüíîì è 
ìåñòíîì óðîâíÿõ.

3. Èíòåãðèðîâàííàÿ ñòðóêòóðà äëÿ óïðàâëåíèÿ âîäîñíàáæåíèåì, 
ëèâíåâûìè âîäàìè, ñòî÷íûìè âîäàìè, ðàññðåäîòî÷åííûì çàãðÿç-
íåíèåì è ïîâòîðíûì èñïîëüçîâàíèåì âîäû äîëæíà áûòü 
àäîïòèðîâàíà. Óñòîé÷èâîå óïðàâëåíèå ãîðîäñêèìè âîäíûìè ðå-
ñóðñàìè âîçìîæíî, òîëüêî, åñëè âåñü öèêë èñïîëüçîâàíèÿ âîäû â 
ãîðîäå óïðàâëÿåòñÿ öåëîñòíî íà âñåé âîäîñáîðíîé ïëîùàäè. 

4. Î÷èñòêó è ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå ñòî÷íûõ âîä íåîáõîäèìî èíêîð-
ïîðèðîâàòü â ëþáóþ óñòîé÷èâóþ è èíòåãðèðîâàííóþ ñòðàòåãèþ 
óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè.

5. Êàæäîå ñîîáùåñòâî, ðåãèîí èëè ñòðàíà äîëæíû âûáðàòü íàèáîëåå 
ïåðñïåêòèâíîå è ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíîå ðåøåíèå â êðàòêî- è 
äîëãîñðî÷íîì ïëàíå è ñîîòâåòñòâåííî èñïîëíÿòü åãî. Ïîýòàïíûé 
ïîäõîä äîëæåí áûòü ïðèíÿò íà âîîðóæåíèå äëÿ ðåàëèçàöèè è 
äîñòèæåíèÿ äîëãîñðî÷íûõ öåëåé óïðàâëåíèÿ.

6. Âûáîð ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíîëîãèé äëÿ ýôôåêòèâíîé è ðåíòà-
áåëüíîé î÷èñòêè è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñòî÷íûõ âîä ÿâëÿåòñÿ 
êëþ÷åâûì âîïðîñîì. Â ïëàíå îõðàíû çäîðîâüÿ è ýêîíîìè÷åñêîé 
æèçíåñòîéêîñòè, ýòî òðåáóåò àäåêâàòíîãî ñî÷åòàíèÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ 
âîä è íàèëó÷øèõ ñïîñîáîâ èñïîëüçîâàíèÿ, ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêèõ 
àñïåêòîâ. Ìíîãîñòóïåí÷àòûé ïîäõîä (âàðèàíòû ñ î÷èñòêîé è áåç 
î÷èñòêè) îáåñïå÷èò ñèòóàöèþ, êîäà ðèñêè áóäóò ïðåäñêàçóåìû è 
ïðåîäîëèìû.

à. Íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ â ïîâåäåíèè ìîãóò çíà÷èòåëüíî 
óìåíüøèòü ðèñêè ïðè ïîâòîðíîì èñïîëüçîâàíèè ñòî÷íûõ âîä;
á. Êîïàíèè ïî ïîâûøåíèþ îñâåäîìëåííîñòè íàñåëåíèÿ «îò 
ôåðìû ê âèëêè» íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü.
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7. Äëÿ öåëåé ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, óïðàâëåíèå â èñòî÷íèêå 
îñòàåòñÿ âåñüìà ñóùåñòâåííûì äëÿ ðàçäåëüíîãî ñáîðà è î÷èñòêè 
ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé ñòî÷íûõ âîä (íàïðèìåð, îòäåëåíèå îò ïðî-
ìûøëåííûõ ñòî÷íûõ âîä).

8. Ïðåäïî÷òåíèÿ ïîëüçîâàòåëåé è èõ âîçìîæíîñòè ïëàòèòü äîëæíû 
áûòü ó÷òåíû. 

9. Âîâëå÷åíèå âñåõ çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí îò íà÷àëà ïðàêòèêè 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäû è îáåñïå÷åíèå ïëîùàäêè äëÿ äèà-
ëîãà çàèíòåðåñîâàííûõ ñòîðîí, îáñóæäåíèÿ ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèé, 
èííîâàöèé è ñîöèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

10.Îáåñïå÷èòü ôèíàíñîâóþ ñòàáèëüíîñòü è óñòîé÷èâîñòü:
·Óâÿçàòü óïðàâëåíèå îòõîäàìè ñ äðóãèìè ýêîíîìè÷åñêèìè ñåê-

òîðàìè äëÿ áûñòðåéøåé îêóïàåìîñòè, ñíèæåíèÿ ðèñêîâ, ôèíàí-
ñîâîé ñòàáèëüíîñòè è óñòîé÷èâîé ðàáîòû.

·Íàéòè êîìáèíèðîâàííûå ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíûå è îáùåñò-
âåííûå ðåøåíèÿ äëÿ èíâåñòèöèé, îêàçàíèÿ óñëóã è ýêñïëóàòàöèè 
èíôðàñòðóêòóðû.

·Îáåñïå÷èòü ñîöèàëüíóþ ñïðàâåäëèâîñòü è ñîëèäàðíîñòü äëÿ 
äîñòèæåíèÿ îêóïàåìîñòè ìåðîïðèÿòèé.
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Âûðàæåíèå áëàãîäàðíîñòè:

Õîòåëîñü áû âûðàçèòü îñîáóþ áëàãîäàðíîñòü ÷ëåíàì ðàáî÷åé ãðóïïû 
ÃÂÏ ïî ÈÓÂÐ è ñàíèòàðèè, âñåì ÷ëåíàì òåõíè÷åñêîãî êîìèòåòà ÃÂÏ è 
ïðîôåññîðàì Òàêàøè Àñàíî (UC Davis) è Ôðàíöèóñó Áðèññàóä (Óíèâåðñèòåò 
Ìîíòïåëëèåð) çà èõ âêëàä è öåííûå çàìå÷àíèÿ.
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