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l. Introduccion

Estas El Taller para el Calculo e Interpretacidn
del Indice de Sequias (SPI) se realizd en San
José, del 2 al 6 de junio de 2014, y en él
participaron 23 personas de siete paises de
América Central, pertenecientes a los SMHNs1,
asi como al Servicio Nacional de Riego vy
Avenamiento (SENARA), del Instituto

Costarricense de Electricidad (ICE) y del Centro

de Investigaciones Geofisicas de la Universidad
de Costa Rica (UCR), para un total de 9 instituciones participantes. (Anexo 1),

Para este taller, se contd con el auspicio de Global Water Partnership — Centroamérica (GWP-CAM) y
la organizacién del Comité Regional de Recursos Hidrdulicos (CRRH-SICA). El instructor del taller,
Madster Angel Mufioz, participd por medio de una gestidon de colaboracion del Instituto para la
Investigacion del Clima (IRl), de la Universidad de Columbia y del Programa de Cambio Climatico,

Agricultura y Seguridad Alimentaria (CCAFS-CGIAR).

Este taller constituye parte del proceso promovido por el CRRH para el fortalecimiento de
capacidades regionales y nacionales de los SMN para enfrentar eventos de sequia y esta incorporado
en la Actividad 6.3 del Programa de Agua, Clima y Desarrollo de GWP Centroamérica (PACyD),
componente No. 3: ‘Conocimiento y desarrollo de capacidades’, y en el area de trabajo No. 6:

‘Desarrollo de capacidades’.

! Este grupo incluye al National Meteorological Service (Belice), el Servicio Meteoroldgico Nacional (Honduras),
el Observatorio Ambiental-MARN (El Salvador), el Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (Nicaragua)
el Instituto de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (Guatemala). En esta ocasion no se conté
con participacidn de personal de ETESA (Panama3).
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Il. Objetivo del taller

Objetivo general
Fortalecer los conocimientos de funcionarios de los servicios hidrometeorolégicos de la regién que

permitan generar, manejar e interpretar los datos relacionados a las sequias de acuerdo a las

caracteristicas de este fendmeno en la regién.

Objetivos especificos:
1. Diseminar los avances en los resultados de la caracterizacidén de las sequias y su impacto en

la produccion de granos basicos (maiz y frijol) en relacion a la seguridad alimentaria en
Centroamérica

2. Entrenar a los funcionarios de los servicios meteoroldgicos en el uso, aplicacion e
interpretacion del indice Normalizado de Precipitacion (SP!).

3. Desarrollar practicas sobre el manejo de datos para el cdlculo e interpretacién del SPI,
utilizando datos histéricos reales de cada uno de los paises.

4. Fortalecer la capacidad de comunicar los resultados de la aplicacidn del SPI a tomadores de
decision en el entorno de gestidon gubernamental y con otros actores estratégicos del sector
hidrico y de la SAN.

Acerca del cumplimiento de los objetivos:

1. Dado que se traté del primer taller en SPI +CPT y el poco tiempo disponible para lograr un
uso competente de las herramientas SPI y CPT, se privilegiaron los objetivos 2 y 3,. Un
justificante de fondo era el propédsito de aumentar la probabilidad de que, con mejores
capacidades de uso de las herramientas, las apliquen una vez regresen a su trabajo
ordinario, y que conserven el interés por apoyar al grupo regionalmente, compartiendo

informacién y llevando adelante la aplicacion conjunta de la herramienta entre los paises.

2. En el caso del objetivo 1, el estudio sobre la caracterizacion de las sequias y su impacto en la
produccion de granos basicos (maiz y frijol) no estaba suficientemente adelantado para el
momento en que se realizd el taller sobre el SPI, por lo que no fue posible presentar los
resultados, de acuerdo a lo que estaba planteado el objetivo. Lo que se hizo en su lugar, fue
comentar los aspectos esenciales que constituyen la propuesta para ese estudio, a cargo de
la coordinadora del PACyD, Carolina Carias, durante la mafana dia viernes 6 de junio

(explicacién en detalle en la seccidn 11).
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3. En cuanto al objetivo acerca del fortalecimiento de capacidades para comunicar los
resultados de la aplicaciéon del SPI a tomadores de decisién en el entorno de gestion
gubernamental y con otros actores estratégicos del sector hidrico y de la SAN, si bien
representa una actividad de suma importancia, requiere primero que los participantes
dominen esta herramienta a profundidad, para traducir sus resultados en informacién que
pueda ser divulgada y comunicada con los usuarios. Aspectos relacionados con ese propésito
se discutieron en la sesién dedicada a la Comunidad de Practica, actividad introducida para

apoyar el cumplimiento del objetivo propuesto.

lll. Agenda técnica desarrollada, aspectos mas destacados y
ajustes en la agenda

Lunes 2 de junio

e Introduccidn al SPI - Juan Diego Naranjo (IMN)

e Presentacion de ejemplos de visualizacidn y aplicaciones del SPI como indicador para

eventos de sequia en el Caribe - Cedric Van Meerbeck (CAR), Angel Mufioz (IRI)

En el caso de estas sesiones, se cumplié segln lo propuesto, no obstante, durante la primera sesion
de la tarde del primer dia, “Presentacion de ejemplos de visualizacién y aplicaciones del SPI como
indicador para eventos de sequia”, inicialmente se habia propuesto contar con la participacion de
tres usuarios del SPI conocedores de sus aplicaciones como de las particularidades de su
interpretacion, quienes presentarian los casos de Venezuela, México y el Caribe Insular. No
obstante, por varias dificultades, la participacion de los dos primeros no fue posible del todo, y la del
tercero, se concretd gracias a la colaboracién del Sr. Van Meerbeck, quien prepard su presentacion,
el sefor Berny Fallas, quien la tradujo al espafiol, y del instructor, Angel Mufioz, quien la interpretd
para los participantes. Se contd con el Sr. Van Meerbeck via skype, pero la conexiéon y el sistema no
funcionaron éptimamente. No obstante, gracias a los aportes comentados, se pudo solventar la

situacidn y obtener los elementos fundamentales de esta sesion.

Martes 3 de Junio
e Desarrollo de ejercicios con el SPI a partir de los datos de lluvia — Angel Muiioz (IRI)
e Ejercicio de célculo del SPI para un episodio de sequia (2001/97-98) — Angel Mufioz (IRI)
e Prondstico a base del SPI: nuevas aplicaciones de la dltima versién del CPT- Berny Fallas,
(ICE, Costa Rica).
e Ejercicio de comparacion entre SPI observada e impactos climaticos, con base en el calculo
del SPI en un episodio de sequia — Angel Mufioz (IRI)
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La agenda de este dia no tuvo modificaciones en cuanto al programa pero si en cuanto a los tiempos
asignados. A los participantes se les habia solicitado instalar previamente a su viaje el software y dar
un formato especifico a los datos que aportarian para el entrenamiento. No obstante, tanto por las
caracteristicas de los sistemas operativos como debido a algunas imperfecciones pendientes de
corregir en la ultima version del programa “Climate Prediction Tool” (CPT), version 14.2.1, ocurrieron
demoras por deficiencias en la instalacién en cada computadora de los participantes. Esto requirio
de dedicacion del instructor para revisar y corregir las causas que impedian al usuario correr el
programa para hacer los analisis. Lo positivo de ello fue que este entrenamiento permitioé identificar
o corroborar algunos defectos o “bugs” menores que aun contiene el software, a la vez que hizo
posible que los participantes se entrenaran con la ultima versién disponible para estudiar la sequia 'y
la valoracidn de la calidad del prondstico climatico.

Miercoles 4 de junio

e Principales forzantes del clima en la regidon Centroamericana y actividades recientes de
prondstico estacional - Eric Alfaro (CIGFI-UCR, Costa Rica)

e Presentacién del set de predictores y predictandos que se emplean en el ICE. Prondsticos a
base de multiples predictores - Berny Fallas, (ICE, Costa Rica).

e (COmo desarrollar prondsticos del SPI aplicando el CPT? Seleccién de predictores por
equipos de trabajo- Angel Mufioz (IRI)

e Disefio del experimento de predicibilidad de sequia por equipo de trabajo. Experimentos de
predicibilidad de sequia - Angel Mufioz (IRI)

Esta agenda se cumplié sin contratiempos. Las presentaciones complementarias fueron muy bien
recibidas por los participantes.

Jueves 5 de junio
e Experimentos de predicibilidad (continuacién) - Angel Mufioz (IRI)
e Prondsticos de sequia para la siguiente estacion- Angel Muioz (IRI)
e Andlisis de resultados- Angel Mufioz (IRI)
e Creacidon de una comunidad de practica para la aplicacidn del SPI en el monitoreo de sequia
en los paises participantes: pros y contras del uso del SPIy el CPT- Participantes,
facilitadores, SE-CRRH

La sesion de este dia fue mas pesada, concentrada en los ejercicios para el adiestramiento de los
participantes. Por la misma razdén, y debido a la necesidad de practicar mas los ejercicios del
entrenamiento y para resolver pendientes de los participantes en relacién con esos ejercicios, la
obtencidn y manipulacién de los datos, entre otros, la sesién “Creacién de una comunidad de
practica para la aplicacién del SPI en el monitoreo de sequia en los paises participantes: prosy
contras del uso del SPIy el CPT”, correspondiente a la tarde del dia jueves, se aplazé para el dia
viernes. Esto, porque ademas el instructor debia regresar a Estados Unidos temprano durante la
mafiana del viernes, y se buscaba contar con él durante el mayor tiempo posible para resolver las
dudas acerca de las herramientas SPI, Ry CPT.

Viernes 6 de junio
e Discusion: ruta del proceso de aplicacion de SPI en los paises y a escala regional. Actividades
y medidas por priorizar, planificacion del proceso - Participantes, facilitadores, SE-CRRH
e Presentacién de la propuesta del estudio de caracterizacion de la sequia en Centroamérica-
Adriana Bonilla, CRRH
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e Retroalimentacién de los participantes a los instructores- Participantes
e Evaluacion del entrenamiento — Participantes

Durante ese viernes, hubo varios cambios en el orden de la agenda:

e Elinstructor hizo una breve sintesis de lo realizado durante esa semana de trabajo, y se
comprometid a crear un “wiki” para facilitar las consultas a los participantes, evacuar sus
dudas y apoyar el trabajo de seguimiento regional al fortalecimiento de capacidades y el uso
de las herramientas recibidas. El enlace para acceder a esa informacion es
http://www.cmc.org.ve/mediawiki/index.php?title=Herramienta_en_R_para_diagndstico

e Puesto que la Coordinadora del PACyD debia también retirarse, aprovechd para hacer una
presentacién acerca del estudio sobre la caracterizacion de la sequia que esta siendo
desarrollado actualmente y que podra brindar a los participantes en este taller, una vez esté
disponible, elementos del contexto regional y nacional sobre los cuales ellos gestionan,
analizan e interpretan datos con base en el SPI y CPT.

e Los participantes pudieron mediante las sesiones de “Creacién de una comunidad de
practica para la aplicacidn del SPI en el monitoreo de sequia en los paises participantes: pros
y contras del uso del SPI y el CPT” (retomada del dia anterior, cuando fue aplazada) y
“Retroalimentacidn de los participantes a los instructores”, brindar opiniones acerca del
trabajo realizado, de sus expectativas y logros, asi como de sus sugerencias, que también
pudieron compartir en el instrumento de evaluacidn. Producto de esta sesion se obtuvo una
lista de conclusiones y recomendaciones que la Secretaria Ejecutiva del CRRH llevard
adelante, con los respectivos directores de los SMN, buscando darle continuidad a este
proceso y la obtencidon de mas y mejores resultados que efectivamente, fortalezcan las
capacidades regionales para el monitoreo de las sequias.

. . .. . 3
Se conto con presentaciones en las siguientes sesiones™:

e Introduccién al SPI, Juan Diego Naranjo (IMN)

e Presentacién de ejemplos de visualizacion y aplicaciones del SPI como indicador para
eventos de sequia en el Caribe, Cedric Van Meerbeck (CIMH), Angel Muioz (IRI)

e Principales forzantes del clima en la regiéon Centroamericana y actividades recientes de
prondstico estacional, Eric Alfaro (CIGEFI)

e Presentacién del set de predictores y predictandos que se emplean en el ICE. Prondsticos a
base de multiples predictores, Berny Fallas (ICE).

Ademas, en razén del seguimiento al proceso, y como conclusién o cierre, dado que no pudo estar

en las sesiones del dia viernes, el consultor remitié posteriormente, la siguiente presentacion:

e Vigilancia y Predictibilidad de Sequia para los paises de la Cuenca del Caribe: Conclusiones,
Angel G. Mufioz (IR1)
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IV. Comentarios relevantes de los participantes y de los
organizadores del entrenamiento

Mediante los aportes de los participantes, instructor y organizadores, se obtuvo lo siguiente:

a. El taller fue muy bien recibido, debido a que habia expectativa por actualizar y mejorar
conocimientos en relacidon con capacidades en deteccién de episodios de sequia, asi como su
monitoreo y seguimiento. Ambas acciones pueden ser resueltas mediante la metodologia SPI,
corrida en el sistema CPT.

b. El software “R” representd un producto adicional, inicialmente no contemplado, pero que fue
muy apreciado por facilitar el manejo de los datos necesarios para calcular el SPI.

c. Correr el SPI con la ayuda del CPTy el R, permite agilizar el procesamiento de los datos y brinda
una gran ventaja en cuanto al volumen de datos y el tiempo reducido que ello requiere, comparado
con el esquema tradicional de “corrida” del SPI. Este aspecto fue comentado por los participantes,
gue se mostraron muy interesados en dominar lo relacionado con cada uno de ellos, tanto en cuanto
a la sequia como para otras aplicaciones de analisis climatico.

d. La calidad y buena disposicién del grupo fue apreciada por el instructor y los organizadores,
debido a que era evidente su interés por aprender y obtener tanto como fuera posible, de este
entrenamiento.

e. Destacé el buen dnimo y el interés por la colaboracién y el seguimiento al proceso, posterior al
entrenamiento.

f. Se brindaron observaciones y sugerencias que podrian mejorar futuros entrenamientos. Se
incluyen en la siguiente seccion.

g. Se reconocio que fue importante la instruccion previa de instalacién del software asi como del
procesamiento de los datos para traerlos al entrenamiento en el formato requerido, pues aunque
esto agrego trabajo, los ayudd a comenzar su compenetracién con el proceso del entrenamiento.

h. Se efectuaron presentaciones que buscaban complementar el entrenamiento a cargo del
instructor y brindar a los participantes nociones acerca de cémo otros usuarios de SPl y CPT los
aplican, interpretan y resuelven los problemas relacionados con esas dos actividades.

V. Lecciones aprendidas, sugerencias y conclusiones por
parte de los participantes

Esta seccion esta basada en los aportes recibidos mediante el instrumento de evaluacién aplicado
(anexo 3). De ella se tomaron aspectos relevantes por la cantidad de comentarios o por su
pertinencia (para mayores detalles en cuanto a los comentarios, lecciones y sugerencias, consultar el
anexo 4: resultados del instrumento de evaluacion).
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Entre las lecciones aprendidas mas destacadas, en relacién con los aspectos técnicos generales del
entrenamiento que surgieron del instrumento de evaluacién, estan las siguientes:

e Serequiere de mas tiempo para la practica de los principales procedimientos y adiestrarse
adecuadamente en el uso de las herramientas.

e Es conveniente contar una sesidn introductoria mas amplia que una sola presentacién, como
en el caso de la que se dedico al SPI, durante la mafana del primer dia. Especialmente para
las personas que no conocian o conocian poco esta metodologia.

e En cuanto a disponer de manuales, un grupo de los evaluados también manifesté que
guerrian haber contado con mas manuales del SPI para distribuir en sus oficinas, y con
manuales del CPT y de “R”. Al respecto, el SPI sélo tiene el manual que se distribuyé en el
entrenamiento, pero no existe ain un manual para el CPT. Este ultimo tampoco cuenta
todavia con un manual genérico para la introduccién del usuario. Actualmente hay uno en
elaboracidn. El programa “R” si tiene un manual, en espafol, disponible en linea.

e Se comentd que seria bueno disponer ademas de recomendaciones de sitios web técnicos
de acceso libre, para revisar de antemano los aspectos conceptuales de los programas y
herramientas y poder conocerlos con mayor profundidad, y llegar mejor preparados al
entrenamiento.

e Hubo mucha satisfacciéon en cuanto al entrenamiento y al desempefio del instructor, por su
entusiasmo y el conocimiento de las herramientas y de la interpretacién de los resultados.

Otros aportes, sugerencias y conclusiones que fueron socializados entre el grupo al final del
entrenamiento, asi como el avance en la ejecucidn de algunas tareas relacionadas, son los
siguientes:

e Mejorary fortalecer la comunicacidn con usuarios de la informacién climatica. Es un desafio
pasar del SPI a un dato de déficit de milimetros de lluvia para el uso de los tomadores de
decision. Se debe informar, pero no asumir la interpretacion del usuario.

e Cada pais puede hacer sus prondsticos a la medida, integrar productos basados en SPI e
incorporarlos en las reuniones del Foro del Clima.

e La SE-CRRH puede ser un intermediario en el proceso de integracion de los insumos, como
coordinador del proceso.

e Cada pais debe desarrollar trabajo experimental para lograr mas experiencia y conocer
mejor los predictores, lo que se ha logrado en este lapso, desde que termino el
entrenamiento y para el foro del clima de medio periodo, correspondiente al mes de julio.
Este proceso sigue en marcha, para el apoyo a los siguientes foros.

e Acordar una lista comun de predictores que sea corta. Se propone iniciar con la TSM, pero
cada pais debe elegir los que le son mas adecuados. Al respecto, en el ultimo foro del clima
se socializaron los resultados del taller, y se conversé acerca de los predictores elegidos y
ejercicios asumidos por cada SMN para compartir con el resto del grupo de trabajo. Se tomé
un acuerdo entre los miembros del foro para elegir y continuar validando diferentes
predictores para el resto del afio.

e Darle seguimiento y presentar productos en el Il FCAC 2014. CUMPLIDO

e Aprovechar los aportes de cada experto y someterlo a discusion en los foros previo a su
difusién, lo que se ha estado cumpliendo desde el entrenamiento recibido.

e Mantener el grupo de participantes del entrenamiento como grupo de trabajo para el SPl en
la regidn, y que ello permita identificar buenas practicas, obtener mejores conclusiones y
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experiencias compartidas. Se debe partir de los umbrales de la OMM para estimar e
interpretar los resultados del SPI.

e Los paises deben adquirir compromisos, hay que hacer consultas para ello.

e Es necesario hacer una corrida y buscar consenso en el FCAC, en relacién con el proceso que
se seguird con respecto al SPI, lo que ya se ha hecho y se le sigue dando seguimiento.

e El grupo debe mantenerse en modo virtual y utilizar la herramienta CIMHAC para ello. Esta
tarea se estd realizando mediante una consulta y exploracién de las opciones para poder
ejecutarla.

e Se debe trabajar a nivel regional, pero las instituciones de generacién hidroeléctrica lo haran
en el nivel de cuenca hidrografica, debido a que ese es su enfoque para la aplicacién de las
herramientas de analisis climatico.

e Se propone trabajar iniciando por medio del correo electrénico, nombrar un lider del
proceso del grupo e identificar en cada pais a los socios de trabajo. Hasta ahora se ha
logrado llevar adelante este proceso, mientras se aprovechan otros foros del clima y los
foros virtuales de actualizacién de la perspectiva del clima en el actual contexto de sequia,
para fortalecer la discusién sobre este aspecto y las herramientas para su analisis. No
obstante, se hace necesario promover e identificar el liderazgo, salido del mismo grupo, para
dar continuidad al proceso que permita que este grupo trabaje como lo hace el FCAC. Esto
requiere del apoyo técnico de todos los participantes, dado que la SE CRRH no puede por su
cuenta asumir esta labor. Es una tarea pendiente y debe ser resuelta por los mismos
miembros de este equipo.

e El proceso de seguimiento a la aplicacidn de estas herramientas debe ser inclusivo,
participativo, de largo plazo y con un amplio intercambio de informacidn. Se partira del
interés de cada pais, y se espera que los expertos asuman su rol segun lo que les puede
corresponder, de acuerdo con sus capacidades. Se espera que en los proximos dias se den
las reacciones de quienes requieran hacer consultas en su pais para integrarse al grupo de
trabajo. Luego de esto, casi todos los paises confirmaron su integracién y aportes al analisis
con base en SPl y la aplicacion de sus predictores.

e Se podria considerar crear un aula virtual para fortalecer el proceso de pronéstico. Se
consultara sobre las Aulas Virtuales en cada pais a través de la Oficinas de Seguridad
Alimentaria.

e Cada pais debe tomar parte del consenso antes del préximo FCAC, lo que se logrd para el Il
FCAC 2014, en julio y tendra seguimiento para el de noviembre.

e Sesugiere crear un tutorial para ayudar al manejo de la informacidn que se requiere y su
formato, para poder correr el SPI. Se considerd que este proceso podria apoyar el
seguimiento y la realizacion de futuros entrenamientos regionales.

El grupo de trabajo, en conjunto con CRRH, acordé como recomendaciones, las siguientes:

e Crear el Grupo de Trabajo SPI a partir de este entrenamiento.

e Recomendar en esta primera aplicacidn la Guia del Usuario del SPI de la OMM.

e Hacer corridas con predictores, con la coordinacién de la SECRRH para la gestion del trabajo
entre paises.

e Valorar cuando puede tener lugar el primer ejercicio de Discusién Virtual.

e Crear un tutorial para el manejo de la informacion.

e Explorar alternativas para el acceso a los datos de los predictores observados y modelados.

e Informar a través de la Secretaria del CRRH a los Directores de los Servicios de cada pais de
la region acerca de estas recomendaciones.
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Informe de ejecucidn -Tarea 6.3.a Organizacién e implementacion de un entrenamiento

para el calculo e interpretacion del indice normalizado de precipitacion (SPI) CRRH-SICA

Anexo 1. Lista de participantes al entrenamiento o en el indice normalizado de

precipitacion

No. NOMBRE PAIS INSTITICION CORREO ELECTRONICO
1 | José Adolfo Quesada Guatemala INSIVUMEH jgadolfov@gmail.com
2 | Rosario Gdmez Guatemala INSIVUMEH rosariocgj@hotmail.com
3 | Manuel Sales Guatemala INSIVUMEH ing_manul00@yahoo.com
4 | Jairo Garcia Honduras SMN jairogaze@yahoo.es
5 | Daniel Mejia Honduras SMN dani_jd18@yahoo.es
6 | Erick Martinez Honduras SMN erick_martinezf@yahoo.com
7 | Ronald Gordon Belice NMS rgordon@hydromet.gov.bz
8 | Pablo Ayala El Salvador MARN-OA PAyala@marn.gob.sv
9 | Alirio Rosa El Salvador MARN-OA santosalirio@yahoo.com
10 | Mariano Gutiérrez Nicaragua INETER mariano.gutierrez@met.ineter.gob
11 | Manuel Prado Nicaragua INETER manuel.prado@met.ineter.gob.ni
13 | lleana Mora Costa Rica ICE IMoraS®@ice.go.cr
14 | Natalie Pamela Mora Costa Rica CIGEFI natali.morasandi@ucr.ac.cr
15 | Karina Soto Vallejo Rep. Dominicana ONAMET karinnavallejo@hotmail.com
16 | William Murillo Costa Rica SENARA wmurillo@senara.go.cr
17 | José Alfaro Costa Rica SENARA jalfaro@senara.go.cr
18 | Federico Gémez Costa Rica Of. Reg. OMM fgomez@wmo.int
20 | Berny Fallas Costa Rica ICE befall@ice.go.cr
22 | Juan Diego Naranjo Costa Rica IMN jnaranjo@imn.ac.cr
23 | Eric Alfaro Costa Rica CIGEFI ealfaro@ucr.ac.cr
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Anexo 2. Agenda del entrenamiento en el uso del indice estandarizado de precipitacién

Dia Hora

junio 12.30-01.30 pm

01.30 -01.50 pm

(SPI)
02 al 06 de junio de 2014
Hotel Radisson

Actividad

Almuerzo
Palabras de representantes, Mesa Principal

Encargado/Facilitador

L ESPAGERY 11.00-12.30 md | Inscripcion de participantes y orientacidn general SE-CRRH

Federico GoGmez (OMM - Of.
Regional), Mauren Ballestero
(GWP); Juan Carlos Fallas (IMN,
Costa Rica)

01.50 -02.10 pm

Inauguracion del Entrenamiento Regional en SPI

Patricia Ramirez (Secretaria
Ejecutiva, CRRH-SICA)

02.10-02.20 pm

GWP y el Programa Agua, Clima y Desarrollo

Carolina Carias,
(GWP — Centroamérica)

02.20-02.50 pm

Introduccion al SPI

Juan Diego Naranjo
(IMN Costa Rica)

02.50-03.00 pm
03.00-03.20 pm.

03.20-04.20 pm.

Sesion de preguntas
Receso

Presentacién de ejemplos de visualizaciony
aplicaciones del SPI como indicador para eventos
de sequia en el Caribe

Participantes y facilitador

Cedric Van Meerbeck (CAR)
Angel Muioz

04.20-05.00 pm

Sesion de preguntas

Participantes y facilitadores

Martes 3
de junio

08.30-10.15 am

10.15-10.30 am
10.30-12.30 md

12.30-01.45 pm
01.45-02.45 pm

Desarrollo de ejercicios con el SPI a partir de los
datos de Iluvia
Receso
Ejercicio de calculo del SPI para un episodio de
sequia (2001/97-98)
Almuerzo
Prondstico a base del SPI: nuevas aplicaciones de la
ultima version del CPT

Angel Muiioz (IRI)

Angel Muiioz (IRI)

Berny Fallas (ICE, Costa Rica)

02.45-03.00 pm
03.00-03.15 pm
03.15-05.15 pm

Sesion de preguntas
Receso
Ejercicio de comparacion entre SPI observada e
impactos climaticos, con base en el calculo del SPI
en un episodio de sequia

Participantes y facilitador

Angel Muiioz (IRI)

\ 6] 5508 08.30-9.30 am

de junio

Principales forzantes del clima en la region
Centroamericanay actividades recientes de
prondstico estacional

Eric Alfaro (CIGFI-UCR, Costa Rica)

09.30-10.00 am
10.00-10.15 am
10.15-12.00 md

Sesion de preguntas
Receso
Presentacién del set de predictores y predictandos
gue se emplean en el ICE. Prondsticos a base de
multiples predictores

Participantes y facilitador

Berny Fallas (ICE, Costa Rica)

12.00-12.30 md
12.30-01.45 pm

Sesion de preguntas
Almuerzo

Participantes y facilitador
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01.45-03.15 pm

03.15-03.30 pm
03.30-05.30 pm

¢Cémo desarrollar pronésticos del SPI aplicando el
CPT? Seleccidén de predictores por equipos de
trabajo
Receso
Disefio del experimento de predicibilidad de sequia
por equipo de trabajo. Experimentos de
predicibilidad de sequia.

Angel Muiioz (IRI)

Angel Muiioz (IRI)

IS5 5G 0 08.30-10.30 am
junio

10.30-10.45 am

12.45-02.00 pm
02.00- 02.30 pm

Experimento de predicibilidad de sequia
(continuacion)

Angel Muiioz (IRI)

Receso

Almuerzo

10.45-12.45 md Prondsticos de sequia para la siguiente estacion Angel Muiioz (IRI)

Prondsticos de sequia para la siguiente estacion
(continuacion)

Angel Muiioz (IRI)

02.30-03.15pm
03.15-03.30 pm
03.30-05.30 pm

Analisis de resultados

Angel Muiioz (IRI)

Receso
Creacion de una comunidad de practica para la
aplicacion del SPI en el monitoreo de sequia en los
paises participantes: pros y contras del uso del SPI'y
el CPT

Participantes y facilitadores

Viernes 6 09.00-10.15 am

de junio

Discusion: ruta del proceso de aplicacion de SPI en
los paises y a escala regional. Actividades y
medidas por priorizar, planificacién del proceso

Participantes, facilitadores, SE-CRRH

10.15-10.30 am

10.30-10.45 am
10.45-11.45 am

Presentacién de la propuesta del estudio de
caracterizacién de la sequia en Centroameérica
Receso
Retroalimentacidn de los participantes a los
instructores

Adriana Bonilla

Participantes

11.45-12.15 md Evaluacién del entrenamiento SE-CRRH
12.15-12.30 md Clausura SE-CRRH
12.30-02.00 pm Almuerzo
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Informe de ejecucidn -Tarea 6.3.a Organizacién e implementacion de un entrenamiento
para el calculo e interpretacion del indice normalizado de precipitacion (SPI) CRRH-SICA

Anexo 3. Cuestionario de evaluacion. Entrenamiento en herramienta SPly CPT

Presentacion

Este cuestionario tiene el propdsito de aportar al donante, al instructor y a los organizadores,
informacién acerca de la calidad del entrenamiento recibido, el grado de satisfaccién de los
participantes y las acciones que podrian mejorar los resultados de este entrenamiento. Se le ruega
ser todo lo detallado y extenso que le sea posible, para obtener la mayor cantidad y riqueza de
informacién que permita desarrollar futuras actividades de entrenamiento para las instituciones
miembros del CRRH, GWP y sus aliados técnicos.

1. ¢{Considera que las herramientas SPI y CPT son utiles para el trabajo que usted actualmente
desempeiia en su institucion?
Si _ No__ . Por favor, comente su respuesta

2. ¢Comprendio todo lo que el instructor explicé en el entrenamiento?
Si No___. Si su respuesta es “no”, por favor, indique cudles contenidos no alcanzé a
comprender o los comprendio sélo parcialmente

3. éSatisfizo el entrenamiento en SPI y CPT sus expectativas de capacitacion?
Si No . Por favor, comente su respuesta

4. ¢{Satisfizo el desempeno del instructor sus expectativas de formacién en SPl y CPT?
Si No . Si su resp. es “no”, por favor, brinde detalles

5. éConsidera que el instructor tenia el nivel requerido para impartir este entrenamiento?
Si No__ . Si su resp. es “
comente

”

no”, por favor,

6. ¢ Considera que el nivel del grupo de los participantes fue el idéneo para un curso introductor en

”

SPl y CPT? Si__ No___. Si su resp. es “no”, por favor, brinde detalles
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7. éConsidera que su nivel de formacion era suficiente para ser incluido en este entrenamiento?
Si No__ . Si su resp. es “no”, por favor,

comente

8. éLe parecieron ttiles y vinculadas al tema del entrenamiento las presentaciones realizadas por
otros expositores?
Si No___. Si su respuesta es “no”, por favor, comente cudles no lo fueron y por qué

9. ¢Considera que el software y demas recursos técnicos que recibié son suficientes para aplicar
por su cuenta las herramientas que se desarrollaron en el curso? Si No . Por favor,
comente su respuesta

10. éConsidera que con la formacidn recibida, puede usar el SPI y CPT con autonomia, en el
desempeiio de sus funciones profesionales en la institucion en la que se desempefia?
Si No . Por favor, comente su respuesta

11. ¢Considera que con la formacion recibida, ha mejorado sus capacidades de interpretacion del
SPI, para efectos de comunicacion con otras dependencias gubernamentales (Por ejemplo los
ministerios de agricultura, salud, energia, etc)?

Si___ No__ . Por favor, comente su respuesta

12. ¢{Considera que con la formacidn recibida, han mejorado sus capacidades para la prediccion de
sequias, de acuerdo a sus caracteristicas en la region? Si No___. Por favor, comente su
respuesta

13. ¢Considera que con la formacidn recibida en este entrenamiento, puede ayudar a otros a
aplicar estas herramientas en su lugar de trabajo? Si No___. Por favor, brinde detalles de su
respuesta
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14. ¢Considera que hay aspectos que podrian ser mejorados para un préximo entrenamiento en
SPI y CPT? Si __ No___. Si su respuesta es “si”, por favor, brinde detalles

15. ¢(Tiene otras sugerencias, conclusiones o aportes, para mejorar este tipo de actividades de
entrenamiento que desee compartir? Si __ No__. Si su respuesta es “si”, por favor, coméntelas

16. ¢Desearia recibir otro entrenamiento en el uso de estas herramientas, en un nivel mas
avanzado? Si__ No . Por favor, brinde detalles de su respuesta__

17. éDesearia recibir otro entrenamiento en el uso de alguna otra herramienta relevante para su
desempeio laboral actual? Si No . Por favor, brinde detalles de su respuesta

18. ¢Considera que las condiciones de alojamiento, alimentacion, espacio de trabajo, conexion, y
agenda de trabajo, fueron las idéneas para el mejor aprovechamiento del entrenamiento
recibido? Si___ No . Si tiene comentarios para mejor alguna de las categorias consultadas,
por favor, anételos.
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Anexo 4. Resultados de las preguntas del instrumento de evaluacién

PREG.
No.

RESPUESTA
AFIRMATIVA (
%)

COMENTARIOS

100

El entrenamiento aumenta la capacidad para asumir tareas relacionadas con el andlisis del
clima, especialmente en relacién con productos y actividades asociados con periodo de sequia

80

Se requeria de un manual y de mas practica para comprender la herramienta “R”. Esto y otro
dio lugar a que algunos aspectos técnicos no se comprendieran adecuadamente. Se necesita
profundizar en interpretacién de mapas generados por el CPT, predictores y predictandos.

100

La practica fue intensa, aunque insuficiente para los que no conocian del todo estas
herramientas. Se logré conocer cémo funciona el software R y CPT, su potencial y
limitaciones. Se establecid la importancia de interpretar los resultados del SPI y CPT con
criterio, conociendo de previo la climatologia de la regidn a la que se aplican. Mucho interés
de integrar a sectores como agropecuario y agricola. El entrenamiento fue satisfactorio.

100

El desempefio del instructor fue descrito como “excelente”, por su conocimiento de las
herramientas, en su potencial y limitaciones. Denotd mucha experiencia e interés por
ensefar.

95

El grupo mostrd gran interés, las personas se sintieron cdmodas trabajando juntas, porque
habia expectativas de aprendizaje, tenian claros los objetivos por los que se les designé.
Activos, buenos companieros de curso.

100

No hubo comentarios

100

No hubo comentarios

100

No hubo comentarios

ol e NN o))

90

Quedd pendiente la actualizacion de los datos entre diferentes predictores. Excelente lo que
aporté el “R”, no lo esperaban, pero ayuda significativamente poder calcular el SPI de forma
automatica. Hubo confusidn entre los participantes, debido a que algunos mencionaron que
si se brindd la fuente de dénde se tomaron los predictores y otros sefialaron que no. Es
posible que esto se deba a que algunos podrian estar preocupados por alguna parte del
procedimiento cuando esta informacién se facilitd. El acceso a los predictores fue otra duda,
pero esa informacidn fue luego agregada en el wiki cuyo enlace se adjuntd en este informe.
Algunos desearian haber tenido manuales o una guia en linea. Se aclara que esas guias
existen, pero ellos no tuvieron iniciativa para buscarlas, o, no pueden usarlas porque no las
entienden en inglés.

10

80

Quisieran haber tenido alin mas tiempo de practica, usando otros predictores, en especial, los
gue no conocian del todo las herramientas. Aprender a elegir los mejores predictores y
aumentar la capacidad de interpretacién. El instructor ofrecié apoyo para despejar dudas y
consultas via correo. En quedo en enviar tutorial, el que esta en el enlace wiki facilitado en
este informe. Se sugiridé contar con una red de apoyo y practica regional, compuesta por los
gue asistieron al taller y los que deseen integrarse. Las herramientas fueron calificadas como
muy utiles y el taller, provechoso.

11

95

Se solicité promover acciones que faciliten la comunicacidn con los tomadores de decision, a
partir de los resultados de la aplicacidn de estas herramientas. Hacer divulgacién, boletines,
con base en ellas, incorporar mas variables al analisis. Ayudaron mucho los ejemplos de otros
paises y regiones y se sefiald que estas herramientas permiten responder y explicar a otros
usuarios, de forma mas sencilla, con base en lo que estas ofrecen.

12

100

Herramientas consideradas muy utiles, especialmente porque no sélo sirven para analizar
déficit hidrico sino también para prediccidén de sequias, lo que sirve al monitoreo. Ayudaria
caracterizacién de tipos de sequia en la region y reducir las incertidumbres con base en eso y
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en la calibracion de las herramientas, especificamente para Centroamérica. Darle continuidad
a la capacitacién en estas y otras herramientas.

13

90

Disponer de mas manuales SPI habria sido conveniente, para distribuir en el SMN al regresar.
SMN deben apoyar el seguimiento al trabajo nacional y regional. Promover vinculacién y uso
de datos de otras instituciones y organizaciones con redes de estaciones en cada pais, para
hacer mas robusto el andlisis. Estas herramientas son relativamente sencillas, pueden
favorecer la replicabilidad y la transferencia de conocimiento en los SMN. Debe impulsarse
regionalmente la adopcion de analisis de riesgo basado en SPI y CPT.

14

80

Mas ejercicios e interpretacion en “R”. Presentacién bdsica del CPT antes de iniciar, y
practicas del procedimiento para obtener los datos que permiten los calculos del SPI; recibir
instrucciones con mucha mas antelacion, para tratar de correr los datos y llevar las corridas
ejecutadas, para tener mas tiempo para discusidn, y para pensar en otras aplicaciones de las
herramientas (esto podria ser, para un curso avanzado en SPI+CPT, pero no para uno de nivel
basico). Se habria deseado un taller mas extenso y con mas sesiones practicas, y aprender a
descargar los predictores, con practica de ensamble de datos; introduccién mas extensa para
revisar los conceptos bdsicos. Podria considerarse iniciar con un foro de discusién e
informacidn basica, para entrar en el tema desde antes de iniciar el entrenamiento.

15

50

Se sugiridé un taller para gerentes y tomadores de decision, que facilite su exposiciéon a esta
tematica y puedan usar mejor la informaciéon que los SMN les brindan. Agregar modelos
globales del clima como otro predictor. Mas sesiones experimentales. Contar con un asistente
en computacion que resuelvas las incompatibilidades entre software y computadoras, para
gue el instructor no se distraiga resolviendo esos problemas. Agregar un dia mas al taller,
para practicas.

16

95

Aprender a hacer corridas del CPT en varios plazos y reanalisis. Profundizar en prediccion de
la sequia, combinar con aplicaciones en SIG, explorar otras aplicaciones de CPT.

17

100

Talleres sobre variabilidad, cambio climatico y ENOS; entrenamiento en WRF: Dindmica
atmosférica; Lenguaje R para otras aplicaciones en analisis climatico; Balance Hidrico con
prondstico en CPT; Aplicaciones climaticas para agricultura; RClimdex; Uso de datos en
modelos CPT; CPT y SPI para usuarios avanzados; Modelacién dindmica; SIG, para mejorar
salidas en ejercicios de andlisis climatico.

18

100

Mejorar viaticos, porque alguno tuvieron que poner de su dinero para los taxis en casa (hacia
y desde el aeropuerto; los taxistas no manejan recibos) y para la alimentacién, porque hay
paises mas caros que otros. Se sugirid brindar una tarifa plana para este propésito. Reducir
carbohidratos en refrigerios; usar hotel mejor ubicado en zona mas segura.
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Anexo 5. Fotografias del entrenamiento en el Indice Normalizado de Precipitacion, Hotel
Radisson, 2-6 de junio de 2014

\)
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Anexo 6. Recomendaciones para futuros entrenamientos

Alimentacion
e Gestionar un menu mas balanceado, con menos carbohidratos
e Tratar de contar con frutas en los tiempos de recesos del café, y menos bocadillos de harina

Hospedaje
e Procurar ubicar el entrenamiento en una zona mas segura, donde haya cerca lugares para
comer, a buen precio y accesibles a pie, especialmente si los vidticos estan limitados.
e Procurar viadticos menos limitados y una tarifa plana para el traslado en los paises de origen.
Los taxistas centroamericanos no acostumbran disponer de facturas o recibos. Algunos
participantes no pudieron por eso presentar comprobantes y debieron cubrir sus gastos de
traslado hacia y desde el aeropuerto a sus casas.

Agenda de entrenamiento
e Dedicar mas tiempo a los ejercicios practicos, y a las sesiones introductorias, cuando se trata
de entrenamientos basicos. En talleres o entrenamientos de nivel avanzado, la sesion
introductoria puede ser breve, pero no cuando algunos de los participantes carecen de
experiencia en el uso de las herramientas.

Apoyo técnico durante el entrenamiento
e Cuando se trata de entrenamientos con software, es bueno contar con un técnico que
resuelva los problemas de instalacion y conflictos entre sistemas operativos y las
herramientas por instalar, para evitar que el instructor dedique tiempo a esto, que podria
usar en el adiestramiento.

Elementos de preparacion para el entrenamiento
e Entregar manuales por adelantado, si se dispone de ellos en formato electrénico, y / o sitios
web con acceso libre o por medio de contraseia, para poder consultar la informacién acerca
de las herramientas que serdn presentadas en el entrenamiento y que ellos facilite el
aprendizaje en las sesiones introductorias del taller.
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