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1.- Resumen

Los registros de observaciones y las proyecciones climaticas aportan abundante evidencia que los
recursos de agua dulce son vulnerables y pueden resultar gravemente afectados por el cambio
climatico, con muy diversas consecuencias para las sociedades humanas y los ecosistemas
(IPCC,2008).

GWP Centroamérica cita en la obra Situacion de los Recursos Hidricos en Centroamérica (GWP,
2011), al Centro de Coordinacidn para la Prevencion de Desastres Naturales en América Central
(CEPREDENAC) que menciona que Centroamérica es “una de las regiones mas vulnerables a los
efectos ocasionados por el Cambio Climatico”...” con 123 eventos hidrometeorolégicos extremos
ocurridos en la década 2000-2009, que ocasionaron 2.950 personas fallecidas, 5.846.945 personas
damnificadas y USD 32.725 millones en dafios”.

Los efectos del cambio y variabilidad climatica se hacen sentir mas en los paises que menor
responsabilidad histdrica tienen en su generacion. Fendmenos meteoroldgicos como los del Nifio y
La Nifia, se manifiestan en forma de eventos de sequia o inundaciones recurrentes que afectan las
cosechas de alimentos, al igual que las tormentas y huracanes que producen estragos econdmicos
y sociales. Esto es clara expresién de la variabilidad climatica y los cambios globales que impactan
severamente en la economia nacional, el ambiente, la agricultura, y la seguridad alimentaria. El
cuarto informe del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC
2007a), destaca que los impactos por el CC en la regién de América Latina van a resultar por un
incremento en la frecuencia de eventos climatoldgicos extremos con fuertes precipitaciones o
temperaturas extremas.

El agua es el medio principal a través del cual el cambio climatico hara sentir sus efectos sobre las
personas, los ecosistemas y las economias. Por ende, la gestién de recursos hidricos deberia
constituir un enfoque preventivo para la adaptacion al cambio climatico (GWP, 2010). Expresado
de la forma mas simple, la mejor forma de adaptarse al cambio climatico es con buena gestion del
agua.

La adaptacidon al cambio climatico consiste en crear las condiciones de resistir los impactos
negativos sobre las poblaciones y en los ecosistemas terrestres y acuaticos (Gobierno de
Nicaragua, 2010).

La vulnerabilidad socioeconémica y ambiental de la region esta ligada a un patrén de desarrollo de
largo plazo, algunas de cuyas caracteristicas son la pobreza de aproximadamente la mitad de la
poblacién; las desigualdades socioecondmicas, de etnia y de género; el limitado acceso a
alimentos y agua potable; la insuficiencia de la cobertura y calidad de los servicios de salud,
educacién, seguridad social y de acceso al capital y al crédito productivo; y la dependencia
econdmica de un limitado nimero de sectores, productos de exportacion y paises de destino
(CEPAL 2010) . El cambio climatico afectard a todos los estratos de la sociedad y del medio
ambiente, con fuertes repercusiones en el agua y la agricultura, tanto en el presente como en el
futuro (Instituto Internacional para el Manejo del Agua y FAO, 2008).

Nicaragua recibe en promedio 2391 mm/afio de lluvia anualmente, equivalentes a 311.7 km® /
afio. El agua subterranea infiltrada se calcula en 59 km? / afio, y el total de agua superficial
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producida es de 185.7 km?® /afio. (AQUASTAT FAO 2011). En consecuencia, |a riqueza hidrica por
cada nicaragliense anualmente se calcula en 38, 787 m® / capita / afio, o 106,265 litros / persona /
dia, muy superior a la media mundial. No obstante, Nicaragua paraddjicamente enfrenta cada vez
mas conflictos generados por las severas condiciones de escasez, explotacion excesiva y
contaminacidon de las aguas, inadecuada gestidn, en aquellas cuencas donde se asienta el mayor
porcentaje de la poblacién y la actividad econdmica.

La gestidn integrada del recurso hidrico es clave para dar respuestas al cambio climatico en
produccidn agricola y seguridad alimentaria, en aumentar la contribucion de la hidroelectricidad,
en la proteccién de los bosques, otros ecosistemas y su biodiversidad, los cuales proporcionan
recursos y servicios basicos para los seres humanos y para la agenda de desarrollo social y salud,
con la meta de asegurar acceso a agua potable y servicios de sanidad a toda la poblacién. Esto
implica integrar la planeacién y el manejo del agua por Cuencas Hidrograficas coordinando con
todos los niveles de gobierno para desarrollar programas de trabajo por regiones politico
administrativas y asegurar su viabilidad. Esto también significa completar la cobertura del acceso
al agua potable de la poblacidn pobre para disminuir su pobreza y mejorar su resiliencia al cambio
climatico (CEPAL 2010).

En Nicaragua, el acceso al agua en calidad y cantidad adecuadas, esta limitado por los efectos
causados por tensores ambientales y las causas raices de los mismos en las cuencas hidricas,
siendo los principales:

e Deforestacion (tala y quemas) y consecuente erosion

e Aplicacidn agricola a territorios forestales

e Uso excesivo de agroquimicos, especialmente plaguicidas

e Simplificacion del ecosistema por monocultivos ( cafia azucar, palma africana, arroz)

e Urbanizacidn sin servicios apropiados (aguas negras crudas, desechos sélidos municipales
y agroindustriales),

e Impermeabilizacion de zonas de infiltracién

e Vacios legales e inconsistencias administrativas intergubernamentales

e Falta de voluntad politica, expresada como la falta de accién oportuna.

e Ausencia de medidas reales de ordenamiento y priorizacion territorial

e Pobreza extrema, especialmente en zonas rurales

e Ausencia de politicas de desarrollo social, econdmico y ambiental especificas para cada
cuenca

La solucidon de los conflictos que surgen por esta situacion hace necesario aprovechar el marco
juridico y modificar el actual entorno institucional para la administracion del agua, asi como la
definicién de un marco de politica moderno, eficiente y efectivo. En este esfuerzo nacional, el
enfoque de cuencas resulta esencial y para ello la participacion del Gobierno nacional y el
compromiso de autoridades locales con el involucramiento de la comunidad constituyen el
musculo para concretar a nivel territorial las acciones necesarias.

Con el propdsito de ilustrar un ejemplo de cémo se ha buscado reducir la vulnerabilidad a los
efectos del cambio climatico en el sector hidrico y promover medidas de adaptacion, se ha
escogido el caso de la Laguna de Moyua, un cuerpo de agua que forma parte del sistema lagunar
Moyua — Tecomapa — Playitas, localizado en la llamada zona seca del norte de Nicaragua y que



recientemente ha sido designado Humedal de Importancia Internacional por la Convencion
Ramsar. La razén que animo la seleccion de este ejemplo como caso de estudio, fue la
contradictoria degradacidon de los suelos y otros recursos naturales de este ambiente de gran valor
escénico y natural, por la aplicacion de practicas agricolas y pecuarias inadecuadas, destruccién
del area forestal por tala y quemas, reduccion en general y eliminacion progresiva de especies de
flora y fauna de sus ambitos originales por pérdida del habitat, modificacion del régimen
hidrolégico de los humedales para destinarlos a usos agropecuarios, destruccion de avifauna
acudtica migratoria y permanente por caceria fuera de control, degradacion de la calidad de las
aguas subterraneas por infiltracién de desechos liquidos y la progresiva contaminacién de las
aguas superficiales con residuos de agroquimicos téxicos, disminucién de los caudales de cursos
de agua hasta su transformacion en simples cauces de escorrentia pluvial y la desaparicion de sus
bosques de galeria (el Grafico No. 1 ilustra el mapa de ubicacién de la zona).
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Grafico 1: Mapa de Ublcacidn y Tipo de humedales del Sitdo Ramsar 1980

Los factores mencionados son agentes criticos de induccién que facilita el transito hacia aumento
de riesgos ante el cambio climatico, ademas que la degradacidn progresiva ambiental generalizada
ha afectado a la poblacion de las comunidades, cuya economia local, basada en una agricultura de
subsistencia y ganaderia extensiva no tecnificadas presenta muy baja viabilidad. Se observa bajo
ingreso econdémico, baja escolaridad, severas dificultades higiénicas sanitarias y otros problemas
sociales ligados a pobreza extrema, lo que resulta contradictorio en un ambiente provisto de
recursos que se desaprovechan y que al no protegerse, progresivamente se degradan. El Grafico
No. 2 muestra el mapa de erosidn y de uso de suelos en la subcuenca.
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Grifico Ma. 2. Erosién y Uso actual de Sucios en la Subouenca del Sistema lagunar Moyda—Flayitas— Tecamapa

La iniciativa que se documenta ha buscado revertir los procesos de degradacién que han llevado
tanto a Moyua como a Playitas y Tecomapa hasta desecacidn intermitente, y consecuentemente al
empobrecimiento acentuado de la poblaciéon. El territorio contiene recursos naturales
importantes, como son el valor escénico, alto potencial para pesca recreativa y artesanal,
potencial ecoturistico con énfasis en canotaje, ciclismo, centro de reproduccién de la biodiversidad
y observacion de la avifauna migratoria entre otros, aunado a la ventajosa proximidad de la
Capital.

El objetivo de implementar el Plan de Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH), en los
humedales de Moyua y sus comunidades, busca el fin de rehabilitar los suelos, aguas, bosques, su
diversidad bioldgica, armonizacion de politicas y aplicar regulaciones para el manejo de
contaminantes organicos persistentes, lo que contribuira a la reduccién de la vulnerabilidad ante
la variabilidad climatica en el entorno de la subcuenca.

Ha sido posible formalizar en el afio 2006 el Plan de Gestidn Integrada del territorio contenido en
la subcuenca que contiene a las tres lagunas, Moyua, Playitas y Tecomapa, el cual fue elevado a
nivel de Ley Local (Ordenanza Municipal No.58) por el Concejo Municipal de Ciudad Dario,
Departamento de Matagalpa (Municipio de Ciudad Dario, 2006b). Las previsiones alli contenidas
consideran la articulacién de los Programas Econdmico, Conservacion (Restauracion Ambiental) y
Social (Sensibilizacién y Capacitacion) para el desarrollo integral comunitario. Este Plan guia las
acciones para el aprovechamiento racional y la proteccién del territorio con un horizonte de 15
afios, lo que ayudara a recuperar la resiliencia del ecosistema para adaptarse a los impactos del
cambio climatico. El Grafico No.3 muestra los Programas y componentes del Plan, e ilustra las
interacciones previstas.
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Grafico 3 : Programas y subprogramas componentes del Plan de Gestidn Integral del Sistema
lagunar Moyiia-Playitas-Tecomapa.

El objetivo esencial de estos esfuerzos es el de lograr la rehabilitacién general de los ecosistemas y
ordenamiento de uso de los suelos contenidos en la subcuenca hidrica aspirando a concretar el
logro de la Imagen Objetivo que se ilustra en el Grafico 4, cuyo uso de suelos corresponde a la
siguiente distribucidn:
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Grafico 4: Imagen Objetivo del Plan de Gestion Integral del Sistema
lagunar Moyua-Playitas-Tecomapa.

Las iniciativas se encuentran respaldadas por los pobladores, las autoridades municipales, el
Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales de Nicaragua, y la Universidad Nacional Auténoma
de Nicaragua, Managua, a través del CIRA/UNAN. Dos Agencias de Cooperacion (SGP - PNUD,
Ducado de Luxemburgo) apoyan componentes e iniciativas especificas. Ademas, el Ministerio del
Ambiente y Recursos Naturales apoyd la propuesta para designar este sistema lagunar en
Humedal de Importancia Internacional de la Convencién de Ramsar, lo que fue logrado en el
2011(Convencidén sobre los Humedales Ramsar,2011). Esta designacion, respaldara los esfuerzos
por conservar y proteger los valores naturales contenidos, y facilitard el aprovechamiento
econdmico mediante practicas econdmicas ambientalmente amigables, en las que el desarrollo del
turismo comunitario ocupa lugar predominante. El eje de conservacion de lo que constituye hoy
el Humedal Ramsar No. 9 de Nicaragua (al que se le ha asignado el nimero de Sitio Ramsar 1980),
es precisamente el Plan de Gestidn. La iniciativa para el aprovechamiento y proteccion del sistema
lagunar Moyua — Playitas- Tecomapa se ha constituido en referente para la organizacion de
cooperacion horizontal entre sociedad civil organizada, autoridades municipales, instituciones
académicas y agencias del Gobierno central para promover su implementacion.



El valor técnico y legal del instrumento Plan de Gestion Integrada debidamente validado,
contribuira a detener los procesos de destruccidn de los recursos naturales (sobre todo forestales
e hidricos) del sistema lagunar Moyua-Playitas-Tecomapa, que dan valor al éarea focal,
promoviendo la rehabilitacién y conservacién de los mismos. Se mejoraran las condiciones de vida
de los pobladores, a través de la intervencidn agrondmica - productiva sustentable, y venta de
servicios ambientales, que conlleve al ordenamiento ambiental del territorio, seguridad
alimentaria y la reduccién de la vulnerabilidad al cambio climatico.

La implementacion del Plan de Gestidn Integrada del Sistema Lagunar Moyua-Playitas-Tecomapa,
en el territorio a corto, mediano y largo plazo, contribuira a lograr la recuperacion de los caudales
en los rios y lagunas, asi como también la disminucidn en la erosion hidrica y el aumento en la
infiltracién, logrando una correcta ordenacién de los recursos hidricos disponibles en el area focal.
Se espera controlar la contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas, eliminando el uso
de contaminantes organicos persistentes altamente toxicos.

Se fomentard la rehabilitacion ambiental, promoviendo el aprovechamiento racional y la
protecciéon ambiental del sistema lagunar Moyua-Playitas-Tecomapa y su entorno, a través de la
capacitacion y sensibilizacidn sistematica de los diferentes actores sociales en el territorio. Resulta
importante destacar que el valor educativo de estos esfuerzos es mostrar a los pobladores y
comunitarios que la proteccién de los valores naturales existentes y el aprovechamiento racional
de los mismos son formas sostenibles de desarrollo local y alternativa viable a las condiciones
dificiles de subsistencia que enfrentan, ademas de servir de instrumento de adaptacién ante el
cambio climatico y de gestion integrada de los recursos hidricos. El entorno degradado de los
suelos facilita que eventos extremos (sequias e inundaciones) causen aun mayores dafios en el
territorio. Las lluvias producidas durante el Huracan Mitch (1998), causaron destruccion de
viviendas y campos productivos, y unas 200 muertes en el Municipio de Ciudad Dario. El
Departamento de Matagalpa, al que pertenece este Municipio, perdié doce puentes, incluyendo
los principales ubicados sobre la carretera Panamericana, que atraviesa la cuenca de Moyua,
Playitas y Tecomapa. Posteriormente, las temporadas lluviosas de 2007, 2008, 2010 y 2011
provocaron pérdidas de cultivos e infraestructura similares a los del Huracan Mitch, sin que se
presentaran huracanes. Aunque durante los periodos de sequia los registros no muestran
pérdidas catastréficas en las noticias nacionales, el impacto econdmico y social es sumamente
severo, aunque silencioso, convirtiéndose en componentes estructurales o factores de pobreza.

Se ha identificado como via inicial de la intervencion el desarrollo cuidadoso del ecoturismo, para
lograr generacidn de ingresos que permitan a los pobladores transformar sus labores tradicionales
de baja rentabilidad y alto impacto ambiental por ocupaciones ambientalmente amigables y de
mayor produccién social.

El Programa de Pequefias Donaciones del PNUD ha apoyado dos iniciativas que han facilitado el
desarrollo de este componente (PNUD 2006, 2009), y ha aprobado para iniciar en el 2012 un
nuevo proyecto. Al crear alternativas de subsistencia de las comunidades, basadas en ecoturismo,
se busca aliviar tensidn sobre la biodiversidad, permitir la regeneracion del bosque seco, generar
servicios ambientales como secuestro de carbono e infiltracion de agua, en beneficio de la
proteccidon y el uso sostenible de esta zona seca que se encuentra en estado critico y que contiene
humedales de importancia internacional. Se ha logrado iniciar la gestion del ordenamiento
ambiental en el area de este humedal de forma coordinada con el desarrollo social y econémico



de la poblacion, lo que se espera concretar mediante la gestidn de proyectos de interés econdémico
y conservacién ambiental.

2.- Caracterizacion del area

El sistema lagunar Playitas-Moyua-Tecomapa se localiza en el Departamento de Matagalpa,
Municipio de Ciudad Dario, a unos 70km al norte de la capital. Las comunidades aledafias al
humedal son: San Martin, Puertas Viejas, El Papayal, San Vicente y la Comarca las Playas de
Moyua.

Este sistema lagunar forma parte de la cuenca de drenaje del Rio Grande de Matagalpa, segundo
rio mas largo de Nicaragua con 368 km de longitud, y drea drenada total de 18 309 km?. El drea de
interés incorpora tres lagunas y areas anegadas, y cubre en total 1,161 hectareas. Las superficies
de los espejos de agua son: Laguna de Moyua (552 hectareas), Tecomapa (63 hectareas) y Las
Playitas (23 hectareas). Las dos lagunas de menor tamafio, que son poco frecuentadas por el
publico, han devenido en intermitencia anual, en razén del indebido uso agricola y pecuario a que
son sometidas. Moyua y Playitas han sido utilizadas para la pesca y riego en la agricultura.
Tecomapa ha sufrido desecacion artificial por drenaje deliberado, y especialmente en el estiaje se
seca completamente. Mucho mejor conocida, la Laguna de Moyua se ha secado también en
periodos de extrema sequia en el pasado (tres veces en los Ultimos cuarenta afios: 1972, 1977-78,
1990-1991). Sin embargo, las lagunas presentan conexion por flujo subterraneo y cuando hay
precipitaciones prolongadas con intensidades mayores a las medias del area (956.27 mm al afo)
se establece también conexién superficial entre ellas. Durante el Huracan Mitch (1998) y las
lluvias intensas del 2007, 2010 y 2011, las aguas alcanzaron el borde de la Carretera
Panamericana, damnificando a los pobladores que habitan en sus margenes.

La variabilidad climatica se aprecia en la amplia fluctuacion de la precipitacion en la zona. Aunque
no existe estaciones meteoroldgicas ubicadas dentro del territorio de la cuenca hidrica de Moyua,
la integracion de registros de estaciones meteoroldgicas cercanas (Maximo ~ 18 km), permite
ilustrar el comportamiento de la precipitacién en la zona. En el Grafico No. 5, Precipitacion
Promedio Anual, se muestra los registros anuales en promedio de las estaciones meteoroldgicas
No. 55009, 55066, 69060 y 69080. Los registros pluviométricos de estas estaciones presentan
Desviacion Tipica de 363.4634 a la media anual, con amplia varianza (s> 132 105.6448) de los
valores de dicha precipitacion.
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Grafico 5: Precipitacidn promedio anual 1969—2009, registros pluviométricos integrados

Las Lagunas de Playitas, Moylua y Tecomapa estan cubiertas con vegetacién de la region
neotropical, asociada con zonas pantanosas. La topografia es variada, sus suelos tienen alto
contenido de arcilla y materia organica.

Las lagunas son visitadas por aves acuaticas migratorias y locales entre las que figuran gallinitas de
playa, garzas, patos zambullidores, piches, playeritos, etc. En los primeros meses del afio reciben y
alimentan a numerosas aves migratorias, palmipedas y zancudas principalmente. De las aguas se
extrae una buena pesca de guapotes, mojarras y tilapias, y en los alrededores se cultivan hortalizas
y frutales, que se venden en las orillas de la Carretera Panamericana, bajo la sombra de frondosos
samanes o genizaros.

Caracterizacion del entorno general:

Altitud: La elevacién de las lagunas de Moyua y Tecomapa es de 416.20 m.s.n.m. y Playitas
2440 m.s.n.m.

Temperatura promedio anual: 26 °C.

Precipitacién promedio anual: de 956.27 mm, de mayo a octubre.

Clasificacion de la vegetacion:

Tipo de vegetacion: Bosques tropicales caducifolios de zonas calidas muy secas.
Ecosistema Forestal Zonal No.1. (Salas Estrada, 2002)

Caracteristicas fisicas del sitio:

Geologia:
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En el area se encuentran diferentes unidades litoldgicas de naturaleza volcanica cuyas edades van
del Mioceno medio al Cuaternario, y sedimentarias representadas por los depdsitos cuaternarios
recientes. Lo que predomina en el drea de las lagunas son tobas, ignimbritas daciticas con suelos
arcillosos y limo arcillosos, producto de la meteorizacion de estas rocas con alto contenido de
hierro y 6xido de silice. Hay poca presencia de arenas y el tipo que se observa es de textura fina.
Por el tipo de suelo se puede deducir que la porosidad no es alta, hay predominio de zonas
arcillosas o limosas impermeables. Los materiales observados y clasificados en el campo fueron
afloramientos de ignimbritas daciticas, tobas pertenecientes a la formacion Coyol inferior y
basaltos de la formacién Coyol Superior. Por ultimo se observan afloramientos aluviales del
Cuaternario y formaciones sedimentarias cuaternarias recientes de considerable extension, que
constituyen bancos de arcilla.

Geomorfologia:

En estudios realizados por Vargas (INETER, 1971) fueron diferenciadas dos unidades
geomorfoldgicas: “Estribaciones Occidentales” y “Altiplanicie de Dario”. Las Estribaciones
Occidentales se caracterizan por presentar un relieve escarpado, con aglomerados, andesitas y
basaltos del grupo Coyol. La caracteristica agreste de esta unidad se pierde en el extremo sur-
oeste, declinando en cuestas hacia Managua, surcadas por amplios valles aluviales. Asi mismo las
ignimbritas han reemplazado a las otras rocas. La Altiplanicie de Dario constituye una superficie
elevada, mas o menos plana de forma irregular, alargada de NO a SE, formada por una serie de
mesas separadas por quebradas profundas y estrechas, que cortan capas horizontales de
ignimbritas y basaltos, del Coyol inferior y superior, respectivamente. Las depresiones estan
ocupadas por las lagunas de Moyua, Playitas y Tecomapa.

Tipos de suelos:

En el drea de drenaje hacia las lagunas hay predominio de actividad agropecuaria, utilizando el
suelo para los cultivos de maiz, sorgo, frijol y hortalizas. En la zona no es adecuado este tipo de
cultivos por la baja precipitacion en el area, ademas de que los cultivos tradicionales provocan
cambios en el uso del suelo forestal hacia actividades agricolas. Ello ocasiona la deforestacién en
zonas que podrian ser mejor empleadas para la produccion de bosque latifoliado, combinandolo
con agricultura y ganaderia silvopastoril.

Se encuentran suelos formados por materiales aluviales y coluviales recientes. Son suelos
profundos, de textura media fina a fina bien estructurada, con buen drenaje, fértiles y se adaptan
bien a una agricultura de riego. Son adecuados para la mayoria de cultivos tradicionales (granos
basicos, sorgo, algoddén y hortalizas). Estos suelos son predominantemente arcillosos en
proporcién al area cubierta, y su profundidad varia considerablemente. Otro tipo de suelo
formado por materiales finos subyacentes, de textura fina y que pertenecen al orden de los
vertisoles, presentan permeabilidad moderada, drenaje mediano, son bien estructurados vy
fértiles, estan de leve a moderadamente afectados por alcalinidad y son capaces de producir alto
rendimiento. La textura de los suelos es otra importante caracteristica para determinar el uso de
los mismos, ya que el cultivo a plantar estara en funcidn del tipo de suelo.

Los suelos franco-arcillosos y limo-arcillosos tienen la caracteristica que al secarse se fracturan o
agrietan, y al humedecerse con las lluvias o el riego se expanden y vuelven un material plastico
altamente adhesivo e impermeable. Sin embargo, por las grietas de la arcilla o el limo arcilloso el
agua penetra infiltrandose en el subsuelo hasta llegar lentamente al agua subterranea.
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Posteriormente, la presion ejercida por este material facilita que el agua retenida en los poros del
suelo migre hasta el acuifero, haciendo posible la infiltracion del agua en forma lenta.

Caracteristicas de los sedimentos:

Predomina en las lagunas el sedimento de tipo arcilloso con un tamafio promedio del grano menor
a 0.002 mm en el 55 % de las particulas. La presencia de altos contenidos de materia organica en
los sedimentos de las lagunas puede estar relacionado también con las escorrentias que reciben
las lagunas en la época lluviosa, las cuales arrastran grandes cantidades de sedimentos, nutrientes,
hojas, ramas, troncos, etc. que promueven una acumulacién excesiva de materia organica. La
abundante materia organica en los sedimentos de las lagunas hace indicar que son cuerpos de
agua troficamente productivos.

Origen:

Las lagunas de Moyua, Playitas y Tecomapa son de origen natural. Este sistema es de origen
tectdnico, lo que sugiere que fue formado por las fallas del sistema norte-sur, debido a que las
rocas de los flancos occidental y oriental ofrecen fracturas y pendientes pronunciadas que siguen
esta alineacién.

Hidrologia:

El mayor aporte de agua que reciben las lagunas Playitas, Tecomapa y Moyua es por precipitacion
pluvial. Estos son los Unicos reservorios naturales de agua superficial en el territorio del municipio
y contribuyen a la sostenibilidad econdmica de la zona por su potencial de pesca, turistico y amplia
biodiversidad en especial de aves migratorias. Se han visto afectadas por la actividad
antropogénica, por tal razdn se hace necesario un control mas exhaustivo de las diferentes fuentes
de agua en la zona.

Las lagunas atraviesan recurrentes periodos de desecacidn, especialmente durante sequias
extremas en el territorio, asociadas a la variabilidad y al cambio climatico. La Laguna de las Playitas
aporta agua al acuifero y por lo general mantiene caudales pequefios de agua en el verano, pero
usualmente al final del estiaje la laguna se deseca por completo. Tecomapa por lo general se
mantiene seca; solamente cuando hay un buen invierno o se presentan eventos naturales de gran
envergadura esta laguna logra anegarse. La laguna de Tecomapa ha tenido problemas con el
caudal de agua por dos causas fundamentales: la deforestacion deliberada en su subcuenca vy el
mal uso de los suelos en las partes altas que han provocado procesos de sedimentacion serios en
la laguna. La falta de cobertura boscosa provoca que en invierno el agua de lluvia escurra hacia las
partes mas bajas de la subcuenca de drenaje, llevando consigo grandes cantidades de suelo que
posteriormente son depositados en Tecomapa; y en segundo lugar por la falta de aplicacion de las
disposiciones juridicas y de gestion municipal ya que no hay sanciones en contra de los
propietarios de la tierra, quienes a pesar que no son duefios del recurso hidrico (Ley 620, Ley
General de Aguas Nacionales), modifican el flujo natural al abrir zanjas de derivacién y desagle,
con fines de abasto a su ganado.

Las demandas de uso del recurso hidrico por parte de los diferentes usuarios aumenta debido al
crecimiento demografico observado en estos ultimos afios en los diferentes centros poblacionales,
lo que conduce a que la presion en el recurso agua aumente. Las principales demandas de agua
superficial dentro del area tienen tres fines: demanda de agua para consumo humano, animal,
para riego y para la pesca.
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El ecosistema integra unas 215 especies de organismos en total. Se ha observado 57 especies de
aves, tanto migratorias como locales. La flora terrestre circundante consiste en 41 especies, y la
acudtica o hidrdéfita en 25. Se ha identificado a 5 especies de peces, 26 mamiferos, y 6 reptiles. En
las aguas de Moyua, se ha identificado a 25 especies de algas (fitoplancton), 11 especies del
zooplancton y a 19 especies del zoobentos (Composicidon de especies faunistica y flora en Grafico
5, y Listado de especies en Anexo 1).

| Aves

B Flora Terrestre
H Flora Hidrofita
B Peces

® Mamiferos
 Reptiles

& Fitoplancton
& Fooplancton

foobentos

Grafico 6 : Grupos faunisticos y floristicos en el ecosistema del Sistema lagunar Moyla—
Playitas—Tecomapa.

3.- Situacion inicial

El cambio climatico también puede alterar de forma significativa las variables que afectan a la
calidad del agua. Estos impactos tienen su origen en las diversas alteraciones de la hidrologia de
las masas de agua, sus atributos fisico-quimicos y bioldgicos y en los cambios de la presién
antropogénica. Los impactos del cambio climatico no se limitan sélo a los cambios en la
precipitacion, sino que incluyen también otros factores (GWP, 2010).

La zona geografica en donde se ubica la Laguna de Moyua- Tecomapa-Playitas pertenece al
municipio de Ciudad Dario, area considerada como la mas seca del norte en Nicaragua, en el que
la precipitacion anual es de aproximadamente 779 mm. En este territorio, los efectos de la
variabilidad climatica se han manifestado de forma muy severa, como ha sido evidenciado durante
el Huracan Mitch en 1998, las lluvias intensas del 2010 y 2011, y las sequias de 2002 y 2004,
eventos causantes de empobrecimiento y emergencias (OIM-HUD 2001). Una alternativa para
mejorar las condiciones de vida de la poblacién es el correcto aprovechamiento del recurso agua,
suelo, bosque vy la biodiversidad, convirtiéndola en la base del desarrollo de la economia local. La
zona de interés contiene valiosos acervos que requieren ser preservados por su contribucion al
desarrollo de las generaciones actuales y futuras, como sus ecosistemas de biodiversidad
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abundante, proveedores de multiples servicios. Estos ecosistemas se deterioran por el actual
patron de desarrollo insostenible y seran mas afectados aun por los efectos de la variabilidad y el
cambio climatico, hasta niveles de extremo empobrecimiento.

La economia local, basada en una agricultura de subsistencia y ganaderia extensiva no tecnificadas
presenta muy baja viabilidad social y econdmica. El bajo ingreso econdmico, baja escolaridad,
severas dificultades higiénicas sanitarias y los problemas sociales asociados a la pobreza extrema,
contintan siendo los resultados mas visibles de la ausencia de medidas de aprovechamiento y
protecciéon ambiental. La destruccion ambiental se ha profundizado mediante la deforestacion,
guemas de pastizales, malas practicas agricolas, y otras que han causado y mantenido severa
erosion de los suelos y pérdida de la biodiversidad. En 1996 el Fondo de Inversidn Social de
Emergencia (FISE 1996), clasificé al municipio de Ciudad Dario (Departamento de Matagalpa) al
que pertenece esta subcuenca, como un municipio pobre ya que el 87% de su poblacion se
consideraban pobres, situacion mds aguda en el area rural ( 91% ) que en la urbana ( 76%).

Ademas de ser un territorio con altos indices de pobreza, fragilidad y progresiva destruccion del
ecosistema que se manifiestan de distintas formas en el territorio municipal, el territorio
inmediato a las lagunas presenta zonas deprimidas, con economia de subsistencia o pobreza
extrema. Las micro cuencas, presentan una hidrologia muy delicada y sensitiva, cuyo nivel se
afecta radicalmente entre periodos extremos de lluvia, cuando ocurre su descarga superficial al
Ilegar a un nivel critico, o cuando ocurren varios afios con baja precipitacion. En el area focal del
proyecto se encuentran localizadas catorce comunidades y cinco fincas, la distribucion de estas
comunidades y fincas es por comarcas, de las 22 comarcas rurales existentes en el Municipio de
Ciudad Dario, solamente cuatro estan localizadas dentro del area focal: Las Playas de Moyua,
Talpetate, Ispangual y Puertas Viejas, distribuidas administrativamente en dos zonas. El total de
pobladores en la subcuenca es de 2,730 personas (OIM-HUD 2001).

La iniciativa contenida en el Plan de Gestidon trata basicamente de revertir los procesos de
degradacion que han llevado a las lagunas a la degradacidon y al empobrecimiento acentuado de la
poblacién, busca rehabilitar los suelos, aguas, bosques, diversidad bioldgica, armonizacién de
politicas y regulaciones para el manejo de contaminantes orgdanicos persistentes. El efecto
sinérgico de estos esfuerzos de recuperacion se espera que contribuyan a disminuir la
vulnerabilidad ante el cambio climatico y su variabilidad.

Se propone implementar el Plan de Gestidn sostenible en el area focal, con el fin de generar
ingresos que permitan a los pobladores transformar sus labores tradicionales de baja rentabilidad
y alto impacto ambiental por ocupaciones ambientalmente amigables y de mayor produccién
social, al crear alternativas de subsistencia de las comunidades, basadas en ecoturismo, de forma
gue al mismo tiempo se alivie la tensidén sobre la biodiversidad, permitiendo la regeneraciéon del
bosque seco, generar servicios ambientales como captura de carbono e infiltracion de agua, en
beneficio de la proteccidn y el uso sostenible de esta zona seca que se encuentra en estado critico.

La Organizacién Internacional para las Migraciones (OIM-HUD 2001) documentd la fragilidad de la
situacidon social y econdmica del Municipio de Ciudad Dario, destacando la potencialidad
econdmica de la Laguna de Moyua para el desarrollo. Posteriormente, el estudio de linea base
ambiental contenido en el diagndstico de una Tesis de Maestria en Ciencias del Agua (Salvatierra,
2003) aporta la informacidn biolégica, fisico quimica, hidrolédgica,e hidrogeoldgica basica de la
zona de estudio.
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El territorio contenido en la subcuenca, especialmente la Laguna de Moyua, constituye recursos
naturales importantes, como son el valor escénico, alto potencial para pesca recreativa y
artesanal, potencial ecoturistico con énfasis en canotaje, ciclismo, centro de reproduccién de la
biodiversidad y observacion de la avifauna migratoria entre otros. La simple presencia de agua a
lo largo del afo constituye un valor enorme para uno de los municipios mas secos del pais.

La Laguna de Moyua esta considerada como uno de los humedales de importancia nacional en
Nicaragua, especialmente ahora que ha sido designada Sitio Ramsar.

En el seco territorio del municipio de Ciudad Dario, cuyos recursos hidricos son sumamente
limitados, se vive extremo empobrecimiento (INIDE, 2005). Una opciéon para mejorar las
condiciones de vida de la poblacién es la preservacidon y el manejo correcto del recurso agua,
suelo, bosque y biodiversidad, convirtiéndolo en la base del desarrollo de la economia local. El
potencial de los suelos con vocacion forestal podria apoyar el desarrollo agrosilvopastoril, como
alternativa econdmica viable para la rehabilitacion de los suelos y ocupacién de la poblacién
empobrecida.

La destrucciéon y reduccion consecuente de la capacidad de infiltracion de los suelos podria estar
ligada a la vulnerabilidad que presentan estas lagunas a los ciclos de sequia, ya que ellas se anegan
en inviernos copiosos y casi desaparecen en periodos de estiaje prolongado.

Por lo anterior, en este territorio resulta necesario aplicar los principios que animan la Gestion
Integrada de los Recursos Hidricos, que se encuentran en linea con las previsiones contenidas en la
Politica Nacional de los Recursos Hidricos, (Gobierno de Nicaragua, 2001), especialmente de
acuerdo con los Principios Rectores de la misma, No.3 “La cuenca es la unidad de gestion
territorial para la administracion del manejo integrado de los recursos hidricos”, y No.4 “El
desarrollo y gestion del agua se basa en un enfoque participativo, involucrando a los usuarios,
planificadores y tomadores de decisidn a todos los niveles, a través de procesos que ubiquen las
decisiones tan cerca como sea posible de los directamente afectados por las mismas”. La
adaptacion esta intimamente vinculada a un modelo de desarrollo sostenible que requiere fuertes
inversiones publicas y privadas en infraestructuras que reduzcan la exposicion de la poblacién a
vulnerabilidades. La Estrategia Nacional Ambiental y del Cambio Climatico, Plan de Accién 2010-
2015, establece que “Se promovera una politica de manejo sostenible de tierra, desarrollando
buenas practicas agropecuarias para una mejor gestiéon en las tierras con uso agricolas, para la
reduccion de la erosion edlica e hidrica y de las emisiones de gases de efectos Invernaderos, tales
como sistemas adaptativos de produccion agroforestales, silvopastoriles, produccion en laderas,
construcciéon de diques de contencién, establecimiento de cercas vivas, establecimientos de
cortinas rompevientos. De igual manera, la transferencia e implementacion de nuevas y mejores
tecnologias agropecuarias, como los distritos de micro riego, deben ser apropiados a las
condiciones y necesidades nacionales.”

A partir de esta realidad, el CIRA/UNAN- Managua contribuyé a organizar a los pobladores,
guienes se constituyeron inicialmente en el Comité Intersectorial Comunitario, que integré a cinco
comunidades y que finalmente se convirtié en la Asociacién de Pobladores de la subcuenca de
Moyua, Playitas y Tecomapa, “Para promover el desarrollo econdmico y social de la comunidad y
territorio que comprende la subcuenca e impulsar, promover, ayudar y contribuir en las labores de
protecciéon del medio ambiente y los recursos naturales, asi como la obtencidn del desarrollo
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sostenible y el mejoramiento de las condiciones higiénico sanitarias de la comunidad” (Municipio
de Ciudad Dario 2006b). Esta Asociacidn, registrada formalmente en el Municipio, con el apoyo de
la Alcaldia de Ciudad Dario y el CIRA/UNAN - UNAN Managua, desarrollé los procesos de acuerdo
con el marco légico de identificacion de problemas y propuesta de soluciones que devino en la
propuesta del Plan de Gestion del Sistema Lagunar Moyua — Playitas — Tecomapa, sobre la base de
principios de la GIRH.

4.- Estrategia operativa

Las medidas destinadas a implementar una sélida gestion del agua constituyen medidas de
adaptacion ante las manifestaciones del cambio y la variabilidad climatica. La capacidad de
administrar los suelos, aguas y bosques fortalece la capacidad de recuperacién ante los peligros
actuales del cambio climatico, al mismo tiempo que se desarrolla la capacidad de adaptacién al
cambio climatico futuro (GWP, 2010).

Una adaptacién general parece mas facil cuando coincide con otros objetivos y es posible
encontrar una solucién que beneficie a todos y que también aporte otras ventajas. Son posibles
varias estrategias y acciones, en consecuencia, el objetivo debe ser la creacion de un marco
econdmicamente eficiente y con flexibilidad suficiente para poder ser modificado a medida que
progresa el conocimiento cientifico, o la capacidad de aplicarlo (Agencia Europea de Medio
Ambiente, 2009).

La convergencia de los efectos del Cambio Climatico con las limitaciones asociadas al desarrollo
econdmico, convierten la falta de acceso al agua de un problema crénico a uno sumamente agudo.

El propdsito de lograr la rehabilitacion de los suelos, aguas, bosques, su diversidad bioldgica, la
armonizacidn de politicas y regulaciones para el manejo de contaminantes orgdnicos persistentes,
se fundamenta en el instrumento de planificacion territorial, social y econdmica, orientando la
rehabilitacion del habitat natural de forma que la flora, fauna y procesos naturales recuperen
progresivamente la dindmica natural en lo posible.

Esta experiencia representa un ejemplo de adaptacidn planificada, en donde los Municipios han
adoptado herramientas de planificaciéon que toman en cuenta el cambio y la variabilidad climatica,
lo que contribuird a la disminucion de la vulnerabilidad de la poblacidn que habita esta zona.

El espiritu de la iniciativa contenida en el Plan es articular, organizar, apoyar y conducir los
esfuerzos, acciones e intervenciones de los actores en las etapas sucesivas en las areas
territorialmente definidas, tomando en cuenta la vocacion del uso de los suelos, restauracion del
bosque autdctono, obras de conservacién de agua y suelos, obras hidraulicas artesanales vy
aprovechamiento del agua de lluvia a través de la cosecha de agua, la contaminacion de las aguas
superficiales y subterrdneas por el uso de contaminantes organicos persistentes altamente
toxicos, y la capacitacidén y sensibilizacion sistematica de los diferentes actores sociales en el
territorio.

La estrategia de implementacion del Plan, es de ejecutarlo por mddulos de acuerdo con la
disponibilidad financiera para los proyectos contenidos en los Programas y Subprogramas del Plan,

y formacion de alianzas con Instituciones, Agencias del Estado, Organizaciones de Cooperacion y
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Organismos No Gubernamentales. Este proceso ha iniciado con el involucramiento del Centro
para la Investigacion en Recursos Acudticos de Nicaragua (CIRA/UNAN) y Pobladores de las
comunidades incluidas en el area focal, con el apoyo de la Alcaldia de Ciudad Dario.

El Centro para la Investigacion en Recursos Acuaticos de Nicaragua (CIRA/UNAN), es una entidad
de la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua (UNAN-Managua), institucion de investigacion
cientifica de las aguas del pais, que tiene como mision el desarrollo, la educacién y transferencia
de tecnologias limpias, la prestacion de servicios cientifico-técnico, la capacitacién y el
adiestramiento especializado y de postgrado, para el aprovechamiento sostenido de los recursos
hidricos nacionales. El objetivo principal del CIRA/UNAN es promover el aprovechamiento y la
protecciéon de las aguas, suelos, bosques y diversidad bioldgica en las cuencas hidricas nacionales y
compartidas (transfronterizas), y contribuir al desarrollo socioeconémico del pais mediante el
aporte de Extensidn Universitaria.

En tanto las Autoridades Municipales locales, representan al Estado Nicaragliense, dado que la Ley
de Municipios (Ley No. 40) define que el municipio como expresion del Estado en el territorio
ejerce por medio de la gestion y correspondientes servicios, competencias, o sea
responsabilidades sobre materias que afectan su desarrollo, preservacion del medio ambiente y la
satisfaccion de las necesidades de sus pobladores. El Concejo Municipal de Ciudad Dario es la
maxima autoridad colegiada de gobierno y de la administracién publica local. El Alcalde es la
maxima autoridad ejecutiva del municipio, el cual es electo por la poblacidon, coordina el trabajo
del municipio con instituciones estatales, organismos no gubernamentales y organizaciones
comunitarias que realizan actividades en el territorio.

Con el fin de construir a una mayor institucionalidad y reconocimiento, tanto nacional como
internacional, se solicité al Gobierno de Nicaragua, a través del Ministerio del Ambiente y Recursos
Naturales (MARENA), como punto focal nacional ante la Convencién Ramsar, que propusiera la
designacion del Sistema Lagunar Moyua — Playitas — Tecomapa, en Humedal de Importancia
Internacional en el afio 2005, sometiendo ante dicha Autoridad la Ficha Informativa Ramsar (FIR)
completada. Por diferentes motivos, el proceso de gestién de dicha solicitud demoré seis afios,
siendo aprobada hasta el 29 de Junio del 2011 dicha designhacién, la que fue comunicada
oficialmente en Noviembre del 2011.

Las caracteristicas esenciales de la cuenca, sus cuerpos de agua, vida silvestre, amenazas y
tensiones ambientales, permiten inscribirla en esfuerzos internacionales que existen para mejorar
las condiciones de cuencas similares. El convenio que ha firmado Nicaragua con la convencién
RAMSAR, destinado a la proteccion de humedales en el mundo entero, es la via mds conveniente
para apoyar los esfuerzos municipales que se han plasmado en el plan de gestion a través de los
programas y lineamientos de proyectos. Esta designacién forma parte del apoyo buscado para
visibilizar los esfuerzos y necesidad de implementar las previsiones contenidas en los Programas
gue constituyen el Plan. El enfoque, basado en los aspectos técnicos, ha permitido contar con la
voluntad politica de las Autoridades Municipales y del Gobierno Central, para apoyar los esfuerzos
de los pobladores en la implementacion del Plan.

5.- Resultados obtenidos
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Centrarse en la seguridad hidrica -concebida como “la provision confiable de agua cuantitativa y
cualitativamente aceptable para la salud, la produccién de bienes y servicios y los medios de
subsistencia, junto con un nivel aceptable de riesgos relacionados con el agua” (GWP, 2010) -
constituye una estrategia sélida de adaptacién temprana, que proporciona beneficios inmediatos
a las poblaciones vulnerables y marginadas, promoviendo asi los Objetivos de Desarrollo del
Milenio, al mismo tiempo que fortalece los sistemas y la capacidad de gestién de los riesgos
climaticos a largo plazo.

El Plan de Gestion Integral del Sistema Lagunar Moyua-Playitas-Tecomapa, constituye el
instrumento para la rehabilitacion de los suelos, aguas, bosques, su diversidad bioldgica, que
contribuird al mejoramiento de las condiciones de vida de los pobladores, a través de la
intervencién agrondmica - productiva sustentable, que conlleve al ordenamiento ambiental del
territorio y seguridad alimentaria. A su vez, cada uno de estos componentes incidira positivamente
en la reduccion de la vulnerabilidad ante los efectos de la variabilidad climatica.

En el entendido que este proceso se encuentra en los estadios iniciales de implementacion, es un
esfuerzo de largo aliento que necesita ser asimilado, ademas de los pobladores, por las
autoridades locales y nacionales con beligerancia, y atraer a cooperantes financieros. Hasta ahora,
solamente dos proyectos han sido financiados del abanico contenido en el Programa econdmico,
no obstante los beneficios alcanzados por los participantes durante la implementacién han sido
concretos.

Los comunitarios que participaron en dichos proyectos se beneficiaron con la implementacion de
las diferentes obras que se llevaron a cabo en las fincas de los beneficiados, tales como:

1. Las practicas de conservaciéon de suelos, se han establecido y asimilado. Diferentes
experiencias realizadas lograron reducir las escorrentias pluviales y controlar la erosion de
los suelos en puntos criticos, logrando disminuir la vulnerabilidad cuando se presentan
eventos de fuertes lluvias. Los participantes aprendieron a construir obras intensivas de
conservacién de suelos son: barreras muertas, barreras vivas, diques de piedras, terrazas
de bordo, zanjas de infiltracidn, entre otras. Esto contribuye a la retencién y mejoramiento
de los suelos agricolas y forestales.

2. Se construyd y ensefid a construir reservorios de piedra o pilas para almacenamiento de
agua de lluvia caseras, las que estan siendo utilizadas por los comunitarios que fueron
beneficiados. En total fueron construidas veintiuna pilas, con su respectiva cubierta de zinc
liso sujeta en los extremos con reglas de madera. Los pobladores mantienen limpias y
funcionales las pilas.

3. Siembra de arboles de importancia forestal. En total fueron 6,700 arboles plantados, de
madera preciosa, de crecimiento lento y otras de rapido crecimiento, para estabilizacién
de suelos y uso como lefa. Las variedades de arboles plantados fueron: madero negro,
leucaena, cortez, roble, acetuno, caoba, pochote, guayacan, genizaro, guanacaste negro, y
gavilan, principalmente.

4. Siembra de arboles frutales. En total fueron plantados por los comunitarios 9,850 arboles
frutales: papaya, guayaba acida y dulce, mango rosa, mamén, achote, limdn criollo,
pitahaya, marafion, nancite, y otros a peticion popular, de amplia aceptacion local. Con el
fomento a la siembra de frutales, se induce a mediano y largo plazo el mejoramiento de
las condiciones de vida campesina, al proveer alimentos importantes, y otros beneficios

19



10.
11.

12.

como la venta de excedentes ayudando a la obtencidon de ganancias adicionales con la
venta de productos y para autoconsumo.

Proteccién por los pobladores del incremento de la cobertura forestal (lograda con la
siembra de especies maderables y frutales), que contribuye a la restauracion ambiental en
las microzonas con mayor vocacion forestal, a la vez que se aporta alimento a la fauna
silvestre. Esta rehabilitacién de la cubierta vegetal, fortalece también la capacidad de
infiltracidn de agua de lluvia.

Distribucion de filtros potabilizadores de agua, sistemas caseros operados por gravedad
gue contiene un filtro de cerdmica, carbdn activado y plata coloidal que desinfecta el agua
al pasar por goteo lentamente. El elemento de filtracidén es de fabricacion brasilefia, pero
el sistema por gravedad para la filtracion en el recipiente donde es colocado el filtro fue
disefiado en el CIRA/UNAN. Fueron distribuidos en total 60 filtros caseros. Esta actividad
contribuye a asegurar la calidad de vida de los pobladores a través de la ingesta de agua
segura. Los filtros caseros han tenido total aceptacién por los pobladores beneficiados,
qgue han solicitado se beneficie a mas pobladores y a otras comunidades. Estas son
experiencias exitosas que se pueden replicar en otros municipios y comunidades. La
provision de agua segura de buena calidad a pobladores que tienen problemas de
abastecimiento y calidad de agua para consumo humano, es un tema que necesita
profundizarse en el futuro.

Inicio del desarrollo del turismo rural comunitario en la Laguna de Moyua y zonas
adyacentes, como parte de la estrategia de desarrollo sostenible en el sector, con
impactos positivos en todo el municipio. Lo anterior contribuird a recuperar la capacidad
de resiliencia del ecosistema a los efectos del cambio climatico.

Construccion de facilidades turisticas como senderos, mirador turistico, servicios de
comida, servicios de canotaje, ciclismo, cabafias, vestidores, letrinas y otras facilidades en
sitios convenientes. Reparacion manual de caminos de acceso a la laguna.

Inicio del servicio de excursiones de turistas, utilizando las embarcaciones y recursos
aportados por los proyectos del Programa de Pequefias Donaciones (SGP-PNUD), con
circuitos de observacion de aves y visitas en fincas en las que se atiende a los visitantes.
Construccion de muelles, remocidn de obstaculos para el acceso

Fortalecimiento organizativo local, a través de las capacitaciones, sensibilizacion y
empoderamiento de los comunitarios, lideres comunitarios, alcaldes auxiliares, entre
otros. El desarrollo de capacidades locales al disefiar y elaborar las diferentes obras para
almacenamiento de agua de lluvia, control de cércavas, escorrentias, incrementar la
infiltracién, es otro logro importante. El interés de los pobladores en proteger las nuevas
parcelas reforestadas es otro valor agregado.

El entusiasmo de los comunitarios hacia las diferentes actividades de los proyectos, asi
como también el cambio de visidn por la proteccion de los recursos naturales contenidos
en el area focal constituye un logro en si mismo. Se observd involucramiento de los
comunitarios beneficiados directa e indirectamente, de acuerdo con las previsiones de los
proyectos. Se ha trabajado con los pobladores de las comunidades de San Martin, El
Papayal, Puertas Viejas, Playas de Moyua y El Prado, que totalizan aproximadamente 545
pobladores y 132 familias. La aceptacion de los beneficiarios a las diferentes actividades
desarrolladas en el proyecto, como por ejemplo, la construccidn de las pilas caseras para
captacion de agua de lluvia, implementacién de diferentes obras de conservacién de
suelos y agua, sistemas de riego artesanales, siembra de frutales y forestales, entre otras
actividades, no solamente llevaron a alcanzar las metas trazadas, sino que a diferencia de
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su participacion en proyectos tradicionales de tipo asistencialista, se apropiaron del
espiritu que promueve el Programa de Pequefias Donaciones (SGP-PNUD).

13. Resulta importante destacar la participacion de las mujeres amas de casa, agricultoras,
lideres comunales, alcaldes auxiliares y maestros en todas las actividades propuestas en el
proyecto, asi como la motivada participacion de las nifias y los nifios en las actividades de
los proyectos.

14. Se logro participacidn activa y permanente de los técnicos municipales asignados por la
Municipalidad, ya que los Alcaldes de las diferentes administraciones sucesivas, como
maximas autoridades del Municipio, se apropiaron junto con los Concejales del espiritu del
Plan y sus proyectos. Un aspecto que hay que resaltar es la participacion activa de los
miembros del Concejo Municipal en las discusiones preliminares para la fase inicial del
proyecto, asi como también en la validacidn y otros aspectos del Plan de Gestion.

15. La conformacion del comité intersectorial comunitario inicial, que representd a cinco
comunidades, y integro a los miembros de estas comunidades, los que daran continuidad
a las actividades que se mediran a mediano y largo plazo. Este comité se convirtié en la
Asociacion de Pobladores de la Subcuenca de Moyua, Playitas, y Tecomapa, ya formalizada
con el apoyo del Concejo Municipal.

Alcanzar y sostener la seguridad hidrica — definida en términos generales como la capacidad de
aprovechar el potencial productivo del agua y limitar su potencial destructivo — brinda un enfoque
para las estrategias de adaptacion y un marco para la accién. Para los paises que no hayan
alcanzado la seguridad hidrica, el cambio climatico hara que ello resulte ain mas dificil. Mientras
gue para aquellos que tienen seguridad hidrica, probablemente les resulte dificil sostenerla. Es
probable que todos necesiten destinar recursos adicionales a la gestion de recursos hidricos.

Abordar la seguridad hidrica implica una soélida estrategia de adaptacion temprana que
proporcione beneficios inmediatos a las poblaciones vulnerables y desatendidas, y promueva de
esta manera los Objetivos de Desarrollo del Milenio, al mismo tiempo que fortalezca los sistemasy
la capacidad de gestidn a largo plazo de los riesgos climaticos (GWP, 2010)

6.- Sostenibilidad de la experiencia

La gestion integrada de los recursos hidricos (GIRH) ofrece un enfoque para manejar estas
dinamicas y sirve de hilo conductor para atravesar todos los niveles de compromiso asumidos por
los participantes en el Plan. La GIRH es un enfoque de buenas practicas globales para abordar la
gestion del agua: reconoce la naturaleza holistica del ciclo hidroldgico y la importancia de manejar
las concesiones que se producen dentro del mismo; pone énfasis en la importancia de las
instituciones eficaces; y es intrinsecamente una gestion adaptativa (GWP, 2010).

Desde la perspectiva del desarrollo sostenible, la maxima prioridad de la adaptacién en el sector
del agua debe ser la reduccién de la vulnerabilidad de las personas y las sociedades ante el cambio
de las tendencias hidrometeoroldgicas, el aumento de la variabilidad climatica y los episodios
extremos. Una segunda prioridad debe ser la proteccion y recuperacién de los ecosistemas que
mantienen unos servicios y recursos criticos como los del suelo y el agua. La tercera debe ser la
disminucion de la diferencia entre la demanda y la oferta de agua, reforzando las medidas de
moderacion de la demanda. Muchas estrategias pueden servir para alcanzar estos objetivos
prioritarios, incluyendo la de compartir pérdidas, prevenir los efectos e impulsar la investigacion y
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la educacion. El impacto del cambio climatico también puede reducirse mediante cambios
estructurales, tecnoldgicos, institucionales y normativos (Agencia Europea de Medio Ambiente,
2009).

La sostenibilidad de la experiencia producida por el Plan de Gestion Integral como instrumento de
referencia para la ordenacién y desarrollo del area focal, depende de su apropiacion por los
ciudadanos comunitarios, productores agropecuarios, lideres comunales y el Gobierno Municipal,
asi como donantes y otros actores involucrados. En este estadio inicial de implementacién, la
generacion de logros visibles y concretos de las previsiones resulta esencial tanto para motivar el
interés y la participacion de los actores como para asegurar su institucionalidad. A pesar que se ha
avanzado mucho con la formalizacién de estructuras y respaldo juridico, se enfrenta dificultades
para financiar los diferentes componentes previstos en el Plan, por lo que el riesgo de no poder
alcanzar exitosamente el nivel critico funcional del Plan mismo persiste. Resulta importante
aprovechar las nuevas oportunidades que abre la designacién de Humedal Internacional por la
Convencion Ramsar, y el interés del Gobierno de Nicaragua en incluir el desarrollo ecoturistico de
esta zona en el Programa “Ruta del Café”, enfocado en Matagalpa, para la gestion de
financiamiento de los proyectos previstos en los Programas del Plan.

Préoximamente (2012) se implementara en Moyua el Proyecto del SGP-PNUD “Fortalecimiento del
Turismo Rural Comunitario Sostenible en el Sistema Lacustre Laguna de Moyua”, el cual ha sido ya
aprobado. Consiste en construir un Centro de Visitantes, que servird como espacio de articulacion
de las diferentes actividades y punto de encuentro de la comunidad que ofrece los servicios de
turismo con los visitantes. Este sera un local que facilite la necesaria informacién de los servicios
turisticos, precios, lugares, y opciones para el visitante, con exposicion de artesanias locales para
su comercializacidn, guia cartografiada de senderos, informaciéon sobre la fauna y flora, ecologia
del humedal, y una exposicion de imagenes arqueoldgicas de la zona.

En el mismo ambito del Centro de Visitantes, aunque no necesariamente dentro de las mismas
instalaciones, se planea desarrollar una Estacidn Bioldgica que apoye los esfuerzos del MARENA y
la UNAN Managua para investigar la ecologia, aprovechar racionalmente los recursos y proteger el
entorno.

7.- Lecciones aprendidas

Esta experiencia, que busca la rehabilitacién de la naturaleza para recuperar su capacidad de
resiliencia del ecosistema, muestra un enfoque de abajo hacia arriba, buscando el establecimiento
de puentes en los que el Estado y sus Instituciones apoye el esfuerzo ciudadano organizado. Enla
medida que la comunidad se apropia del espiritu y necesidad de aprovechar y proteger los
recursos contenidos en la subcuenca como via para su desarrollo social y econdmico, la utilidad y
sostenibilidad de la iniciativa, fundamentada en el instrumento de gestidn contenido en el Plan,
construye escenarios concretos que contribuyen a la disminucién de la vulnerabilidad al cambio
climatico, considerando el enfoque de la GIRH. Los proyectos de implementacion, limitados a los
ciclos administrativos propios de su naturaleza, al ser concebidos como un tejido articulado, dejan
de ser iniciativas puntuales aisladas, dependientes de la voluntad externa y ciclos de
organizaciones financieras, pasando a ser ladrillos de construccion de la realidad buscada en la
Imagen Objetivo del esfuerzo global.
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8.- Recomendaciones

La compleja estructura e interacciones del Plan, implica no solamente contar con capacidad
técnica y ejecutiva que asuma la preparacion de los documentos y acciones necesarias y el
financiamiento apropiado, sino que supone la organizacion del trabajo en tres niveles:

e Dimension territorial
e Dimensidn sectorial

e Dimensidn institucional

En la dimensién territorial se han identificado los espacios en los que se desarrollan las dindmicas
que superaran los desequilibrios y problemas en el terreno. En la practica, significa el
ordenamiento territorial fisico y concreto, en direccion de la referencia proporcionada por la
imagen objetivo del territorio. Las matrices para la solucion de problemas y los proyectos
especificos se basan en la definicion de areas o zonas en las que usos o aplicaciones particulares
responden a la légica de rehabilitar, corregir, desarrollar las mejores opciones, de acuerdo con las
fragilidades o potencialidades del territorio.

En la dimensién sectorial, se prevé la interaccién entre los aspectos forestales, agropecuarios,
turisticos, ambientales, sociales, econdmicos y de otras variadas indoles, coordinando de forma tal
que se complementen y apoyen mutuamente, en lugar de oponerse contradictoriamente. Los
proyectos que se formulen y se ejecuten basados en esta concepcidn activamente intersectorial,
seran de mayor beneficio para los fines del Plan ya que la légica de su funcién se basa no en
enfoques unilaterales sino en esta filosofia.

En la dimension institucional, se identifica los niveles ejecutivos a cargo de la formulacion,
planificacion, ejecucién y evaluacidon de los programas y proyectos, retroalimentando con los
resultados el proceso para corregir y mejorar sobre la marcha la situacién. Esto supone el
desarrollo de la capacidad municipal de interpretar y aplicar los contenidos legales, cientifico
técnicos, y econdmicos, y enriquecer el proceso de gestidon con la informacion especializada
necesaria. De forma similar a la dimensién intersectorial, las esferas de competencia de las
diferentes instituciones involucradas (Gobierno Central, Gobierno Municipal, Organismos No
Gubernamentales, otras organizaciones de la sociedad civil, productores, inversionistas, grupos de
interés) se entrelazan compartiendo responsabilidad en las diferentes fases de la organizacion del
trabajo.

La proteccion, recuperacion y/o rehabilitacion de los recursos naturales y su correcto
aprovechamiento, sélo sera posible mediante el establecimiento de resoluciones u ordenanzas y
de la accién coordinada de los organismos responsables: Municipalidad, MARENA, INAFOR,
Defensa Civil, INTUR, Concesionarios, INAA, ENACAL y sobre todo, por la poblacién en general, que
actua no solamente como implementadores sino como auditores sociales en el proceso.

La Imagen Obijetivo es la expresion grafica del necesario resultado final del ordenamiento en el uso
de los suelos y bosques, como producto de la aplicacidn de los programas propuestos. No resulta
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realista o posible prever un horizonte de tiempo determinado, ya que esto es una variable
dependiente de la dindmica de preparacion y ejecucién de las acciones de los proyectos en cada
una de las zonas de la subcuenca, y cuyo inicio de intervencidn resulta de extrema urgencia.

Las acciones que posibiliten alcanzar estos objetivos, deben estar organizadas, coordinadas y
respaldadas por las autoridades locales en comunidn con los pobladores y actores en el territorio,
de manera que las actividades productivas del sector agropecuario, forestal, pesca y turismo sean
sostenibles y compatibles con las caracteristicas ambientales que predominan en la cuenca,
logrando la articulacién armoniosa en los tres niveles o dimensiones.

9.- Personas contacto

Angel Rafael Cardoza Orozco, Alcalde Municipal de Ciudad Dario. Ciudad Dario, Matagalpa, tel.
27762271, 2776 2281. alcaldia@ibw.com.ni

Juana Argefial Sandoval, Ministra del Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales de Nicaragua.
jargenal@marena.gob.ni

Lilliam Jarquin, Coordinadora Nacional, Programa de Pequefias Donaciones, PNUD.
Telf: 2254-7963/ 64 ext. 104. Apartado 3260 - Managua, Nicaragua. lilliam.jarquin@undp.org

Maria Rivera, Coordinadora para las Américas, Convencién Ramsar. RIVERA@ramsar.org

Thelma Salvatierra Sudrez, Jefa del Area de Investigacién y Desarrollo, CIRA/UNAN-Managua.
Centro para la Investigacion en Recursos Acudticos de Nicaragua, Apartado 4598, Managua.
Teléfonos 22786981/82. Thelma.salvatierra@cira-unan.edu.ni

Junta Directiva de la Asociacion de Pobladores de la Subcuenca de Moyua, Playitas, Tecomapa:
Presidente: Tomas Moreno Rayo;
Secretaria: Argentina Castro Medrano;
Tesorero: Narciso Moreno Orellana, Tel 8979 8989 ;
Primer Vocal: Vilma del Socorro Gutiérrez;
Segundo Vocal; Julio Cesar Matamoros Urbina;
Tercer Vocal: Adolfo Castro Suarez.

10.- Personas entrevistadas

Lilliam Jarquin, Coordinadora Nacional, Programa de Pequefias Donaciones, PNUD.
Telf: 2254-7963/ 64 ext. 104. Apartado 3260 - Managua, Nicaragua. lilliam.jarquin@undp.org

Narciso Moreno, Tesorero Asociaciéon de Pobladores de la Subcuenca de Moyla, Playitas,
Tecomapa. Tel 8979 8989

Thelma Salvatierra Sudrez, Jefa del Area de Investigacién y Desarrollo, CIRA/UNAN-Managua.
Centro para la Investigacion en Recursos Acudticos de Nicaragua, Apartado 4598, Managua.
Teléfonos 22786981/82. Thelma.salvatierra@cira-unan.edu.ni
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Tomdas Moreno, Presidente Asociacién de Pobladores de la Subcuenca de Moyua, Playitas,
Tecomapa.
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Anexo 1

Flora terrestre

PR R Nombre
Nombre Ciantifico Familia Comii
I Albizia sarman {laco.) Banth. Mirnosaceas Ganizaro
2 Aibizia caribarea (Urb.) B.R, Mimosacess Huanacasie Blanco
3 Erteralabiuim cyclocansum Mimosaceas Guanacaste Meagrmn
4 Acasia costarricenses Schenck Mimosaceas Cornizueio
5 Coccoloba caracasana Meisn. Folvgonacaaes Papatiro
& Thouridivm decandram [Humbl. & Bonpl.) Badlk | Sapindaceas Melara
7 Chomelia spinoza Rutraceas Limgncillo
8 Cassia grandis, L. Caasalpiriacaae aran
9 Senna nicaraguense, (Benth) Inwin & Bameby Caesalpiniaceas wainilio
In Parkinsonis aculeate L. Caesalpiniacesa Tarmarindo rmontaro
11 Hymenaea coubarll, L. Caasalpiniacase Guapinal
iz Haemeatoxyium brasietto Karst, Caesalpinacsse Brazil
i3 Guazuma Limifelia Lam. Starculiacess Guazimo de Tarnara
i4 Crescentia alata, H.B.K. Bignoniaceae licaro Sabansro
15 Tabehwis roses (Bartal.j O Bignonaceas Raoble
16 Xinrohia amoeicana, L. Clacaceno Jocomico
Ir Maorisonia amerfcana, L. CApDAracess Cebo de mico
i& tlrea bacoifera Urticaceae Chichicaste
g Azadirachta indica £, Juss Meliacese Me=m
20 Combretum Fusticesum, (Loefl.} Stunz Combretaceas Paparniel
27 Terminalia bucidioldes, Standl. & L. Wms Combegtaceas Guayabe
22 Bromelia pinguin L. Bromeliaceas FifiLiala
23 Kaninskia calderonll, Standl. Ehamnacaae Guiliguiste
24 Burmelia mavans Sapotscese | Sombra de drmando
25 Thevatia ovabata, (Cav) A.DC. Apocynacege | Chilca Monters
26 Stemmadonia obovata, (Hook. & A Apocynaceas Cachito
27 Yuera alephantipes Agsvaceas Ezpadille
28 L s Cactaceas Tuna
| 22 Myrospgermam frutescens, Jacy, Fabacsas Chiguirin
30 Phasecius vilgarnis Fabaceae Frijzl
31 Corgia afffodora, (Ruiz & Pavon) Oken. Boraginaceas Laursl
32 Cordia dentata [ Poir.) Boraginaceas Tigtiilote
33 Caltis iguanaea, [Jacg.) Sarg. Ultnacessa Cagalers
34 Acacia farngsiznag L. Willd, Mimosacege Aromo
35 Mangifers indica, L. Anzcardizcess Marigo
36 Fucalyotus tormefiana, F, Muel| Myrsinaceas Fucalipto
37 Cedrela odorata L. Meliacaas Cedro
38 Sorghum vulgare Pogcese Millén, Sorgo
39 Fea mays Poacese Maiz
40 Hyparchenia Hafa Foaceae Zacate Jaragua
41 Cymbopogonr cifratus Poacese Zacate Limaén
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Hidrofita

Mombre Ciantifico Familia Mombre Comiuan

1 | Aniseia martinicensis {Jaca) Choisy Convolvulzceas Desoonocido

2 | Aroita sp. Azollacese Helscho de agua

3 Caperonia castanaifolia (L) St Hil. Euphorbiaceas Dresconacide

4 Cyvparuis-ariiculatus L. Cvperaceae Junguillo

5 | Cypenis gigenteus Wahl, Cyperaceds Desconocide

6| Echinochioa crirs-pavamns (Kunks) Schult Fosceas Desconacido

F Echinodarus subaiatus (2. Martivs) Griseb. Alismataceas Pico de pato

2] Eclipta prostrata (L. Astaracea Cabeza ce pollo, botoncillo
4 Eickhonia azured {Sw.) Kunth. Fontederiacess Desconocido

10 | Eichhionia crassipes iMart.) Solms. Pontederiaceas lacinto de agua, Reing de agua
11 | Erechfites hisracifoliz (L] Ref, s D, Lsteraces Desconacida

12 | Hymmenachne amplexicaulis (Rudge) MNees Foaceas Sacate pard

13 | Limnobinm laevigatum Rich. Hydrochariteceas Dasconocidc

14 | Ludwigia leptocarps (Mutt) H. Hara Cnagracese Desconocido

15 | Lpgwigia octovalvis (Jacg.) Raven Qnagracese Cesconocido

16 | Neptuaria mlena (L) Benth. Mimosaceas Darmilona scuatica

17 | Nymphaes ampia (Salisb. ) DC. MNymphacaceas Flor de mondonga,

mondonguills

18 | Paspalidivm germinatrn [Forask.) Stapf Poaceag Desconacids
19 | Phragmites australis [Cav. ) Trin. Ex. Steud. Foaceas Zacate Caimizo
20 | Pistia stratiotes L. __ Araceme | Lechuga de sgua

21 | Palygorum segetum Kunth Folygonacess Desconocida

27 | Rhynchospora holoschoenoides (Rich.) Herter | Cyperacsas Facate santal

23 | Salvinia 5o Salviniacaas Cizsconocide
24 | Typha domingensis Pers. Typhacess Tule

25 | Urechlaa mutica Foaceas Desconocido




1. AVES,

Nembre Cientifico Mombre Comin Nombre Chantifico Nombra Comidn
1 | Tochybaptes dominous Zampullin Enano 30 | Pirgngues swphurghus Guls Comdn
a Phafocrocaros Erasiionugs Cormoran N'\eclt'q:i:al ¥ T_yi'ﬂnm_fd:'ﬁ:a!u: T:-jer\e“!a. Rosada
R e Ariinga AF | Cavseitte formosg Urraca Capatons
4 | Botaures lentiginosds * Aveters Nortais 33 | Rirwnde restics Galondring Tosmtin
5 | Botgures pinaies Auetore Meotroplcal 3| Comgwlorhynchus cfineche. | Saltapifiuela Barreteada
& | Ivobndchus exills SAyetorllio Pantaners 35 | Turdus grawl Sengontie Fardo
7 | Arden berodios Garpon - Aaul an WW Reirdta Verduzca
§ | Ardes alte Garsdn Grande 37 | Derdroico petechic Feirdta Armarilia
& | Egretts thufo Garcets Patiarmarilla 32 | Spevophils mingta Ezpipuiers Canela
19 | Egretis cosrdes Garceta Azl 39 | Armophils afiosede Sabaners Cabesilistads
11 | Egretta tricolor zarcats Tricolor 40 | Spitater atriceps Saltador Cabednegro
12 | Bubuices this Garcilla Bueyera 41 | Gutrace coerwles Piguigrueso Azul
13 | Buisrides virescens Garcilla Capivarde 42 | Celsealus mexkahus Zanate Grands
14 Iuﬁ.-:ricami mpcticoroy Mfartinets E.apihegru 45 | olpthrus asngus 'L"ag-:l.grn I:ljl'rfq'ch
15 | Ajain s Espatuls Russda 44 | letevis pactoratic Chiciditate Nartefis
16 | Gorogybs oromus Zopdote Megro #5 | Coturnbing minyta Tortokts Menuds
17 | Pendraoypma o dtummalis Fiche Fiquirnofo 46 | Arotingd conlowins Perico Frantinaran]a
18 | Dendroqugsa bicolar Fiche Canalo 47 | Gocouous amsricaniis Cuclilla Plguigualdo
19 | Anos discors Carceta Aliagul 48 | Plava coyana Cucu Ardilla
20 | Angs clvpeoia Cerceta fliazud #9 | Cetophago sefcroiis Garrapetera Comdn
21 | Owpowa maicensis Pato Cariblanco 50 | Ganvle rarguicta Martin Pescader Collarejo
22 | Pondice hifiostus Aguila Pescadora 51 | Gervie alguon Iartin Pescader Norteho
23 | Buteo mogafrastrs Gavllan Chapulinera 52 | felonerpes hoffmannil Carpintero Muquigualdo
24 | Corecary plancus Caracara Crestado 53 | Mypipdyngstes ftelvenirls Cazarmascas Pechiamarlllc
25 | Pardirallus macalatis * Razcin Moteado 54 | Fenaida asiotica Tortofa Aliblarca
25 | Porphyruls martisica Calamen fenericans 55 | Cxlumnding inco Tortokita Enlilar&a
27 | Gallintie chilsropes Pedlla i ghsa 56 | Mimdnlopus mexicanus Cighediala Cusllinegra
28 | Fulics amercang Facha Americana 57 | dcong spinos lacana Cantroamericana
29 | ‘Charadrlvs vociferus Chorlitejo Tidia
2, Peces
Especie Mombre Especie Mombre comn
comun
al Amphilopts Maojarra 4 Pardchramis Guapate
citrinellus managuensis
2 | Parachroumis Guapote 5 | Symbranchus | Falsaanguila
davii marmorgtus
3 Drecchramis - Tilapia
mossambicus
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3  MAMIFEROS

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILLA

MNOMBRE COMUNM

Alowatta villosa

Cebidas

Aulladar, congo

Cebus capuchinus

Cebidas

IWicno Cara blanca

Bradypus griseus Bradypodidae Perezosoda fres garfios
Choloepus haffmani Eradypodidae Perezosode dos garfis::s
Dasypus novencinctus Dasypodidae Cusuco, armadillo
Sylvilagus sn, Leporidae Conejo
Agouti paca Dasyproctidas Guardatinaja
Dasyprocta punclata Dasypractidae Guatuza
Coendow mexicanus Erethizontidas Puercoespin
Sciurus sp. Sciuridas Ardilla
Masua narioo Procyonidas Fizote
Pracyon lotar Procyonidas Mapachin
Potas flavus Procyonidae Cuyuso
Mustela frenata Mustelidae Comadreja,
Macrogeomys matagalpae Gecmyidae Rata taltuza
Didefphis marsuplalis Didelphidae Zarra cola pelada
NManzama americana Cervidas Cabro
Odocollzus virginianus Carvidaz Ciervo Cola blanca
Felis comcolar Felidae Tigrillo
Felis pardalis Felidae Tigrillo
Feh's-t:'grfna Felidae Tl'grillc;
Fells weidil Felidas Gata mantés
Felis (Panthera) anca Felidae Tigre o laguar
Tayassu pecari Tayassuidae Zahino
Tayassu tajacy Tayvassuidae Jabah
Tapirus bairdi Tapiridas Danto o Tapir
4 REPTILES

MOMBRE CIENTIFICO FAMILIA NOMBRE COMURM
Nrcrurus micriros Opismglifa Coral
Ctenpsaura simifes lguznidae Garrobo nagro
Boa constrictor Boidea Boa
Crotalus durissus Crotalidae Caszcabel
Lachests muta Viperidae Matabuey
iguana iguane lguanidas lguana verde
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