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PARTENERIATUL GLOBAL AL APEI

Parteneriatul Global al Apei (GWP), fondat in 1996, este o retea internationala
deschisa pentru toate organizatiile implicate in managementul resurselor de apa:
institutii guvernamentale din tarile dezvoltate sau in curs de dezvoltare, agentii ale
ONU, banci de dezvoltare bi si multi-laterale, asociatii profesionale, institute de
cercetare, organizatii ne-guvernamentale si sectorul privat. GWP a fost creat pentru
a cultiva Managementul Integrat al Resurselor de Apa (IWRM), care tinteste sa
asigure dezvoltarea coordonatd si managementul apei, terenului si a resurselor
aflate in raport cu ele prin maximizarea bunastdrii economice §i sociale farda a
compromite durabilitatea sistemelor vitale ale mediului.

GWP promoveaza IWRM prin crearea de forumuri la nivel global, regional
si national, menite sd sustina factorii implicati in implementarea practicd a IWRM.
Guvernarea Parteneriatului include si Comitetul Tehnic (TEC), un grup de
profesionisti recunoscuti international si de oameni de stiintd calificati in diferite
domenii ale gospoddrirea apei. Acest comitet, ai carui membri vin din diferite
regiuni ale lumii, ofera suport tehnic si sfaturi pentru celelalte ramuri ale guvernarii
si pentru Parteneriat ca un intreg. TEC a fost Insdrcinat cu dezvoltarea unui cadru
analitic pentru sectorul apei si cu propunerea de actiuni care sd promoveze un
management durabil al resurselor de apd. TEC mentine si deschide un canal cu
GWP-urile regionale (RWP-uri) din toatd lumea, pentru a inlesni aplicarea la nivel
regional si national a IWRM. Presedintii acestor RWP-uri participa la activitatea
TEC.

Adoptarea si aplicarea IWRM la nivel mondial necesitd schimbarea felului
in care afacerea este condusa de catre comunitatea internationald a resurselor de
apd, Tn mod particular modul 1n care sunt facute investitiile. Pentru a efectua
schimbarile de naturd si de scop sunt necesare noi modalitdti de adresare a
aspectelor conceptuale, globale si regionale si noi agende de implementare a
actiunilor.

Aceste serii, publicate de Secretariatul GWP din Stockholm au fost create pentru a
disemina documentele scrise si intocmite de citre TEC pentru a adresa agenda
conceptuald. De asemenea, in aceste documente au fost adresate aspecte si sub-
aspecte, precum intelegerea si definitia IWRM, securitatea apei si a alimentelor,
parteneriatul public-privat si apa ca un bun economic.
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PARTENERIATUL GLOBAL AL APEI

CUVANT INAINTE

Viziunea Parteneriatului Global al Apei este pentru o lume sigura in ceea ce
priveste apa, in care comunitatile sunt protejate de inundatii, secete si boli cauzate
de apa si unde deasemenea sunt adresate protectia mediului si eliminarea efectelor
negative ale unui management necorespunzator. Misiunea Parteneriatului Global al
Apei este de a sustine dezvoltarea durabila si gospodarirea resurselor de apa la toate
nivelele. La inceputul anului 2009, GWP lanseaza Strategia 2009-2013, care
acopera extinderea pand in 2015 — data tintei pentru Obiectivele de Dezvoltare ale
Mileniului — si expune modul in care GWP isi va urmari viziunea si misiunea pe

viitor.

Ca parte a noii Strategii, Parteneriatul cautd activ solutii pentru provocarile critice
in ceea ce priveste securitatea. Una din aceste provocari este cresterea urbanizarii.
Sase procente din populatia lumii va locui in zonele urbane pana in 2025. Este
urgenta imbunatatirea managementului urban al apei si apei uzate, in orasele aflate
in expansiune din tarile in curs de dezvoltare. Trebuie luat in considerare impactul
atat Tn amonte cat si in aval si de-a lungul bazinului ca si a acviferelor aferente si in
acelasi este esentiala conectarea orasului cu provincia in ceace privesc fluxurile
apei si nutrientilor. GWP crede ca furnizarea unor sisteme de mediu
corespunzatoare intr-un mod integrat, ludnd in considerare intregul ciclu de apa, al
sistemului de distribuire a apei, apa uzata, colectarea, tratarea si reutilizarea

deseurilor solide, este cea mai buna cale catre apelarea acestor provocari critice.

Prin urmare, Gospodarirea unui alt apect al ciclului de apa se concentreaza asupra
managementului intregului ciclui de apa/deseuri la nivel de oras in cadrul unei
abordari integrate, conturand ceea ce va pune in practica abordarea sustenabila a
rezervelor de apa, sanitatia si reutilizarea. Pare a fi o optiune pentru acoperirea unui

gol dintre descarcarile asezarilor umane si bazinele de receptie din jurul lor, bazata
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pe abordarea integratd pentru gospodarirea resurselor de apa. Este acordata o atentie
speciala intregului spectru de aspecte tehnice, planificare, management, economice
si politice. Gospodarirea unui Alt Aspect al Ciclui de Apa este astfel o contributie
importanta catre extinderea dezbaterii managemen-tului partii ,,dupa utilizare” a

apei si ciclului de apa.

De aceea noi vedem aceasta lucrare ca o parte integrald a eforturilor nostre de a
atinge obiectivele strategice GWP pentru 2009-13. Apropiindu-ne de sfarsitul
Anului International al Sanitatiei — si chiar Tnaintea celui de-al Cincilea Forum
Mondial al Apei de la Istanbul - este de o actualitate exceptionala. O felicit pe
Akiga Bahri pentru conducerea ei in pregatirea lucrarii ,,Gospodarirea unui Alt
Aspect al Ciclui de Apa”. De asemenea ii felicit pe totii membrii grupului de lucru
al GWP privind IWRM (managementul integrat al resurselor de apd) si sanitatia -
Hartmut Bruehl, Michael Scoullos, Bjorn Guterstam si Alan Hall — care au sustinut-
o pe Akiga in pregatirea acestei lucrari. De asemenea, sunt cuvenite mulfumiri
speciale membrilor Comitetului tehnic al GWP, care au supravegheat dezvoltarea
acestei lucrari de la Inceput si au Tmbogatit-o cu idei, experiente si lectii publicate
in cursul discutiilor extinse ale draft-ului. Sunt increzator ca lucrarea va furniza un
puternic punct de plecare pentru eforturile GWP de a contribui si sustine solutii
pentru apelarea provocarilor critice la securitatea apei afectata de cresterea

urbanizarii.

Roberto Lenton
Presedinte, Comitetul Tehnic al Parteneriatului Global al Apei
lanuarie 2009
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1. INTRODUCERE

in perspectiva resurselor naturale, agezarile umane pot fi privite
ca factori de transformare a resurselor valoroase precum apa si

hrana in nutrienti $i materii organice, amestecate in apa, sau asa

cum este mai bine cunoscut ca ape uzate/menajere si excremente. Aproape toate
oragele din tarile 1n curs de dezvoltare descarca apele uzate fara o tratare
prealabild. Este estimat ca 90% din zonele urbane din Intreaga lume nu au o
sanitatie prospera. In orasele moderne descarcirile de ape uzate creeaza mici rauri
inainte sa ajunga in mare sau alti receptori. Aceste ape uzate netratate duc la
poluare si amenintari majore pentru sanatate in aval, in apele de suprafatd si pentru
viata acvatica. Reutilizarea necontrolata si directad a apelor uzate este comuna.
Deseori, populatia saraca din zonele urbane si rurale se bazeaza pe aceste resurse
pentru intretinerea lor. Aceasta practica va pune sub risc sandtatea lor, sdnatatea
consumatorilor si mediul ca un intreg. In unele cazuri, aceste ,,rauri” de ape uzate
sunt tratate cu scopul de a proteja mediul de poluare. Numai in cateva cazuri, totusi,
conceptul de gospodarire a resurselor a fost implementat pentru planificare si

proiectare cand se trateaza ape uzate municipale si industriale.

Degradarea de astazi a ecosistemelor marine si de apa dulce este amplificata de
efectele schimbarilor climatice precum secete si inundatii. Aceste impacturi
amenintatoare au condus la incurajarea reproiectarii sistemelor de gospodarire a
apei si a sistemelor de gestionare a deseurilor in agezarile umane pentru a indeplini
criteriile de sustenabilitate, de exemplu planificarea descarcarilor de ape uzate ar
trebui integrata in siguranta in managementul resurselor de apa si in prezervarea
ecosistemelor. Panoul Mondial privind Finantarea Infrastructurii de Apa a dus la
concluzia cd o mare parte din suplimentul de 100 miliarde $ sunt necesari anual

pentru serviciile pentru apele uzate (Raportul Camdessus, Winpenny, 2003).
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Traditional, investitiile pentru alimentarea cu apa, sanitatie si gospodarirea apei
sunt planificate, proiectate si manageriate separat si pentru diferite scari ale
timpului. Prevederea sistemelor corespunzatoare de mediu care iau in considerare
intrgul ciclu de apa In comunitati — alimentarea cu apd, colectarea apei uzate si a
deseurilor solide, tratarea si reutilizarea — necesitd o abordare integratd, implicand o

varietate de factori interesati si Invingand granitele de sector si limita rural-urbana.

In orice caz, ar trebui sa fie adresate in primul rind citeva intrebari cheie
interconectate, precum: ce obstacole ar trebui sa fie invinse pentru a Tmbunatatii
posibilitatile de atingere a tintelor pentru alimentarea cu apa si pentru sanitatie in
zonele rurale, urbane si periurbane? Cum pot fi aplicate cel mai bine tehnologiile
cunoscute pentru a rezolva problemele de dezvoltare? Cum putem sa facem eficient
managementul apelor uzate, sanitatia sa fie posibila si reutilizarea lipsita de
pericole? Pot face fatd orasele din tarile in curs de dezvoltare cerintelor privind
capacitatea si infrastructura necesare pentru a face fata simultan (i) alimentarii cu
apa si (i1) nevoilor de sanitatie ale populatiei urbane aflata in crestere, (iii) pentru
reutilizarea apelor uzate municipale 1n conditii de siguranta, metoda productiva si
eficienta, si (iv) pentru protectia sanatatii publice si mediului urban si periurban?
Ajutd legatura dintre managementul excrementelor umane si cel al apelor uzate
pentru reutilizarea apei la atingerea tintelor pentru apa si sanitatie ale Obiectivelor
de Dezvoltare a Mileniului (MDG) impreuna cu tintele pentru securitatea hranei?
Ce cadru institutional este corespunzator pentru sanitatie si reutilizare in aceste
zone? Cum putem obtine o economie puternica si un mediu pentru sanitagie prin
intoarcerea deseurilor si apelor uzate in resurse? Cum poate fi facuta finantarea
prelucrarii i reutilizarii apei uzate ca o parte importanta a strategiilor viitoare
demne de incredere privind sistemele de distribuire a apei? Pot fi gasite solutii
sustenabile prin dialog care implica specialisti, cercetatori, politicieni si

comunitatile locale?
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Aceasta lucrare ia in considerare optiunile pentru eliminarea obstacolelor dintre
descarcarile de la agezarile umane si bazinele de receptie din jurul acestora in
contextul unui Management Integrat al Resurselor de Apa (IWRM)'. Prezinti o
imagine a provocarilor privind sanitatia, a dezvoltarii asociate si problemelor de
management si a incercarilor pentru unele raspunsuri la Intrebarile mentionate mai
sus. Sunt folosite unele exemple pentru a ilustra abordarile diferite in Gospodarirea

unui Alt Aspect al Ciclului de Apa.

2. AFACERI NETERMINATE

reocuparea pentru integritatea ciclului de apa ca intreg si
principiul Managementului Integrat al Resurselor de Apa atrage

transformarea 1n resurse a tuturor partilor componente ale

sectorului de apa. Anul 2008, declarat Anul International al
Sanitatiei (IYS) a pus sanitatia pe agenda internationald si a furnizat oportunitatea
de a identifica barierele de atingere a tintelor de sanitatie din MDG si pentru a

formula strategii realiste (Wright, 2007).

Focalizarea IYS si ambitiile mai largi ale Obiectivelor de Dezvoltare a Mileniului
(MDG) sunt directionate catre populatiile cele mai sarace, nedeservite, care nu suntt
luate in considerare. Aceasta lucrare intentioneaza s completeze si sa furnizeze

solutii fezabile pentru agenda I'YS/MDG.

Apa uzatd/menajera este atat o problema cat si o resursa cu un impact mare asupra
vietii comunitatilor sarace. Indeplinirea Obiectivelor de Dezvoltare a Mileniului

privind apa si sanitatia vor amplifica perseverenta si oportunitatea unei mari

"TWRM este definit de catre Parteneriatul Global al Apei (GWP-TAC, 2000) ca “un proces care
promoveaza dezvoltarea coordonatd si managementul apei, solului si resurselor legate de acestea
pentru a maximiza rezultatele economice si bunastarea socila intr-o maniera echitabila fara
compromiterea sustenabilitatii ecosistemelor vitale”
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provocdri — a managementului sigur si exploatarii benefice a apei uzate.
Comunitatile sarace poarta atacul principal al situatiei actuale si vor fi beneficiarii

majori ai acestei initiative.

Cu IYS si dincolo de MDG 2015, devine urgenta aplicarea energiei internationale si
a imaginatiei pentru mobilizarea resurselor necesare — tehnologice, creative si
sociale precum si financiale — pentru partile din ,,aval” ale apei si ciclului de apa —
colectarea si tratarea apei uzate, reciclarea si reutilizarea efluentului tratat si
derivatilor sdi. Daca provocarile privind apa uzata nu sunt abordate, exista pericolul
ca bunastarea potentiala si alte beneficii ale investitiilor care sunt realizate sa
indeplineasca MDG, sa fie renegate de poluarea care rezulta. Dureaza mulfi ani
pentru introducerea unei noi paradigme, dar este oportun pentru etapele preliminare
ce urmeaza a fi luate acum pentru a pune aceasta pe agenda politica pentru perioada

post 2015 cand noi prioritati politice globale vor fi agreate.

Managementul apelor uzate se bazeaza pe citeva argumente convingatoare:

e  Este necesar pentru bundstarea catorva miliarde de oameni, a céror sdnatate,
demnitate si satisfactie sunt compromise de mizeria si riscurile aranjamentelor
actuale.

e  Este necesar pentru a salva mediul uman si natural care este ruinat de poluare.

e Este necesar pentru a incepe reciclarea resurselor esentiale din apele uzate, de
exemplu nurienti i insdsi apa pentru a sustine mijloacele de trai ale oamenilor
si ecosistemele.

e Este deopotriva absolut necesar din motive economice, de cand apele uzate
prost manageriate au condus la costuri economice mari §i pot actiona ca frana
asupra investitiilor de dezvoltarii ulterioare.

e In final, cresterea crizei de apa care este asteptatd ca urmare a cresterii
populatiei, urbanizarii si schimbarilor climatice creste importanta reutilizarii

apei pentru maximizarea extinderii care este fezabila.
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3. SANITATIA

storia timpurie a sanitatiei
Istoria sanitatiei se intoarce In timpurile istorice premature

(Cooper, 2001). In Imperiul Mesopotamian (3500-2500 inainte

de Hristos), unele case erau deja conectate la sistemul de
drenare a apei de ploaie. In Babilon, latrinele au fost conectate la puturi verticale de
diametru de 450 mm sub pamant. In orasul Indus al Mohenjo-Daro, din Pakistan,
intre 2500 — 1500 1Hr, multe case aveau drenaje care conduceau la canale
colectoare inchise. Multe conducte din ceramica, latrine si haznale au fost conectate

la sistemele de drenare din strazi.

La Palatul Regal al Regelui Minos al Knossos, Creta, in 1700 iHr, patru sisteme de
drenare au golit deseurile prin conducte de teracotda. Cel mai vechi instrument
cunoscut de spalare, o latrina cu un rezervor acoperit i-a slujit Regelui Minos si a
fost reinfiintatd 3000 de ani mai tarziu. In Grecia, intre 300 — 500 dupa Hristos,
latrinele publice au fost drenate 1n canale colectoare care au transportat apele
menajere si apele pluviale intr-un bazin colector din afara orasului. Tevile captusite
cu caramida au transportat apa uzata pe terenuri agricole pentru irigare si

fertilizarea culturilor si livezilor.

In jurul anilor 600 iHr, romanii au construit Cloaxa Maxima, sistemul central de
canale colectoare. Aceste canale colectoare captusite cu caramizi aveau cateva
ramificatii — una pentru fiecare deal — iar clientii bogati trebuiau sa plateasca pentru
a fi conectati la canalele de colectare. Aceste canale colectoare erau de asemenea
folosite pentru drenarea strazilor in timpul ploilor. Urina a fost colectata in closete
publice si vanduta vopsitorilor, tdbacarilor si altor comercianti. Cei care nu-si
puteau permite sa se conecteze la sistemul de canalizare foloseau olite in camerele

lor dupa care le goleau in haznaua publica. Aceste haznale erau golite zilnic de
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lucratori platiti de municipalitate, iar continutul era folosit ca fertilizatori. Cloacina
a fost zeita Romana a canalelor colectoare si a fost responsabila pentru prevenirea

si igiena sistemelor publice de drenare.

In Dark Ages, practicile privind sanitatia au regresat la nivelul primitiv. Primul
canal colector acoperit al Parisului a fost construit in Montmartre in 1370 si arunca
apele uzate in Raul Sena pe langa Luvru. Odata ce ciuma a inceput sa faca ravagii
in orasele Europei 1n secolul al 16-lea, Francoi I a ordonat in 1539 proprietarilor sa
construiasca haznale pentru colectarea apelor uzate. Primul closet cu apa a fost
realizat In 1596, iar prima tratare chimica a apei uzate (utilizarea varului in Paris) a

fost Tnregistrata in secolul al 18-lea.

Epidemiile de holera si febra tifoidd s-au dezlanfuit prin Paris, Londra, Hamburg si
alte orage din Europa omorand mii de oameni Intre 1830 — 1850. Inginerii britanici
si europeni au cercetat solutiile de eliminare a apei reziduale implementate de
civilizatiile antice precum grecii, minoinii §i romanii si au adoptat o strategie uitata
de mult timp a ,,solutiei pentru atenuarea poluarii”. Sistemele de canalizare
proiectate initial pentru apele pluviale au fost ulterior combinate. Cu o expansiune
rapida a oraselor, primul proces de tratare a apei uzate aplicat la scara larga la
mijlocul secolului al 19-lea a fost de tratare a solului. Prima fosa septica a fost
pantetatd in 1895. Tratarea biologica a apei uzate (namolul activat) a fost aplicata la
sfarsitul secolului al 19-lea. Dezvoltarea procesului de tratare a apei uzate a avut loc
in secolul al 20-lea concentrandu-se n primul rand pe protectia mediului si
indepartarea materiei organice, apoi pe indepartarea nutrientilor pentru protectia

corpurilor de apa sensibile si in final dezinsectia.

Conceptele de reciclare si managementul resurselor au fost utilizate in prima parte a
Europei industriale. In Germania, sistemele de canalizare introduse in orase in
secolele al 19-lea si al 20-lea au fost racordate in multe cazuri la sistemele iazurilor
si terenurilor pentru reciclarea directa prin sisteme agricole i acvaculturale

sofisticate (Prein, 1990). In capitala Danish din Copenhaga, in prima parte a
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secolului al 20-lea, noi investitii in sistemul traditional de sanitatie chimica care
leagd agricultura cu orasul au fost de curand inlocuite de un sistem de canalizare

care descarca apa uzata netratatd de zeci de ani in Marea Baltica (Wrisberg, 1996).

Tabelul nr. 1 recapituleaza diferitele abordari pentru sanitatie — managementul

deseurilor adoptat in timp si conform scarii spatiale.

Tabel nr. 1. Rezumat at diferitelor abordari pentru managementul degeurilor

reprezentativ in timp §i spatiu (Czemiel-Berndtsson, 2004).

Abordare Reprezentativ Motive Cerintele sistemului Exemple
pentru
Fara Societati rurale Productia Spatiu Sanitatie chimica
deseuri Practici invechite  alimentelor Muncitori Aplicarea fertilizatorilor
Protectia apei in agricultura

Acvacultura prin

valorificarea deseurilor

Deseuri Societati urbane Protectia sanatatii  Apa pentru Sistemul conventional al
Timpuri moderne transportul deseurilor  apei uzate
Energia pentru a

conduce sistemul

Reutilizare Dezvoltari recente  Conservarea Energie Controlul sursei (urina si
in zonele rurale si  resurselor Muncitori materii fecale, ape
urbane Protectia Spatiu menajere , ape pluviale)

mediului Capatul conductei

Sensul sanitatiei

Existad nevoia de a accepta intelesul sanitatiei si de ce o abordare IWRM este
necesara pentru adresarea problemei legate de sanitatie. Unele corpuri ale
Natiunilor Unite, Consiliul Colaborativ al Rezervelor de Apa si Sanitatiei
(WSSCC), Programul Comun de Monitorizare (JMP) al UNICEF, Organizatia

Mondiala a Sanatatii (WHO) si altele au propus diferite definitii ale sanitatiei,
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sanitatiei de baza, sanitatiei Imbunadtatite si sanitatia mediului. O definitie adaptata
dupa definitia Grupului Operativ al Mileniului este ca ,,Sanitatia este accesul la, si
utilizarea facilitatilor privind excrementele si apa uzata si serviciile care asigura
intimitatea si demnitatea, asigurand un mediu de trai curat si sdnatos pentru toti
(atat acasa cat si in vecinatatea utilizatorilor)” (COHRE si altii, 2008). Aspectele
cheie pentru sanitatie sunt: 1. Promovarea igienei; 2. Managementul excrementelor,
care cuprinde colectarea, transportul (inclusiv retelele de canalizare), tratarea si
eliminarea sau reutilizarea excrementelor umane; si 3. Indepartarea apei uzate,

deseurilor solide si apei pluviale.

In aceasta lucrare, vom face referire la diferite dimensiuni ale sanitatiei care,

conform SIWI (2005) include:

e colectarea sigura, stocarea, tratarea si eliminarea/reutilizarea/reciclarea
excrementelor umane (sedimente si urind),

e managementul/reutilizarea/reciclarea deseurilor solide,

e drenarea si eliminarea/reutilizarea/reciclarea apei uzate menajere (ape menajere
);

e colectarea, tratarea si eliminarea/reutilizarea/reciclarea efluentilor de
canalizare,

e drenarea si managementul apei pluviale,

e colectarea si managementul apelor industriale,

e managementul deseurilor periculoase, si

e modificari privind igiena si comportamentul, cu accent pe excrementele umane

si efluentii de canalizare.

Aceste provocdri privind sanitatia nu pot fi adresate toate odatd. Implementarea lor
necesitd o abordare etapizatd. Conform Wright (2007), exista nevoia de a diferentia
barierele pentru a atinge tintele privind sanitatia, realizand tipuri diferite de agezari
umane: comunitati rurale, megaorase, zone urbane largi si cartiere sarace.
Comunitatile rurale au probleme de saracie si au dificultati privind accesibilitatea.

In comunitétile rurale, in cartiere si in zonele predispuse la saracie, existd esecul de
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a utiliza o abordare a guvernului pro saracie. In megaorase si zonele urbane mari a
fost adoptata de obicei abordarea centralizata pentru planificare si distribuirea

serviciilor.

Cele mai importante consecinte ale sanitatiei Imbunatatite sunt beneficiile sociale si
de mediu, economice si de sanatate. Prin urmare, sanitatia necesita sa fie tratata ca
un drept si responsabilitate. Populatia dintr-o comunitate este indreptatita sa asigure
si sd curete mediul fizic, nefiind responsabila pentru conditiile de transmitere a
bolilor transmisibile. Fiecare membru al comunitatii este dator comunitatii de a
asigura ca deseurile pe care le genereaza nu afecteaza in mod advers conditiile
mediului lor de viata. Aceasta atrage dupa sine responsabilitatea comuna a
comunitatii in ceea ce priveste sanitatia, si presiunea Impartasitd a comunitatii
pentru a cere cu insistenta hotararea politica si a targe dupa sine proiectele de

sanitatie.

In Europa Centrali si de Est, consiliul regional al Parteneriatului Global al Apei
(GWP CEE) cu membrii din 12 tari, inclusiv Moldova si Ucraina, care sunt tari
nemembre Tn Uniunea Europeana, a identificat o lacuna in politicile privind
sanitatia pentru asezarile rurale. Nevoile pentru imbunatatirea sanitatiei pentru 20-
40% din populatia acestor tari nu sunt acoperite prin atingerea politicilor Uniunii
Europene de Tmbunatatre a calitatii apei prin Directiva Cadru a Apei. Aceasta a
lasat 20 milioane de oameni fara acces la sanitatia sigurd numai in cadrul Uniunii

Europene.

Pentru a asista autoritatile locale la gasirea metodelor corespunzatoare de rezolvare
a problemelor de sanitatie din zonele rurale, GWP CEE a publicat o carte care pune
accentul pe optiunile sustenabile privind sanitatia care sunt disponibile si sigure din
punctul de vedere al sanatatii si al mediului. O cheie pentru gasirea metodelor este
aceea de a crea un consens de-a lungul factorilor interesati implicati (Bodik &
Ridderstolpe, 2007). In acest context, termenul ,,sanitatie sustenabild” este definit

ca sanitatia care protejeaza §i promoveazd sandatatea umand, dar nu contribuie la
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degradarea mediului sau reducerea bazei de resurse, este corespunzatoare din
punct de vedere tehnic si institutional, viabila economic §i acceptabila din punct de

vedere social (Kvarnstrom & af Petersens, 2004).

Urbanizarea si provocarea privind sanitatia

Procentul populatiei care provine din zona urbana creste rapid ca si consecinta a
cresterii semnificative a populatiei in general si a migrarii rural-urban. Proiectarea
este ca, pand in 2030, orasele tarilor in curs de dezvoltare vor aplana 81% din
omenirea urband (UNFPA, 2007). Aceasta se traduce 1n nevoia urgenta pentru
planificarea urbana profunda si investitii corespunzatoare in serviciile de baza, in
special in oragele de dimensiuni medii pentru a evita scaparile pe care noi le facem
astazi in multe centre urbane mari. Cresterea populatiei In zonele urbane si peri-
urbane aflate intr-o dezvoltare rapidad pune presiunea puternica asupra terenurilor i
resurselor de apa si au drept rezultat solicitari serioase privind apa, management

defectuos privind deseurile si o poluare difuza severa.

Cresterea populatiei urbane conduce la intinderea zonelor cu asezari umane
saracacios planificate care inconjoara multe orage din tarile in curs de dezvoltare si
mai conduce la cresterea rapida a numarului de cartiere sarace, somajului si
sardciei. Conform programului UN-Habitat (in UNFPA, 2007), locuitorii
cartierelor reprezinta 43% din populatia urbana din tarile in curs de dezvoltare si
72% din populatia urbana din Africa Sud-Sahariana (SSA). La ratele actuale de

crestere, jumatate din omenire va trai in conditii de cartiere pana in 2030.

Un procent aflat in continud crestere a urbanizarii devine neoficial cu proliferarea
locuintelor izolate. Construirea caselor salbatice/benevole la periferia oragelor
conduce, de asemenea, la pierderea anuala a terenurilor pentru ferme si cauzeaza
deteriorarea conditiilor de viata. De asemenea, utilizarea unor terenuri
necorespunzdtoare, precum zonele predispuse inundatiilor si langa depozite de
deseuri solide, prezinta riscuri majore. Furnizarea sanitatiei catre cartierele sarace si

asezarile umane ilegale solicita o abordare diferitd data de scara problemei,
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densitatea mare a populatiei, complexitatea situatiei, dificultatea de a furniza
servicii standard Tn anumite conditii (detinerea nesigura, lipsa infrastructurii, lipsa
spatiului, etc.) si sanatate agravata, probleme de mediu si alte probleme socio-

economice.

Sistemul de distributie a apei si sanitatia si Obiectivele de Dezvoltare a
Mileniului

Aproximativ doud cincimi din populatia lumii nu are acces la sanitatie adecvata
(Tabelul 2). Aproape 80% din populatia nedeservita este concentratd in Africa Sud-
Sahariana, Asia de Est si de Sud (4WWF, 2006). Facilitatile pentru sanitatie sunt
critice pentru asigurarea alimentarii cu apa curatd, dar deocamdata a fost facut un
progres mic.

Tabelul 2. Distribuirea populatiei globale fara acces la apa potabila sigura §i la
sanitatie (in milioane) (4WWF, 2006).

Tari cu venituri  Tari cu venituri  Total

mici medii
Apa potabila Sub limita saraciei 320 96 416
Peste limita saraciei 30 259 289
Total 350 355 705
Sanitatie Sub limita saraciei 540 93 633
Peste limita saraciei 565 730 1295
Total 1105 823 1928

Aceste statistici constrang lacunele infrastructurale, iar cresterea dramatica a
investitiilor necesare in gospodarirea apelor, colectarea, stocarea si tratarea apei
uzate pentru a ,,face” apa utilizabila in siguranta dincolo de apele de suprafata,
apele subterane, apele pluviale, sau apele uzate, mentine calitatea apei i reduce
riscurile posibile de sanatate. Sublinieaza nevoia de a dezvolta abordarile inovative
pentru indeplinirea tintei pentru apa si sanitatie ale MDG din 2015. De asemenea,

precizeza ca va fi necesara cresterea semnificativa a vitezei cu care populatia este
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alimentatd cu apa potabila sigurd si disponibila si beneficiaza de sanitatie — chiar
o . . e . n ol 2 . .

daca semnificatia definitiilor actuale a sistemelor ,,imbunatatite”” si ,,acoperlrea”3

este chestionata. Exista intensificarea vocilor care puncteaza definitiile locale ale

sistemelor ,,imbunatatite” in locul referirii la standardele internationale admise.

Sanitatia de baza nu este dependentd in mod necesar de apa: eliminarea deseurilor
se poate face pe terenuri (auto-reglementarea prin fose septice sau put de
exploatare) sau golite de tancurile municipale sau private. Totusi, utilizarea
canalizarii transportoare de apa prin canalele de scurgere publice accepta problema
la un nivel diferit. Acolo unde retelele de canalizare trebuie sa fie instalate,
acumularea de ape uzate care rezulta trebuie tratatd precum si namolul. Aceste
retele de infrastructura sunt foarte costisitoare, iar in mediile urbane nu exista alta
alternativa clara. ,,[in Asia] costurile de canalizare sunt de 300$ pe cap de locuitor,
fosele septice costd 100$ pe cap de locuitor, iar latrinele costa 259 pe cap de

locuitor” (Mclntosh, 2003).

Sanitatia urbana difera de la o zond urbana la alta. Pentru ultima colectare si tratare
centrald este exceptionald, iar descarcarile sunt facute in puturi care sunt lasate sa
percoleze in mod natural. Totusi, lumea este in proces de urbanizare, iar sute de
milioane de oameni sunt pe o ,,scard” a sanitatiei, promovand de la lipsa latrinelor
la latrine cu put, la fose septice si eventual la canalizare publica la scara completa

sau imperecheate .

Sanitatia in megaoragse §i zone urbane largi

? Conform WHO si altii, (2000), “acoperirea imbunitatita a apei potabile” include serviciile fie de
racordare a caselor fie accesul in cadrul unui kilometru la punctul public de apa construit (tub
piezometric, sonda cu pompa manuala, pereti protejati, izvoare protejate, colectarea apei pluviale)
unde sunt disponibili cel putin 20 litri de apa sigura pe persoana pe zi. “Acoperirea imbunatatita a a
sanitatiei” este definitd ca o casa conectata la canalizarea publica sau un sistem de eliminare
construit in teren (fosd septica, colectarea suvoaielor , latrina cu put ventilata si imbunatatta sau
latrina cu put).

3 Acoperirea este procentul populatiei care utilizeaza facilitati imbunatitite de sanitatie: conectarea
la canalizarea publicd; conectarea la sistemul septic; latrind cu spalare suvoi ; latrina simpla cu put;
latrina cu put ventilata si imbunatatita (WHO, 2008).
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Numai Europa, America de Nord si parti ale Asiei au orase cu canalizare (Figura 1).
Totusi, din majoritatea oraselor din Europe de Est doar aproximativ 80 au facilitati
avansate de tratare (in principal in nord). Multe tari din Europa raman in urma
tratdrii apei uzate cu acoperire de 40% 1n Belgia si Portugalia si de 60% in Grecia,
Italia si Polonia. Orasul Brussel, unde legislatia de mediu este facuta pentru tarile
Uniunii Europene, a inceput tratarea apelor uzate doar din 2006. Acelasi an si dupa

40 de ani de discutii, Milano a obtinut instalatiile in functiune (Rosemarin, 2008).

Romania are peste 10 milioane locuitori care nu sunt conectati la niciun sistem
centralizat de canalizare. Banca Mondiala estimeaza pentru Romania ca cel putin
25% din poluarea cu nitrati a apelor subterane provine din latrinele cu put si fosele
septice prost proiectate. In Romania, exista 1310 instalatii de tratare a apelor uzate
si instalatii de stocare a apelor uzate (municipale si industriale). In 2005, doar 492
instalatii au functionat in mod adecvat (Femeile in Europa pentru un Viitor comun,
,, Dialogul privind politicile si practicile europene privind sanitatia in IYS”, 29
lanuarie 2008).

In India, 24% din apele uzate de la gospodarii si industrie sunt tratate, iar in
Pakistan 2% (IWMI, 2003; Minhas si Samra, 2003). in Accra, Ghana, 10% din
apele uzate sunt colectate in sisteme de canalizare tubulare si merg catre tratare
primari si secundara (Drechsel si altii, 2002; Scott si altii, 2004). In Africa, doar
1% din apele uzate sunt tratate (WHO si UNICEF, 2000). Aceste mici volume de
ape uzate, care nu sunt intotdeauna tratate corespunzator datorita capacitatii scazute
din punct de vedere financial, tehnic si/sau managerial sau instalatiilor de tratare
care sunt in afara comunitatilor sau supraincarcate, si astfel sunt decarcate in
efluentii din mediu (rauri, lacuri, mare, etc.). Acesti efluenti pot contamina
alimentele si rezervele de apa din aval, creand riscuri privind sanatatea publica,
pagume de mediu si conditii de viata neplacute. Asa cum volumele de apa uzata
netratatd sunt intr-o continuad crestere, poluarea corpurilor de apa destinata
irigatiilor se agraveaza. Cresterea rapida si neplanificata a oragelor continua sa

depaseasca imbunatatirile in infrastructura pentru sanitatie si ape uzate, realizand
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un management al apelor uzate urbane mai complex si mai eficient. Prospectiile cu

privire la cresterea capacitatii de tratare a apelor uzate 1n aceste orage sunt triste.

“Utilitatile municipale pentru apd au devenit acum principalii poluatori ai
apelor de suprafata in multe tari din Europa de Est, Caucaz si Asia Centrala.
Mai mult de 90% din descarcarile de azot si fosfor din Marile Neagra si
Caspica provin din intrarile riverane, care transportd cel mai mult ape uzate

municipale” (Grupul de lucru OECD EAP, 2007).

i)

Africa Asiz
. .
B seprictanis

Figura 1. Distributia tehnologiei pentru sanitatie in intreaga lume (WHO si

UNICEF, 2002).

Problemele cu privire la sistemele de sanitatie exterioare §i interioare sunt raportate
frecvent. Grupul Operativ al Asociatiei Internationale pentru Apa (IWA) privind
Sanitatia (IWA, 2006) a analizat diferite motive care conduc la esecul acestor
sisteme de sanitatie. A fost gasit ca aceste sisteme fie sunt necorespunzatoare
pentru orasele pe care le au in vedere sa le deserveasca, prost planificate, prost

implementate, fie manageriate prost. Alte motive au fost discrepanta care exista
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intre interesele gospodariilor si interesele utilitatilor/oraselor; lipsa resurselor si
capacitatilor; lipsa concentrarii asupra operarii pe termen lung si clauzele

neplanificate pentru cerintele de mentenanta.

Sanitatia in zonele periurbane si comunitdtile mici

Un procent mic din gospodariile aflate in zonele urbane periferice si comunitati
mici din tarile emergente si in curs de dezvoltare sunt conectate la sistemul de
canalizare colectiv sau au facilitdti de sanitatie pe teren (toaleta uscata, toalete cu
colectare si compostare a fecalelor , hazna, fosa septica si infiltratii subterane), iar
acesta ar putea creste rapid (WHO si UNICEF, 2002). In India, doar 232 din cele
5003 orase ale natiunii au sisteme de canalizare. Orasele altor 4771 comunitati
utilizeaza latrine uscate sau niciuna din acestea. Fluviul sacru Gange este o sursa de
apa potabila precum si un loc in care putrezeste apa uzata netratata. Apa uzata care
nu este tratatd corespunzator este pur i simplu ,,resipitd” deoarece nu poate fi
utilizata 1n siguranta pentru alte scopuri. Multa apa uzata este in aceasta stare
datorita deficientelor in colectarea si tratarea ei. Managementul ndmolului de la
fecale, apele uzate colectate de la sistemele de sanitatie din teren (toalete publice,
fose septice si latrine cu put) reprezinta, de asemenea, o problema. Problemele pot
fi, de asemenea, asociate cu preponderenta utilizarii namolului de la fecale in
agricultura si acvacultura. Cu tendinta populatiilor izolate de a se Tngramadi
impreuna si de a se conecta la reteaua de distribuire a apei, problema evacuarii in
siguranta a apei uzate devine o chestiune a ingrijorarii legate de refulare. Pe de alta
parte, extinderea zonei acoperite de sistemele de sanitatie publica este costisitoare.
Pentru echitatea sociala si interesele de mediu, exista nevoia de a lua in considerare

sisteme de sanitatie si de tratare corespunzatoare pentru aceste comunitati.

Sanitatia in zonele costiere si insule

In zonele costiere si in insule, marea a fost mult timp utilizata pentru eliminarea
apelor menajere calculand capacitatea de autopurificare a marii. Apele uzate tratate
partial si In cele mai multe cazuri netratate provin din activitatile (80%) de teren

(municipale, industriale si agricole), iar cele din orasele costiere sunt descarcate
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direct in mare de pe tarm, prin guri de varsare de lungimi diferite sau ajung in mare

prin infiltratii.

Impactele distribuirii neadecvate a apei §i sanitatiei

Ceea ce este cunoscut la modul general este cd lipsa unei ape curate, adecvate,
sigure si disponibile si lipsa unor facilitati de sanitatie afecteaza viata populatiei,
sanatatea, cresterea si dezvoltarea. Afecteaza in mod special femeile si copii
insdrcinati cu colectarea apei si apar probleme de sigurantd personala si demnitate
(Norstrom, 2007). Se risca educatia copiilor si echitatea sexuala (WHO si UNICEF,
2006). Are un impact imens asupra suferintei si productivitatii umane. Este o
bariera pentru dezvoltarea economica prin (1) ore de munca pierdute datorita
bolilor si timpul petrecut pentru scoaterea apei (media generald pentru Africa este
de aproximativ jumatate de ord) si (2) capitalul uman pierdut cand copii bolnavi
lipsesc de la scoala. Se poate adanci discrepata dintre cei bogati si cei saraci de la
orag care platesc mai mult pentru furnizarea apei si, in general, sunt ultimii pentru

care se extind serviciile de apa si sanitatie.

Lipsa accesului la apa si sanitatie creste manifestarea bolilor si maladiilor endemice
si epidemice (holera, febra tifoida, etc.) (WHO, 2006). Pierderile privind bolile si
productivitatea legate de apa si sanitatie ajung la 2% din PIB in tarile in curs de
dezvoltare. Bolile cauzate de apa pricinuiesc 443 milioane de zile scolare in fiecare
an. Apa poluata si sanitatia saraca raspund de cele mai multe din cele 5000 de
decese zilnice la copii datorate diareei. Confrom Fewtrell si altii (2005),
mortalitatea cauzata de diaree poate fi redusa puternic prin investitii Tn domeniul
apei si sanitatiei: pand la 40% reducere din igiena Tmbundtatita, pand la 39%
reducere din tratarea apei menajere, pana la 32% reducere din sanitatia imbunatatita
si intre 6 si 25% reducere din apa potabila Tmbunatatita. Impactul furnizarii apei
curate i sanitatiei este imens asa cum poate creste bunastarea economica la nivel
de gospodarie, in principal prin salvarea unei cantititi mari de timp si energie

pentru populatie.
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Doar un mic procent din fosele septice este pozitionat, proiectat, construit, intretinut
si conectat corespunzator la un sistem eficient de infiltrare pe sol. Facilitatile pe
teren creeaza cele mai acute probleme deoarece ele polueaza mediul in timp ce
scursurile apei pluviale primesc de asemenea si ape menajere din canal, apa uzata,
ndmolul de la fecale de la evacuarea latrinelor la canale de scurgere si cursurile din
interiorul oragului. Acestea apar in multe orase ca si canale mari de scurgere a apei
uzate care absorb suplimentar toate tipurile de plastice si deseuri solide. In plus,
lipsa accesului la apa sigura si sanitatie, managementul inadecvat al deseurilor,
drenarea necorespunzatoare, etc., conduce la probleme grave de sanatate, mediu si
socio-economice. Deseurile solide si drenarea apei pluviale accentueaza aceste
probleme. In multe regiuni, calitatea vietii nu atinge standardele acceptabile sociale
si de sanatate. Aceasta situatie creeaza probleme critice de mediu, securitate si

sanatate.

In zonele costiere, eliminarea deseurilor contribuie la degradarea calitatii apei. Au
fost create poluarea marind si accidente considerabile pentru sandtatea umana si de
asemenea a fost periclitat mediul marin. Poate creste riscul (1) dispersiei
organismelor patogene capabile de periclitarea sanatitii umane, (2) efectelor toxice
asupra vietii acvatice si vietii umane, (3) eutrofizarii care rezulta din dispersia
nutriengilor larg raspandita, (4) stressul datorat lipsei de oxigen si (5) aparitiei
torentilor §i microorganismelor toxice. Problemele de sdnatate datorate poluarii apei
uzate pot deveni severe pentru populatiile care traiesc in zonele costiere. Asa cum
zonele costiere sunt utilizate ca bazine piscicole, zone de conservare si statiuni
turistice pentru recreere si innot, impactele economice ale apei uzate asupra
ecosistemelor costiere probabil urmeaza sa se extinda (UNEP/WHO/UN-

Habitat/ WSSCC, 2004).
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4. ASANAREA SI REUTILIZAREA APEI

sanarea starii apelor si reutilizarea acesteia se dezvolta rapid in
intreaga lume. Comparata cu desalinizarea, este o optiune

eficienta din punct de vedere al costurilor si de economisire a

energiei pentru cresterea rezervelor de apd si diminuarea
impactului variabilitatii climatice si schimbarilor climatice. Exista oportunitati
diferite de reutilizare cu valori sociale, economice si de mediu diferite: irigare
agricold, acvacultura, utilizari urbane nepotabile, irigarea solului, sporirea apei
potabile si reincarcarea acviferului, restaurarea corpurilor de apa si zonelor umede

si industria (racirea, boiler de alimentare sau apa de proces).

Reutilizarea apei prin irigare si acvacultura

Reutilizarea apei uzate in agricultura este un element de dezvoltare i management
al resurselor de apa care furnizeaza optiuni inovative si alternative pentru
agricultura. Reutilizarea apei asanate pentru irigare intensifica productivitatea
agricola: furnizeaza apa si nutrienti si Tmbunatateste productivitatea recoltelor
(Bahri, 1999). Pe de alta parte, saracia urbana depinde sever de cresterea
productivitatii agricole ca urmare a reducerii pretului la alimente. Asigurarea
locurilor de munca si securitatea alimentelor pentru saracii din zonele urbane este o
provocare. Agricultura periurbana este clar una din optiunile pentru apelarea
cresterii cerintei urbane de hrana, rezervei rurale complementare si pentru

reducerea saraciei.

Reutilizarea apei uzate prin irigare si acvacultura poate servi functiei proprii de
producere a hranei ca si procesele din timpul reciclarii produselor nutritive din
deseurile urbane. Reutilizarea apei uzate inseamna obtinerea unui bun productiv
dincolo de produsele din deseuri, in timpul contributiei purificarii naturale catre
schemele de management sustenabil al resurselor naturale. Exista o cale a

componentei ,,outsourcing” din cadrul serviciilor de sanitatie, maximizand eficienta
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utilizarii apei, precum si eliminarea obstacolelor dintre apa si nutrienti pentru
sustinerea si promovarea productiei hranei. Sectorul agricol poate furniza atunci
sectorului urban o ,,functie de mediu” care poate fi evaluata ca un ,,serviciu de
mediu”. Agricultura urbana si periurbana poate, in acelasi timp, sd furnizeze hrana

zonelor urbane si sa actioneze ca ,,manager de mediu” (Thiébaut, 1995).

Aceasta conduce la reconsiderarea relatiilor dintre zonele urbane, periurbane si
rurale si necesita o gandire holistd asupra managementului urban al apei.
Reutilizarea excrementelor umane are o succesiune in multe culturi. Productia unor
cantitati mari de ape uzate menajere este o tendinta a stilului de viatd care provine
din tarile industrializate din vest. Utilizarea apei pe cap de locuitor a gospodariilor
din zonele urbane a crescut de la o gileatd pe zi acum un secol la aproximativ 200
litri de persoana in orasele europene (Guterstam, 1997). Utilizarea toaletelor cu apa
nu poate fi privita ca un concept sustenabil in ceea ce priveste sanitatia cand a fost
introdusa in zonele urbane sarace sau cand tratarea obligatorie a apelor uzate

lipseste.

Irigarea cu ape uzate este o practica generala stabilitd in zonele urbane si periurbane
din cele mai multe tari aflate in curs de dezvoltare. Mai mult de 800 milioane de
fermieri sunt angajati in agricultura urbana si periurbana din intreaga lume (UNDP,
1996). Mai mult de 200 milioane de fermieri care sunt specializati in horticultura de
piata se bazeaza pe apa uzatad brutd sau diluata cand sunt disponibile sursele de
calitat mai buna. Gama de practici de la utilizarea apei de suprafatd poluata si apei
uzate brute la distributia tubulara a apei uzate tratate secundar si tertiar pentru
irigarea diferitelor tipuri de recolte si copaci. Aceasta ilustreaza provocarea
estimarii extinderii irigarii ,,apei uzate”, cu cifre globale care se desfasoara intre 4 si

20 milioane ha (IWMI, 2006).
In cele mai multe tari aflate in curs de dezvoltare, apa uzati urbana este larg

utilizatd, tratatd partial sau netratatd, pentru a iriga legumele, orezul si nutretul

pentru vite. Datorita lipsei transportului refrigerat, 70-90% din legumele consumate
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in multe orase sunt crescute, de asemenea, in cadrul granitei orasului i aceasta
implica utilizarea unei surse generale de apa puternic poluatd, de cele mai multe ori
de origine menajera (apa uzatd menajera). Exemplele includ Hanoi (80% din
productia legumelor este din agricultura urbana si periurbana - UPA); Dakar (70%
din consumul de legume din oras este atins de UPA); Dar es Salam (proviziile
pentru 90% din necesarul de legume se fac prin UPA); Bamako (toate legumele se
produc prin UPA, iar n unele sezoane chiar le exportd); Pakistan (26% din
productia natinala de legume este din UPA); situatii similare sunt in Ouagadougou,

Accra, Addis Ababa si Nairobi.

Exista doar cateva tari in curs de dezvoltare cu experienta in reutilizarea planificata
si cu o inregistrare de statii de tratare a apei uzate care produce efluenti siguri. In
Africa, Namibia, Africa de Sud si Tunisia au astfel de politici in conformitate cu
tratarea apei uzate printr-o serie de sisteme conventionale si neconventionale,
ghiduri si reglementari nationale pentru reutilizare. Sunt subliniate aspectele
dominante ale reutilizarii apei/apei uzate in Africa, Asia, America Latina, Europa si
Australia pentru a ilustra varietatea situatiilor si abordarilor adoptate in contexte
diferite. Reutilizarea apei uzate in Ghana (Casuta 1) demonstreaza riscurile
potentiale de sanatate si beneficiile socio-economice pentru fermieri, precum si

avantajele generale ale orasului.

Cisuta 1: Sanitatia si Reutilizarea Apei Uzate in Ghana

In Ghana, infrastructura pentru sanitatia urbana este saraca. Mai putin de 5% din populatie
are conexiuni la canalizare §i doar o mica parte din apa uzata este tratatd (Keraita si
Drechsel, 2004). Douazeci de procente din gospodarii nu au acces la nicio forma de
facilitate pentru toaletd; aproximativ 31% se bazeaza pe toaletele publice, in timp ce 22%
au acces la latrinele cu put. Aproximativ 7% din gospodarii utilizeaza latrinele KVIP
(Groapa Ventilata imbunatatita a alui Kumasi), iar 9% au acces la closetele cu apa. Accesul
la apa 1n zonele rurale si urbane au fost in general imbunatatite gradual rezultand cresterea
generarii namolului de la fecale si apelor uzate cu cresterea exploatarii apei si mlastinilor
stagnante in multe orage datorita lipsei drenajelor. Sanitatia si apa necorespunzatoare au un

impact semnificativ asupra sanatatii publice si contribuie la 70% din bolile din Ghana
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(WaterAid, 2001). Aproximativ 20% din cele 44 statii existente de tratare a apei uzate sunt
functionale, dar acestea sunt de obicei proiectate sub standarde. Bazinele de stabilizare a
deseurilor si biofiltrele sunt unele din sistemele comune. La inceputul anilor 19701 a avut
loc o foarte mica extindere a retelei de canalizare. Datoritd numarului limitat de locatii de

excrementele colectate sunt eliminate 1n ocean.

Au fost efectuate studii pentru imbunatatirea canalizarii, eliminarii efluentilor si sanitatiei
prin facilititi de sanitatie off-site si on-site. Proiectul Accra de Imbunatatire a Canalizarii
va furniza doua statii noi de tratarea apelor uzate, bazate pe bazine de stabilizare a
deseurilor, cu gurile de varsare in mare §i in cursurile de apa, etc. (ADB, 2005). Transferul
functiilor de sanitatie si canalizare de la agentiilor centrale ale Guvernului la Consilii este
luat in considerare in Politica Nationald privind Sanitatia Mediului Inconjurator, care nu

este combinata automat cu transferul similar al capacitatilor si fondurilor operationale.

Agricultura urbana si periurbana se dezvolta oriunde pe teren unde este disponibila
aproierea de cursuri de apa si canale de scurgere (Obuobie si altii, 2006). in apropierea
Kumasi, irigarea ilegala, care adesea utilizeaza apa din surse poluate, este estimata sa
acopere 11500 ha (Keranita si Drechsel, 2004). Concentratiile caracteristice ale bacteriilor
coliforme din fecale in apa de irigare se clasifica de la 104 la 108 CFU/100 ml (Keraita si
altii, 2003). Stropitorile sunt cele mai comune metode de irigare utilizate in tara. Galetile,
pompele monitorizate cu conducte din furtuni si irigarea la suprafatd sunt de asemenea
utilizate pentru a smulge Si uda recoltele. In Accra, 800-1000 fermieri irigd mai mult de 15
tipuri de legume (salata, varza, ciapa de iarna, conopida, castraveti, rosii, bame, vinete,
ardei iute). Fermele de legume irigate aproape tot anul pot realiza anual venituri de 400-
800 $ USD pe dimesiunea actuald a fermei. Valoarea anuala a productiei, din care o parte
semnificativa este irigatd cu apa uzatd, a fost estimata de Cornish si altii (2001) pentru
fermele de sezon uscat la 5,7 milioane $ USD 1in apropiere Kumasi (Keraita si Drechsel,
2004), iar pentru productia pe tot anul la 14 milioane $ USD in cazul in care au fost

importate aceleasi recolte din tarile vecine cu surse de apa sigure (Drechsel si altii, 2006).
In fiecare zi, aproximativ 200 000 oraseni din toate clasele din capitala Accra beneficiazi

de acesta productie cand se consuma salate ca parte din hrana preparata rapid , dar acelasi

numar, de asemenea, este supus riscului datoritd contaminarii legumelor. Legumele irigate
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vandute 1n piete au prezentat bacterii coliforme fecale si oud de viermi intestinali (> 103
FC/g greutate proaspata si pana la oua de viermi intestinali pe gram de legume) (Keraita si
altii, 2003). Prin urmare, atat furnizarea cat si siguranta hranei sunt afectate semnificativ de
situatia sanitatei urbane. Aceasta este o ingrijorare majora a autoritatilor care au incercat sa
condamne utilizarea apei poluate In scopul irigarii, cu acelasi succes ca Incetarea poluarii
apei. Strategiile alternative de reducere temporara a riscului privind sdnatatea sunt
momentan exploatate ca si colectarea corespunzatoare a apei uzate, iar infrastructura de

tratare nu este disponibila gi nici una nu functioneaza.

Irigarea cu apa uzata poate fi atit un risc major pentru sanatatea fermierilor si a
consumatorilor cat si o contributie economica majora in termenii locurilor de

munca si furnizarii alimentelor (Tabelul 3).

Tabelul 3. Comertul intre valoarea economica a apei §i nutrienfilor §i riscurile de

mediu si asupra sanatatii publice.

Valoarea economica a apei si nutrientilor Riscurile de mediu si asupra sanatatii
publice

o  Conserva apa si reduce cerintele e  Riscuri de sanatate pentru irigatori si
pentru apa dulce comunitdti Tn contact cu apa uzata

e  Furnizeaza rezerve sigure de apa (incidenta crescuta a bolilor de diaree)
pentru fermieri e  Riscuri de sanatate pentru

e  Actioneaza ca o metoda ieftina pentru consumatorii de vegetale irigate cu
eliminarea apei uzate municipale ape uzate

e Reduce poluarea raurilor, canalelor si | ®  Patogenii din apele uzate pot cauza

altor ape de suprafata probleme de sanatate pentru vite

e  Recicleaza materia organica si e Contaminarea apelor subterane
nutrientii pe soluri, reducandu-se (nitrati, urme organice, patogeni, etc.)
astfel nevoia pentru fertilizatori e  Dezvoltarea unor poluanti chimici in
artificiali sol (saruri, metale grele, etc.)

e  Creste productia de recolte si prin e  Crearea habitatelor pentru vectorii
urmare are efecte pozitive in ceea ce bolilor (tantarii) In zonele periurbane

priveste veniturile fermierilor
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Riscurile de sanatate legate de irigarea cu ape uzate ar trebui sa fie planificate in
contextul general al distriburii insuficiente a apei si sanitagiei si nu luate separat.
Irigarea cu ape uzate creste problemele legate de protectia mediului, ca si nutrientii,
saruri, iar continututl in al{i contaminanti poate fi mare. Fermierii care folosesc ape
uzate pentru irigare sunt, in circumstante diferite, atat faptasii cat si victimele
contaminarii apei. Multi fermieri utilizeaza apa poluata, atat din scurgerile
municipale cat si apa descarcata de alti fermieri. Efluentii contaminati de la ferme
reprezinta atat o problema cat si o oportunitate: este o problema pentru utilizatorii
apelor din aval si asa cum poluarea se agraveaza cresc si tensiunile dintre
utilizatorii rivali. Efluentul de la ferma prezinta totusi o oportunitate de a face apa
mai utild pentru altii daca contaminarea poate fi redusa la sursa (ex. prin metode cu
mai multe organice, utilizarea mai putind a chimicalelor, drenarea mai buna care
reduce salinitatea, etc.). Deseurile animaliere pot fi de asemenea convertite in

energie (ex. metanul) si fertilizatori.

Poluarea industriala de la industriile mari este de interes in unele orase.
Descarcarile necontrolate ale contaminantilor periculosi de la aceste industrii au
drept rezultat dezvoltarea constituientilor toxici in apele de suprafata (sedimente) si
contaminarea apei subterane. Metalele grele (Fe, Cu, Zn, Mn, Ni, Pb si As) au fost
gdsite in concentratii Ingrijordtoare (Itanna si Olsson, 2004) in vegetale (o productie
estimatd de 11100 t la 400 ha pentru mai mult de 14 legume diferite) irigate cu apa

din rdul Akaki din Addis Ababa.

Totusi, nu existd in mod obisnuit alegerea ferrmierilor de a utiliza ,,apa uzata” ci
mai degraba o necesitate, agsa cum deseori este dificil sa gasesti surse de apa curata
in si 1n jurul majoritatea oraselor. Apa uzata are multe avantaje pentru fermieri si
poate contine — in functie de gradul de dilutie — cantitafi semnificative de nutrienti
pentru productia de culturi care reduce necesarul de fertilizatori chimici. Continutul
apei uzate n materie organica, azot, fosfor si potasiu poate imbunatatii fertilitatea

solului, intensifica dezvoltarea plantelor si poate creste productivitatea agricola.

Transformarea apei uzate intr-un bun cu valoare 32



PARTENERIATUL GLOBAL AL APEI

Mai imporant, totusi, este rezerva sigurd de apa, gratuita si mereu disponibila n
vecindtatea pietelor urbane. Reutilizarea apelor uzate sustine mijloacele de trai
pentru multi fermieri si comercinti si joaca un rol semnificativ in alinarea saraciei.
De asemenea furnizeaza o nisa pentru rezerva urbana de hrana care completeaza
productia rurala (Drechsel si altii, 2006, 2007) si care poate participa la lupta cu

crizele de apa si hrana.

Relativ doar céteva persoane din tarile in curs de dezvoltare sunt deservite de
sisteme de colectare a excrementelor prin transportul pe apa sau sisteme de
canalizare, dar exista cateva sisteme comerciale viabile de reciclare care utilizeaza
canalizarea. India si China au cele ami mari zone de pescuit in canalizare din lume

(Edward, 1992) (vezi Casuta 2 si 3).

Casuta 2: India — Zonele umede din Calcultta

»Zonele mlastinoase de pe crestele oragelor sunt echilibrate pentru a castiga semnificatia
nou descoperita in India. Pentru mai multe municipalitati astfel de zone au fost identificate
si preluate de guvern pentru transformarea lor in ecosisteme de valorificare a resurselor si
sanitatie ieftind sub prevederile Planului de Actiune de la Ganga sub Ministerul Mediului si
Péadurilor al Guvernului din India. Acest plan de actiune este inceputul unei abordari
ecosistemice pentru rezolvarea problemelor legate de sanitaia municipalitatii in tarile in
curs de dezvoltare”. (UN Global 500 Laureate, Dr. Dhrubajyoti Ghosh, Guvernul
Bengalului de Vest, 1991).

in 1875, au inceput sa functioneze principalele canale colectoare din Calcutta. Sistemul de
canalizare utileazd panta naturala citre estul orasului. In anii 1930 au inceput si
functioneze fermele de pescuit in canalizare. Pescuitul s-a dezvoltat in cel mai mare sistem
de acvaculturi de reutilizare a excrementelor din lume cu aproximativ 7000 ha in anii
1940, aprovizionand pietele oragelor cu 10-120 tone peste pe zi. Istoria este descrisa de

Ghosh (1997) si Edwards (1992).

In anii 1980, estul zonelor mlastinoase din Calcultta a fost restaurat in contextul Planului

de Actiune de la Ganga. Zonele umede de la Calcutta care folosesc apa uzata atét in
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agricultura cat si in acvaculrura au acoperit o zona de aproximativ 12000 ha, cunoscuta ca
Regiunea de Reciclare a Apei (Ghosh, 1996). In anii recenti, a existat un declin general
datoritd amenintarii urbanizarii si descresterii zonei bazinului de pesti la aproximativ 2500

ha (Edwards, 2000).

Lectiile invatate din experienta Calcutta sunt acelea ca sistemul de reutilizare a apei atinge

criteriile moderne ale dezvoltarii durabile a mega-oraselor in termenii:

e  Mediului prin furnizarea tratarii ieftine a apei uzate, drendrii apei pluviale si a spatiilor
verzi pentru orase.

e  Beneficiilor sociale si economice, inclusiv angajarea a aproximativ 17000 oameni
sdraci §i producerea a aproximativ 20 tone de peste pe zi pentru cei siraci de la orag
(Edwards, 2000).

e  Serviciilor agsa cum un model urmeaza sa fie replicat oriunde 1n India (si alte tari).

e  Reducerea impactului mediului a contaminantilor cu metale grele de la majoritatea

industriilor, precum cromul de la tdbacariile din Calcutta (Biswas si Santra, 2000).

In final, este necesar sa fie mentionat fatul ca este necesara interventia puternica a politicii
guvernamentale pentru prevenirea sistemului de reutilizare de convertirea 1n teren pentru

dezvoltarea constructiilor urbane.

Casuta 3: Sistemele de Reutilizare a Apei Uzate din China

China are o traditie veche 1n gestionarea eficienta a resurselor naturale. Aceasta include
reutilizarea deseurilor §i excrementelor umane in agricultura si acvacultura. Sistemul clasic
de ingrasamant din excremente uscate” a fost raportat pentru reutilizarea nu mai putin de
90% 1n agricultura (Edwards, 1992). Tipurile predominante ale sanitatie inca sunt sistemele

uscate, dar canalizarea este instalata in oragele mari cu o dezvoltare rapida.

* Sistemul chinezesc de ingrdsamant din excremente uscate a stipulat cd excrementele
umane ar trebui sd fie extrase din zonele urbane inainte sa apara.
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Din cantitatea totala de apa uzata din China, care a atins aproximativ 80 miliarde de tone
anual in anul 2000, 75% a fost de origine industriald (Ou si Sun, 1996). Tratarea apei uzate

a ramas In urma cu doar 24% tratarea apei industriale si 4% tratarea apei menajere.

Irigarea cu ape uzate municipale a inceput la scara mare la sfarsitul anilor 1950 si a atins
aproximativ 1,5 milioane ha in 1995, acoperind aproximativ 1% din totalul terenurilor
cultivate din China (Ou si Sun, 1996). Au fost de asemenea raportate problemele cu

contaminarea cu metale grele si poluanti organici persistenti.

Reutilizarea apei uzate din oragele mari In acvacultura a inceput in 1951 in Wuhan,
atingand varful de 20 000 ha in anii 1980 (Edwards, 2000). Reutilizarea apei uzate in
sisteme de acvacultura a fost legata de conceptele traditionale de ,,Agricultura Integrata” si

,,Policulturd de peste” (Li, 1997).

Scenariul Guvernului chinezesc pentru anul 2050 estimeaza ca jumatate din populatia
rurald va emigra catre zonele urbane. Aceasta Inseamna ca alte 400 milioane de cetateni
chinezi vor necesita sanitatie suplimentata de sistemele urbane (Wang, S., Ministrul
Resurselor de Apa, 2002).

In China, Tinta 10 a MDG privind furnizarea apei si sanitatiei este o sarcini gigantica.
Conform raportului Natiunilor Unite din 2003 privind Progresul, ,,China a facut un progres
enorm catre atingerea Obiectivelor personale ale Mileniului de Dezvoltare”. Politica este de
a furniza apa tuturor si de a introduce conceptul societitii care economiseste apa. In cursul
planului actual pe 5 ani 2006-2010, alte 160 milioane de oameni vor fi suplimentati cu apa
potabila siguri. In acelasi timp, conform UNICEF, peste 700 milioane de oameni, in

principal din zonele rurale duc lipsa de sanitatie de baza (Spruijit, 2008).

Orasul Mexico (Casuta 4) da un exemplu bun de incarcatura suplimentara a

acviferului in Valea Mezquital care rezulta din irigarea cu ape uzate.

Casuta 4: Irigarea cu ape uzate si incarcarea acviferului in Valea Mezquital din Tula,

Mexico

In Nordul Orasului Mexico din Valea Mezquital, 85 000 ha sunt irigate cel mai mult cu ape

uzate netratate generate in orasul Mexico. Apele uzate permit dezvoltarea agricola intr-o
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zona cu precipitatii de 550 mm si soluri cu putind materie organica si continut redus in

nutrienti. Fermierii sunt, prin urmare, impotriva tratarii apelor uzate care ar putea indeparta
materia fertilizatoare i promoveaza reutilizarea apei in cadrul Orasului Mexico. Apa uzata
contribuie pentru sol cu 2400 kg materie organica, 195 kg azot si 81 kg fosfor pe hectar pe
an. Dupi 80 de ani de irigare, continutul de fosfor in sol a crescut de la 6 la 20 g/m’, azotul

dela0,21a0,8 kg/m3, iar materia organica de la 2 la 5%.

Apa uzata a crescut activitatea microbiana si capacitatea de denitrificare a solului. Totusi,
pe terenurile irigate mai mult de 65 de ani, s-a observat ca salinitatea in sol si plante a
crescut (ex. in lucerna, de la 1,5 la 4g/kg) (Siebe, 1998) iar activitatea microbiana a solului
s-a redus. Continutul de metale grele din sol a crescut de la 3 la 6 ori fatd de valorile lor

initiale, dar recoltele nu au aratat concentratii ridicate de metale grele.

Datorita ratei mari de irigare (1,5-2,2 m/an) si datorita stocarii si transportului apei uzate in
baraje si canale necaptusite, acviferul a fost incircat suplimentar. in 1998, un studiu
Geologic Britanic a gisit ci rata de infiltrare a apei a fost cel putin 25 m’/s. Aceastd
incarcare neplanificata, care a a avut loc In timpul ultimelor decenii, a crescut masa de apa
in unele locuri de la 50 m adancime la suprafata. Izvoarele apar cu fluxuri intre 40 si 600
1/s. Aceste izvoare au devenit doar sursa de rezerve de apa pentru mai mult de 500000 de
oameni. Transportul apei uzate n canale si utilizarea ei in irigatii a Imbunatatit calitatea
apei. Intre timp apa intra in acvifer, materia organici a fost redusa cu 95%, concentratia de
metale grele cu 70-90%, microorganisme cu 6-7 busteni si nivele de mai mult de 130
compusi organici cu mai mult de 99%. A crescut concentratia sarurilor.

Pentru a micsora decalajul de 5 m’/s pentru apa dulce din Orasul Mexico si datorita
cresterii cerintei, Guvernul ia in considerare returnarea a 6-10 m*/s de apa dulce incarcata
in valea Mezquital. Aceasta optiune ar putea fi mai atractivd in comparatie cu importurile
de la mai mult de 1000 m mai jos decat Orasul Mexico si 200 km departare, sau din zone
apropiate dar a carei populatii s-a opus ideii, sau tratarea apei uzate din Orasul Mexico si

reinjectarea ei in acvifer pentru consumul populatiei.

Sursa: Jimenez §i Chavez (2004), Jumenez, Siebe si Cifuentes (2004)
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Tunisia (Casuta 5) ofera un exemplu de operatiuni de reutilizare a apei integrate in
proiectele de planificare i proiectare a sanitatiei. A fost consideratd o abordare

etapizata pentru a planifica strategia de reutilizare a apei.

Cisuta 5: Tratarea si reutilizare integrati a apei uzate in Tunisia

In Tunisia, cei mai multi rezidenti din centrele urbane mari au acces la diverse sisteme
adecvate de sanitatie si facilitati de tratare a apei uzate. Acoperirea sanitatiei este de 87%
pentru toata populatia — 96% in zonele urbane si 65% in zonele rurale. Industriile trebuie sa
se conformeze cu standardele din Tunisia (INNORPI, 1989) inaintea descarcarii apelor
uzate in sistemul de canalizare. Acestea au subventii acordate pentru a-si echipa unitatiile
industriale cu procese de pretratare. Din 287 Mm® de apa uzata colectati anual, 224 Mm®

(78%) sunt tratate in 98 statii de tratare (in special tratarea biologica secundara).

Aproximativ 30-43% din apele uzate tratate sunt utilizate pentru irigare in agricultura si
peisaje. Reutilizarea apei uzate pentru irigatii este vazutd ca o metoda pentru a creste
resursele de apd, a furniza nutrienti suplimentari si a proteja zonele costiere, resursele de
apa si coprurile de apa receptoare. Apa recuperata este utilizata pe 8 100 ha pentru a iriga
culturile industriale, nutreturile, cerealele, podgoriile, citricile si alti pomi fructiferi.
Regularizarile permit utilizarea efluentilor tratati secundar pe toate recoltele cu exceptia
legumelor, indiferent daca sunt consumate crude sau preparate. Departamentele agricole
regionale supravegheaza ordonanta privind reutilizarea apei si colecteaza incarcatura

(aproximativ 0,02 $ m®). Terenurile de golf sunt, de asemenea, irrigate cu efluenti tratati.

Tunisia a lansat programul national de reutilizare a apei la inceputul anilor 1980. Nevoile
de tratare si reutilizare sunt combinate si sunt luate n considerare la etapa de planificare.
Unele proiecte pilot au fost lansate sau sunt in studiu pentru utilizarea industriala si
incarcatura apelor subterane, irigarea padurilor si dezvoltarea drumurilor si zonelor umede
(Bahri, 2000). Volumul anual de api recuperati se asteapta s ajungi la 290 Mm” in anul
2020. La acest punct, cantitatea planificatd de apa recuperata va fi atunci aproximativ egala
cu 18% din resursele disponibile de apa subterana si ar trebui sa fie utilizatd acolo unde
exploatarea excesiva a apelor subterane cauzeaza intruziunea apei de mare in acviferele

costiere.
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Programul de sanitatie din zona Bazinului Mejerda a echipat 11 orase din acea zona cu
retele de canalizare, statii de tratare si scheme de irigare cu apa recuperata pentru a proteja
resursele naturale, si mai ales resursele principale ale rezervei de apa pentru Grand Tunis si
alte zone din sud, barajul Sidi Salem (550Mm’), de la contaminarea cu ape uzate. Este
planificat pentru zona de vest a Tunisiei un proiect mare de reutilizare a apei cu o
capacitate de 224 700 m*/d (82 Mm®/an) pani in anul 2016, care va permite irigarea a

aproximativ 6000 ha. Pana in 2020, zona irigata cu apa recuperata este planificata a se

extinde la 20 000 - 30 000 ha, ex. 7-10% din zona totala irigata.

Coordonarea intre departamente si urmarirea comisiilor cu reprezentanti de la diferite
ministere si respectiv, departamentele sau agentiile lor, municipalitatile si reprezentanti ai
utilizatorilor (asociatiile utilizatorilor de apd) au fost stabilite la nivel regional si national
pentru a acoperi lipsurile dintre nevoile diferitelor parti, pentru a asigura realizarea

obiectivelor de dezvoltare si a conserva mediul natural si uman.

A fost schitata strategia de reutilizare a apei cu scopul de a dezvolta reutilizarea apei si
considerarea apei recuperate ca o resursa de apa. Proiectele existente cu scopul de a atinge
cerintele reale de apa — in ceea ce priveste cantitatea si calitatea — ar trebui sa permita o
utilizare mai larga a apei recuperate, la inceput pentru scopuri agricole i secundar in alte
sectoare. Prin Tmbunatatirea calitatii apei si cu o informare mai raspandita, reutilizarea apei

recuperate ar trebui sa castige o acceptare mai largd n viitor.

Sistemele de reutilizare pentru apele uzate au, de asemenea, o mostenire in tarile
nordice dezvoltate. Intr-un nou context al schimbirilor climatice cu impact asupra
hidrologiei, precum si asupra scopului general de sustenabilitate, este important de
a sublinia aceste experiente ca optiuni pentru un numar mare de orage care necesita
sa Tmbundtateasca sistemele lor de sanitatie. Aceste doud cazuri sunt prezentate

aici, unul din Europa (Casuta 6) si altul din Australia (Casuta 7).

Casuta 6: Europa — Munchen

In cadrul Uniunii Europene, existd un cadru ambitios de reglementare pentru protectia

mediului acvatic. In Directiva Comisiei Comunitatii Europene (91/27/EEC) este stipulat cd
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,,apele uzate tratate ar trebui sa fie reutilizate corespunzator”, iar ,,cdile de eliminare ar
trebui sa minimizeze efectele adverse asupra mediului” (Comunitatea Economica
Europeana, 1991). Totusi, in secolul 21, majoritatea oraselor europene duc lipsa de sisteme
adecvate de tratare a apelor uzate. Orasul Brussels unde este facuta legislatia de mediu
pentru tarile Uniunii Europene a lansat doar recent construirea primei statii de tratare a

apele uzate.

In tarile umede din nordul Europei, sunt introduse tehnologiile mecanice ecologice ale apei
uzate, ex. zonele umede construite servesc ca zone tampon pentru reducerea azotului pentru
a preveni eutrofizarea apelor receptive. Cel mai scump si sofisticat sistem de reciclare al
apelor uzate a fost construit In Munchen, Germania. Sistemul a implicat participarea activa
din partea cetatenilor in reciclarea totala prin agricultura si acvacultura. Campaniile de
constientizare au incurajat oamenii sa evacueze doar deseurile nepericuloase care ar putea

fi reciclate.

In 1992, a fost infiintatd acvaultura bazata pe ape reziduale pentru productia piscicola
(Prein, 1990). Fermele piscicole au fost adaptate la climatul de nord cu o perioada
sezoniera durabila de productie din Aprilie pana in Octombrie. larna, apele uzate au fost
stocate in lacuri, In timp ce bazinele piscicole au fost curatate. Sistemul din Munchen a fost
dimensionat pentru intreaga populatie de la acea vreme de 500 000 locuitori, utilizadnd 200
de litri de apa pe zi. Dimensiunea totala a acvaculturii este de 233 ha cu o productie
piscicola anuald de 100-150 tone. Studiile de epurare privind pestii au aratat ca perioada de

de epurare pana la un an a fost eficace pentru Cd si Pb, dar nu si pentru Hg si PCB-uri.

Sistemul bazinului piscicol din Munchen este inca in operare. Astazi este instalata o
pretratare sofisticatd, care a modificat sistemul de la o facilitate de tratare a apelor uzate la
o facilitate de netezire, ex. tratarea tertiard. Este nevoie de timp indelungat pentru utilizarea

tipului de succesiune din Munchen pentru a intérii politicile de mediu europene.

Casuta 7: Melbourne
Australia are o clima arida si cele mai multe parti ale tarii duc lipsa de apa dulce. In statul

Victoria din Australia de Sud, cea mai mare autoritate regionala a apei Baron Water

guverneaza cateva exemple de reutilizare a apei uzate cu irigarea diferitelor intreprinderi

Transformarea apei uzate intr-un bun cu valoare 39




PARTENERIATUL GLOBAL AL APEI

agricole, precum industria vinului, recolte de cartofi si tomate, horticultura si livezi

(website-ul Baron Water).

In Melbourne, sistemul de ape uzate din Werribee s-a deschis in 1897. Jumitate din apa
uzata de la 4 milioane de locuitori este utilizatd pentru irigarea pasunilor de vite si oi.
Compania publica a apei, Melbourne Water, administreaza 54% din apele uzate in 11 000
ha de bazine, zone umede si pasuni, ex. 50 000 metri cubi de apa uzata pe zi. Vitele pasc pe
3 700 ha de pasuni irigate cu ape reziduale netratate sau sedimentate si 3 500 ha pasuni
neirigate. Septelul aduce in Australia un profit de aproximativ 3 milioane dolari pe an, cu

reduceri semnificative pentru reducerea tratarii apelor uzate (Melbourne Water, 2001).

Din perspectiva IWRM, reutilizarea apei este oportuna ca si conservarea apei dulci
si contribuie la reducerea descarcarii neplanificate a apelor uzate si poluarii
corpurilor de apa si a mediului in general. Ar trebui considerata ca fiind critica in

orage si ar trebui sa fie integrata 1n planificarea urbana de sanitatie sustenabila.

Reutilizare apei pentru alte scopuri

Apa uzatd poate fi reutilizata pentru scopuri municipale, precum irigarea terenurilor
(parcuri, zone verzi, terenuri de golf, etc.), incarcare suplimentara a apelor
subterane, utilizari recreationale si de mediu (restaurarea corpurilor de apa si
zonelor umede), utilizari industriale, apa de toaleta si reutilizare potabila. Pentru
siguranta microbiologica si pentru unele optiuni de reutilizare, au fost necesare
tehnologii avansate, precum sterilizarea cu UV si procesele de izolare cu membrane
(Mujeriego si Asano, 1998). Reglementarile vor varia cu aplicarea tipului de
reutilizare, cele mai stringente fiind pentru reutilizarea potabild. Sunt prezentate

doud exemple din Statele Unite in Casutele 8 si 9.

Water Consev I, Gradina de Iarna, Florida (Casuta 8) include printre altele o
livrare sigura si eficientd din punct de vedere al costului apei recuperate pentru
utilizari agricole si alte utilizari, conservarea rezervelor de apa subterana si

incarcarea suplimentara a apei subterane prin bazine cu infiltrare rapida.
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Casuta 8: Water Conserv II, Gradina de Iarna

Water Conserv II este unul din cele mai mari proiecte de reutilizare a apei cu combinarea
irigarii n agricultura si bazinele cu infiltrare rapida (RIB-uri). De asemenea este primul
proiect de reutilizare a apei in Florida autorizat de cétre Statul Florida prin Departamentul
de Protectia Mediului sé irige recoltele produse pentru consumul uman cu apa recuperata.
Detinuta impreuna de citre Orasul Orlando si judetul Orange, a fost luata o raspundere
(efluentul s-a descarcat in prealabil in corpurile de apa de suprafatd) si transformata intr-un

bun (apa recuperatd) de care beneficieaza Oragul, Judetul si comunitatea agricola.

Sistemul cuprinde doua facilitati de recuperare a apei conectate prin 34 km de conducte de
transmisie catre un centru de distributie. De la centrul de distributie, o retea de conducte de
78 km distribuie apa recuperata la 76 clienti comerciali i agricoli. Apa recuperata care nu
este utilizatd pentru irigatii este distribuita catre RIB-uri. Reteaua RIB-urilor contine cateva
site-uri cu 74 RIB-uri peste un total de 809 ha. Atat reteaua de distributie cat si reteaua de
site-uri RIB sunt monitorizate si controlate de un sistem de control central computerizat. Pe
scurt, (1) Water Conserv II a eliminat descarcarile efluentului de ape uzate in apele de
suprafata, (2) site-urile RIB furnizeaza o prezervare pentru speciiile amenintate si
periclitate, pentru plante si animale, asa cum s-a citat oficial prin decretul Orasului si
Judetului, si (3) Water Conserv Il reumple acviferul din Florida prin descarcarea apei
recuperate in RIB-uri. De asemenea a redus cerinta pentru acvifer prin eliminarea nevoii de

apa buna penru irigare.

In Districtul Irvine Ranch Water sunt implementate cu succes reutilizari multiple
ale apei recuperate — irigarea terenurilor, irigarea agricold, reutilizare industriala si

apa de toaleta (Casuta 9).

Casuta 9: Districtul Irvine Rabch Water (IRWD), Irvine, CA

Apa recuperata aplaneaza acum 20% din rezervele totale de apéd ale IRWD, reducénd
nevoia de a importa apa scumpa si de a ajuta sa pastreze la un nivel redus ratiile de apa.
Apa recuperata este distribuita printr-un sistem de distributie complet separat care include

mai mult de 394 km de conducte, opt rezervoare de stocare si 12 statii de pompare.
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Sistemul furnizeaza apa recuperata pentru aproximativ 405 ha de terenuri, iar livezile au
fost plantate cu o varietate de fructe, legume si produse pepiniere. Opt procente din toate
activitatile comerciale §i sistematizarea comunitatii (parcuri, terenurile din jurul scolilor)
sunt irigate cu apa recuperata. De asemenea, cateva terenuri rezidentiale personale
utilizeaza aceast tip de apa pentru irigarea falezei si gradinii din jurul casei. Multe
caracteristici ale apei, precum fanténile si lacul din Parcul Mason sunt pline cu apa
recuperati. In 1991, IRWD devine primul district de apa din natiune pentru a aobtine

autorizatia pentru utilizarea interna a apei recuperata de la sistemul comunitatii.

Utilizarile de baza ale apei recuperate in cadrul IRWD sunt: (1) Irigarea terenurilor —
parcuri, terenuri de golf, locuri de joaca din scoli si multe zone intretinute de asociatiile de
proprietari. Peste 2 818 metri de teren primesc apa recuperata, asigurand irigarea pentru
peste 2 287 ha de teren. (2) Irigarea terenurilor agricole — apa recuperata este utilizata
pentru a iriga recoltele in acest domeniu. Districtul furnizeaza apa recuperata pentru 44
utilizatori agricoli, irigdnd peste 405 ha de recolte. (3) Utilizari industriale — unele industrii
folosesc apa recuperata in procesele lor de productie. O fabrica de covoare a modificat
procesul de colorare a covoarelor trecand de la apa potabila la apa recuperatd. Numai
aceastd convertire a salvat 1 892 m*/d din apa potabili. (4) Apa de toaleti — apa recuperatd
este folosita pentru apa de toaleta 1n cladirile inalte dublu pompate si alte cladiri
comerciale. Intr-o clidire reprezentativa pentru birouri, aproximativ 80% din apa este
folosita pentru spalarea toaletei. Prin utilizarea apei recuperate in locul apei potabile pentru

spélarea toaletelor, se fac mari economii de apa.

Reutilizarea apei in insule

Majoritatea insuleleor, in special cele de dimensiuni mici, duc lipsa de apa datorita
lipsei resurselor de apa si cresterii cerintei de apa. Exista infruntarea cresterii
problemelor de a asigura alimentarea cu apd. Aceste dificultdti sunt mai simtitoare
asa cum turismul preia o crestere si deseori participarea dominanta In activitatea
economicd a acestor insule. Dintre multe altele aceasta a condus la continuarea
proiectelor de reutilizare a apei, precum 1n Insulele carabiene, Hawaii sau
Singapore. In zona mediteraneani, Insulele Baleare (vezi Casuta 10), Cyprus si
Malta constituie exemple deosebit de semnificative ale acestei evolutii. Aceste

proiecte care acopera diverse optiuni de reutilizare de la irigarea terenurilor agricole
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la incarcarea suplimentara a terenurilor i apelor subterane sau utilizarea directa a
apei potabile, ar trebui sa fie parte integranta din planurile pentru dezvoltarea zonei

costiere.

Casuta 10: Insula Palma de Majorca

Insula Palma de Majorca era in principal o zona rurald. Dezvoltarea turismului se intoarce
la Inceputul anilor saizeci, unde populatia era de doar 363 000 locuitori. A favorizat crearea
de locuri de munca si a introdus imigrarea din diverse zone din Spania, care a crescut
populatia permanenta la mai mult de 700 000 locuitori in 2001. Fluxul turistilor este

estimat la mai mult de 10 milioane vizitatori pe an.

Majorca sufera de o serioasa lipsa de apa. Nu exista corpuri de apa de suprafata
permanente. Resursele de apa sunt compensate de apa stocatd in doua baraje (aproximativ 7
Mm?®/an) si, in primul rand, acviferele insulei, ex. o resursi regenerabila este estimati la
250 Mm®/an. Acviferele din Llano de Palma si din Na Burguesa sunt supraexploatate, iar
calitatea apei este deterioratd de intruziunea apei marine. Astfel, apa pompata de la doua
acvifere trebuie si fie desalinizata 30000 m’/zi intr-o statie de tratare prin osmoza inversa
(Son Tugores), care functioneaza din 1995. Acviferul S’Estremera, care furnizeaza apa de
calitate buna, trece printr-o reducere dramatica a nivelului de apa (in 1995, nivelul apei al
acviferului a scazut 20 m sub nivelul marii). Consumul de apéa este aproximativ echivalent
cu resursele, care au fost estimate pe medie la inceputul lui 2000 la 238 Mm®/an, ex. 88
Mm® pentru rezerva de apa potabild si 148 Mm?® pentru irigatii. Recent s-au justificat 62%

din consum.

in timpul secetii severe din perioada 1995-1997, 17 Mm’ de api au fost transportati de pe
continent. Au fost necesare noi resurse. A fost pusa in functiune o instalatie de desalinizare
a apei marine in Palma in 1999 cu o capacitate zilnica de 42 000 m’/zi si s-a extins la 60
000 m’*/zi mai tarziu. Facilititile aditionale au crescut capacitatea totala de desalinizare in
Palma pani la 80 000 m*/zi in vara lui 2001. in varful perioadei, aproximativ 50% din
cerinta de apa potabild a fost atinsa prin desalinizarea apei marine. Mai mult, autoritatile de
gospodarire a apei au fost mai inclinate sé privesca apa recuperata ca o resursa alternativa
sigurd. Apa recuperata este folosita pentru irigatii in zona Llano de Palma, care a fost o
zona horticola irigata cu apa subterand pompata cu ajutorul a sute de mori de vant.

Reutilizarea a inceput in 1975 pe un perimetru de 250 ha, s-a extins rapid la 500 ha,
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Poligonul I, cu utilizare de 1a 3 la 3,5 Mm?/an din efluentul secundar, fie injectat direct in
izvoarele localizate aproape de statia de tratare a apei uzate, fie utilizat pentru irigatii. In
1990, un nou perimetru de 640 ha, Poligonul II, a fost infiintat cu construirea celei de-a
doua statii de tratare a apei uzate, Palma II. Nouazeci si cinci de procente din zona irigata
este sortitd productiei de cereale si lucerna si a devenit o zona importanta de fabricare a
produselor lactate. Apa recuperata justifica aproximativ 11% din consumul total pentru
irigatiile agricole din insula, restul fiind furnizat de apele subterane de calitate buna.
Aproximativ 15,2 Mm®/an din efluentii secundari sunt utilizati pentru suprairigarea agricola
si ulterior incéarcarea acviferd. Reutilizarea apei pentru irigarea 1n agricultura este de
asemenea implementata pentru a controla intruzia apei marine; permite furnizarea apei
,proaspete” pentru irigatii intr-o zona in care apa subterana devine afectata de sare. in
ciuda unor acvifere supraexploatate si afectate de sare, apa subterana este Inca cea mai
importanta sursa gratuitd si convenabild pentru irigare. Fermierii au obtinut apa recuperata
de calitate buna, dar va fi dificil sd-i convingi sd-si abandoneze drepturile de pompare a
apei subterane. Ei privesc apa recuperata ca o resursa alternativa intr-un moment de seceta
severd — o resursa de asigurare pe timp de secetd. In plus, de la sfarsitul anilor *90,
aproximativ 7 Mm®/an din apa tratata tertiar (coagulare, floculare, filtrare de nisip si
dezinfectare cu clor gazos) este utilizatd pentru irigarea parcurilor publice, terenurilor de

golf si altor terenuri, economisind astfel cantitati egale de apa potabila.

Astfel, reutilizarea apei permite (1) cresterea valorii terenului care a devenit
necorespunzator pentru productia recoltelor, (2) inversarea intruziei sarii prin incarcarea
suplimentara a apei subterane si reducerea pomparii apei pentru agricultura, (3) limitarea
salinitatii apei potabile si reducerea costurilor pentru tratarea apei potabile, (4) dezvoltarea
parcurilor publice si terenurilor de golf noi intr-o zona turistica extraordinara, fara a abuza
de resursele de apa potabila.

Sursa: Xu si altii. (2008)

La implementarea structurilor de deversare, este important (1) sa se reduca
incarcatura poluanta a apelor uzate descarcate pe cat de mult posibil pentru a evita
eutrofizarea apei receptoare, (2) sa se ia in considerare efuentii pentru cerintele de
descarcare (CBO, CCO, bacterii) si (3) sa existe guri de varsare care sa descarce

ulterior in larg, Tn marea mai adanca.
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5. ABORDAREA SUSTENABILA PENTRU SISTEMUL DE
ALIMENTARE CU APA, SANITATIE SI REUTILIZARE

odele de transport pentru apa
,,Cel mai multi dintre oamenii din tarile in curs de dezvoltare nu

au acces la sisteme sanitare sigure. Daca ne apucam sa rezolvam

aceastd problema trebuie sa compactam sistemele sanitare cu
colectoare centralizate ca cele din lumea industrializatd. Noi tehnologii disponibile
bazate pe sanitatia ecologica, care salveaza apa, recicleaza nutrientii locali si extrag
energie deschid optiuni durabile atat pentru tarile sarace cat si pentru cele bogate”
(Jenssen si altii, 2004). Reciclarea apei si a nutrientilor totusi, pana acum, nu au fost
considerate ca un obiectiv suficient de important pentru a modifica abordarea
generala pentru sanitatie. Cand tehnologia conventionala este adoptata pentru
tratarea apei uzate, statiile de tratare sunt proiectate fara grija pentru reutilizare si
separate de cerintele de reutilizare. Prin urmare, elementele cheie ale sanitatiei
sustenabile solicitd modele d transport pe apa. Potentialul de reutilizare al
diferitelor deseuri ca functii ale recoltelor, si aspectele politice de reutilizare trebuie
sa formeze o parte integrata a viitoarelor strategii de sanitatie sustenabila

(Rijsberman, 2006).

1. Reutilizarea apei pentru rolul cheie in dezvoltarea durabila — Apa Uzata ca o
Resursa de Apa. Apa uzata este o problema de management al resurselor de apa si
de calitate a apei. Ar trebui sa fie integratd in ciclul global al apei ca 0 componenta
integrala a managementului resurselor de apa (Figura nr. 2). In ceea ce priveste
resursele conventionale de apa, ar trebui planuita la diferite scari o strategie de

management si utilizare optima.
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Figura 2. Rolul tratarii mecanice, asanarii si facilitatilor de reutilizare in

utilizarile multiple ale apei prin ciclcul hidrologic (Asano si Levine, 1995).

2. Abordarea bazinului de receptie pentru IWRM urban: gospodarirea apei, apei
uzate, controlul poluarii §i reutilizarea apei intr-un mod integrat. Cresterea
populatiei urbane si dezvoltarea economica poate accentua competitia
intersectoriala si amonte-aval pentru apa si are efecte asupra calitatii apei potabile,
managementului apei uzate si a apei pluviale. Dezvoltarea urbana modica cantitatea
si calitatea fluxurilor de apa care se extind dupa bazinul de receptie urban.
Competitia dintre cerintele urbane pentru apa si cele pentru agricultura si industrii
se accentueaza datoritd expansiunii urbane si prioritatii politice acordate oraselor.
Intelegerea comprehensiva a intregului sistem urban de apa este necesara in
bazinele de receptie urbane care iau in considerare diverse nivele si modele de
interactiuni, precum scala spatiald a bazinului de receptie, amonte-aval si domeniile
socio-economice. Sunt necesare inovatii si interventii de investitii in schimbarea
tehnologica si institutionald si Tnvatarea sociologica. Alimentarea urbana cu apa,
sanitatia si conservareca mediului necesita sa fie adresata la diferite scale, ex.
bazinele de receptie ale orasului si districtelor, cu o perspectiva a bazinului care

aplica o abordare de management integrat al bazinului urban de receptie.
3. Nivele de tratare corespunzatoare §i eficiente din punct de vedere al costului
pentru corespondenta pentru fiecare optiune de reutilizare. Tratarea apei uzate

trebuie sa fie legata de tipul de reutilizare. Cand tratarea este disponibila, abordarea
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generala adoptatd pana acum este bazatd pe formarea efluentului in conformitate cu
cerintele de calitate a apei pentru descarcari. Statiile de tratare sunt proiectate fara
grija pentru reutilizare si nu exista garantiile pentru cantitatea si calitatea
efluentului. Reutilizarea este luata in considerare general in etapa a doua. Este
exceptional punctul de pornire. Pentru reutilizarea in agricultura, statiile de tratare
conventionale, precum procesele namolului activat, sunt in general proiectate
pentru controlul poluarii cu eliminarea CBO si SS( suspensii solide) ca obiective
majore, iar standardele pentru acesti parametri sunt deseori mai mari decat ce se
solicitd; in plus, aceste sisteme conventionale sunt ineficiente pentru eliminarea
oualelor de viermi intestionali, bacteriilor si virusilor. Deci, abordarea pentru
tratarea adoptata in general nu este cum se face cea mai buna utilizare a
componentelor de apa care inseamna, in primul rand, cum sa pastrezi nutrientii i sa
cureti microorganismele si compusii nedoriti, si, In al doilea rand, care ar putea fi
cea mai potrivita tehnologie pentru astfel de tinta. Aplicarea criteriilor de
performanta, care descriu efectele dorite asupra sanatagii umane (expunerea redusa
la patogeni), asupra mediului (ecosisteme ce urmeaza a fi protejate) si activitatii
umane (agricultura, in caz specific) ar putea fi o abordare mai inovativa (Krauss si
Boland, 1997). Stabilirea obiectivelor de calitate a apei, care depinde de tipul de
reutilizare trebuie sa fie rezultatul balantei dintre ceea ce se doreste din punct de
vedere al mediului si sanatatii publice si ceea ce este fezabil din punct de vedere

tehnic si economic.

Dezvoltarea sistemelor de tratare care fac apa uzata sigura din punct de vedere
biologic si chimic, dar pastreaza nutrientii care reinlocuiesc fertilizatorii pentru
fermieri, este inca o provocare. Este necesar urgent s se proiecteze o serie de
solutii eficiente din punct de vedere al costului, care se adreseazd obstacolelor
tehnice, institutionale, sociale, de comportament si culturale, care obliga la
realizarea unui set complet de alternative disponibile comunitatii. Un portofoliu
bine articulat al alternativelor pentru sanitatie ar putea ajuta atat comunitatile cat si
planificatorii sd aleaga si sa acceseze optiunile viabile pentru sanitatie (IWA, 2006;

GWP CEE, 2007).
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Dezvoltarea si implementarea strategiilor si optiunilor pentru a face fata in special
deseurilor solide, ndmolului de fecale si urinei, adaptate la conditiile care
predomina in tarile 1n curs de dezvoltare, sunt inca cercetate putin In ciuda cresterii
numarului de organizatii care au expertiza, precum CREPA (Centrul Regional
pentru Apa Potabila si Canalizare la Costuri Reduse fundamentat in Quagadougou
(Burkina Faso)), WASTE in Olanda, EAWAG-SANDEC (Institutul Federal din
Elvetia al Stiintei si Tehnologiei Acvatice — Apa si Sanitatia in Tarile in Curs de
Dezvoltare), Institutul de Tehnologie din Asia, Universitatea Murdoch si Comisia
de Cercetare a Apei din Africa de Sud. O provocare majora in ceea ce priveste
reutilizarea urinei de la toalete este transportul si stocarea din zonele urbane catre
ferme. Pentru a facilita aceasta, SANDEC lucreaza pe transformarea cu costuri mici
a lichidului in urina solida. In decembrie 2008, Asociatia Germana pentru Apa, Apa
Uzata si Deseuri (DWA) a publicat un manual cu criterii de proiectare privind
Sistemele Inovative pentru Sanitatie, cu scopul de a minimiza pierderile de apa si
pentru a maximiza reutilizarea componentelor valoroase din apele uzate menajere

(DWA, 2008).

Costurile reduse de implementare, tehnologia demonstrata, usurinta de operare si
flexibilitatea de imbunatatire n etape succesive sunt toate trasaturi dorite ale
tehnologiilor corespunzatoare de colectare si tratare a apelor uzate. Acolo unde
existd teren disponibil, pot fi folosite sistemele naturale, precum bazinul de
stabilizare a deseurilor sau zonele umede construite. Tehnicile de tratare a
terenurilor ar putea fi, de asemenea, implementate, precum infiltrarea rapida,
curgerea pe versante, rata lenta sau infiltrare de suprafata. Tratarea primara
intensificatd chimic si cu debit dirijat sus in conditii anaerobe si cu reactoare cu
starturi de namol tip patura sunt alte exemple de tehnologii aplicabile si disponibile.
Alegerea ar trebui sa depinda de capacitatile locale si de folosintele din aval.
Adaptarea si standardizarea unor procese neconventionale si combinatii de masuri
de tratare si netratare inca sunt necesare sa fie testate. Exista oportunitd{i pentru

proiectarea sistemelor de sanitatie utilizand materialele, tehnologia si abilitatile
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locale. Sistemele bazate pe practicile conventionale sau combinarea sistemelor
naturale si conventionale pot fi utilizate cand terenul nu este disponibil sau in cazul
constrangerilor topografice sau altor constrangeri. Economiile financiare ata in
termenii investitiilor cat si a costurilor O&M pot fi realizate in plus de avantajele
ecologice si ajustarea terenurilor. Aplicarea pe teren a namolurilor poate fi, de
asemenea, praticatd dupa tratarea corespunzatoare (compostare, fermentare
anaeroba, etc.). Asa cum reglementarile devin din ce in ce mai stringente, cantitatea
si calitatea namolului produs devin factorul cheie 1n alegerea sistemului de tratare.
Un partener important ce urmeaza a fi explorat si sustinut este sectorul privat in
ceea ce priveste modelele de afaceri pentru toaletele ieftine, comercializarea urinei,

etc. care pot croi serviciile de sanitatie pentru diferite utilizari.

4. Locul agriculturii in ciclul de tratare a apei uzate. Agricultura poate fi integrata,
ca un sistem de tratare a solului, intr-un ciclu de tratare si considerata ca partea de
reciclare a nutrientilor din acest ciclu. Solul poate actiona ca un bioreactor si poate
atenua contaminantii. Apa utilizatd pentru irigatii ar trebui totusi sa atinga cerintele
de calitate. Zonele irigate sunt consacrate productiei diferitelor recolte, legumele
avand importantd mare. Daca apa recuperata urmeaza sa fie reutilizata pentru a
iriga nutreturile, recoltele (cereale, recolte industriale) sau padurile, un efluent tratat
secundar ar trebui sa fie de calitate suficienta. Pentru legumele care se mananca
crude, este necesara tratarea ulteruioard a apelor uzate pentru protectia sanatatii
publice. Pentru a furniza un efluent de calitate dorita, calitatea efluentului secundar
trebuie sa fie imbunatatita prin diferite procese, precum bazine de maturare,

stocarea la suprafata sau subterana, dezinfectare, etc.

5. Considerarea intregii serii de optiuni pentru sanitatie. Pentru interesele privind
mediul si echitatea sociald, exista nevoia de a lua in considerare toate optiunile
disponibile pentru sistemele de colectare, tratare si reutilizare de la latrinele cu put
la sistemele de canalizare transmise prin apd — de la colectarea, stocarea si
eliminarea/reutilizarea sigure ale excrementelor umane la tratarea si eliminarea,

reutilizarea si reciclarea efluentilor de canalizare. O combinare a diferitelor solutii
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tehnologice, care depinde de conditiile locale si resursele si capacitatile
disponiblile, poate rezolva problema Intr-o maniera durabild si potrivitd pentru
mediu. Pentru a invinge constrangerile exprimate in furnizarea serviciilor pentru
apa uzata, aceste servicii pot fi dezvoltate intr-o maniera etapizatd miscand gradual

exclusiv ,,ierarhia sanitatiei” (4WWF, 2006).

Avand in vedere criza actuala de apa dulce din cele mai multe orase ale tarilor in
curs de dezvoltare, planificatorii sunt din ce in ce mai sceptici privind extinderea
acoperirii toaletelor cu apa si a sistemelor de canalizare. Adoptarea toaletelor uscate
acolo unde este posibil combinate cu sistemele cu ciclu inchis pare a fi o metoda
adecvatad pentru mai departe. Tehnologiile legate de acest aspect sunt astazi
instalate si disponibile pe scara largd, ex. Durban, Africa de Sud, la o rata de 1500
toalete pe luna, ajung pana acum la 60 000 de unitati. Proiectul Suedez EcoSanRes
sprijina tarile in curs de dezvoltare cu transfer de cunostinte si implementarea
solutiilor sustenabile pentru sanitatie adaptate la conditiile locale, ex. sanitatia
chimicd din orasul Inner Mongolian al Dongsheng din China de Nord

(www.ecosanres.org). In Germania, in contextul Expozitiei Mondiale 2000, un nou

cartier al orasului Luebeck a fost echipat cu sisteme similare de sanitatie.

6. Abordarile descentralizate. Pentru colectarea, distribuirea si canalizarea optima a
apei si pentru sistemele de reutilizare, provocarea consta in dezvoltarea abordarii
descentralizate pentru planificarea §i proiectarea infrastructurii pentru adresarea
nevoilor asezarilor urbane si rurale. Sistemele descentralizate, precum adunarea
apei pentru scopuri domestice si agricole sau statiile satelit de tratare a apei uzate
pot proteja mai bine zonele umede si resursele de apa si evita transferurile pe
distante lungi. Senegal a caruri acoperire privind sanitatia urbana este in crestere
continud cu sistemele de sanitatie on-site asa cum centrul principal (ONAS in
colaborare cu SANDEC) ia in considerare cresterea volumelor de namol de fecale
in statiile de tratare descentralizate. Proiectarea facilitatilor simple si multiple cu
O&M capabile la nivel local in loc de facilitati sofisticate si mari ar 1dsa o resursa

necesarad aproape si la indemana si ar inlesni reutilizarea la scara locala (Kreissl,
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1997). Reciclarea si reutilizarea locald poate reduce retragerea totala a apei.
Cantitati mai mici ale fluxurilor de apa uzata vor fi generate si mai usor de
controlat; ar putea fi consumata mai putind energie si ar putea fi produs mai putin

namol (Harremdes, 1997).

7. Abordarea de la capatul conductei la sursa. Cea mai frecventa abordare este,
pana acum, alimentarea centralizatd cu apa si sistemul de canalizare. Tehnologia
capat de sistem a redus sau a eliminat, intr-o prima etapa, problemele, precum
bolile cauzate de apa, eutrofizare, etc. Totusi, este transferata, de asemenea,
poluarea de la un loc la altul cand deseori ar putea fi mai convenabil sa elimine
poluantii din apropierea surselor de poluare. Din moment ce apa uzata poate fi
reciclata sau reutilizatd pentru diferite scopuri, calitatea apei uzate ar trebui sa fie
protejata de diferite tipuri de surse de poluare. Poluantii majori, precum materia
organica din ramasitele persistente, mineralele si compusii radioactivi, care pot
afecta sanatatea umana prin lantul trofic, ar trebui sa fie prevenita deversarea lor in
canalizarea publica. Poluantii ar trebui sa fie eliminati la sursa si, ca masura
fezabila, sa fie retinuti in ciclul inchis si reutilizati in cadrul industriei de catre cei
care i-au generat (Goodland si Rockefeller, 1996). Multi poluanti industriali pot fi
eliminati mai usor in forma lor concentrata la sursa decat intr-o forma diluata dupa
introducerea intr-un sistem municipal de canalizare. Unii poluanti industriali sau
comerciali sunt toxici pentru sistemele biologice utilizate de obicei pentru tratarea
apei uzate municipale. Tratarea la sursa este atunci necesara pentru minimizarea
costurilor si expunerii mediului la materiale periculoase si pentru protectia
integritatii sistemelor de tratare a apei uzate industriale. Reglementarile realiste
pentru deversdrile apelor uzate industriale trebuie si fie stabilite si, In plus, silite
efectiv pentru a proteja statiile de tratare si a preveni acumularea de compusi toxici
potentiali in sol si acvifere. Pentru a facilita schemele de reciclare si reutilizare,
deversarile deseurilor industriale in canalizarea publica trebuie sa fie minimizate.
Trebuie s fie promovata folosirea productiei curate si a proceselor si tehnologiilor
care economisesc apa si energie. Compozitia deseurilor va fi atunci mai aproape de

produsele reutilizabile. Sunt necesare schimbari 1n atitudine si modurile de consum,
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la fel ca si caile inovative, eficiente si sustenabile ale managementului deseurilor.
Managementul urban al apei ar trebui atunci comutat de la abordarea ,,end of

pipe”= capat de sistem la abordarea la sursa.

8. Optiunile de tratare combinata §i netratare pentru reducerea riscurilor de
sanatate. O abordare complementard combind masurile de tratare si netratare pentru
reducerea riscului de sanatate (WHO, 2006). Astfel de abordari ale obstacolelor
multiple pot combina controlul la sursd si masurile de la nivel de ferma si cele care
se iau la strangerea recoltei pentru minimizarea riscurilor si protectia lucratorilor
agricoli si consumatorilor (Lazarova si Bahri, 2005; WHO, 2006; Qadir si alii,
2007; Asano si altii, 2007). Alternativele de reducere a riscului sunt de exemplu
testate Tn mod frecvent in Ghana pentru a explora impactul lor potential (Drechsel
si altii, 2007). Aceastd abordare se adreseaza direct lipsei generale a tratarii
sustenabile si comprehensive a apei uzate prin externalizarea functiilor ei conform
nevoilor si potentialului factorilor interesati implicati in reutilizarea apei uzate.
Cuprinde bazine mici de sedimentare a apei uzate pe ferme, la fel de bine si tehnici
de irigare mai sigure si spalarea adecvata a recoltelor ce urmeaza a fi mancate
crude. Acolo unde este posibil, acestea ar trebui sd fie combinate cu tratarea apei

uzate.

Provocari si drumul mai departe

Ar trebui indeplinite cateva condifii obligatorii pentru a face operatiunile de
reutilizare a apei sa aiba succes: reutilizarea apei necesita planificarea in
perspectiva, un management bun, institutii existente, protectia sanatatii publice,
tehnologii adecvate de tratare a apei uzae si amplasament, siguranta tratarii,
gospodarirea apei si acceptarea si participarea publicului. De asemenea, trebuie sa

fie viabil din punct de vedere eonomic si financiar.
Planificare, management §i cadru institutional

Planificarea si managementul operatiunilor de reutilizare intr-un program de

gospodarire a resurselor de apa necesita luarea in considerare cu atentie a aspectelor
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institutionale, organizatorice, de reglementare, socio-economice, politice, de mediu
si tehnice (Asano, 2005). Pentru eficienta si pentru planificarea si implementarea
viitoare a proiectelor de sanitatie, urmeaza sa fie examinate actiunile alternative cu
implicarea locuitorilor. Ar trebui sa fie acordatd responsabilitatea pentru
managementul apei uzate, cu implicarea comunitatilor, pentru municipalitati sau
pentru agentia speciala care ar lega strategiile de alimentare cu apa, sanitatie si

reutilizare.

Este solicitat un grad important de planificare si coordonare pentru un program de
reutilizare sigurd. Stocarea, alocarea, disponibilitatea oportuna a efluentului pentru
reutilizare si metodele de recuperare a costurilor sunt, de asemenea, probleme
importante, care necesita sd fie discutate. Consimtirea de a plati pentru apa este
legatd de disponibiliatea apei din punct de vederea cantitativ si calitativ. Aceste
probleme necesitd de asemenea cooperarea intre agentii $i sectoare pentru care
deseori interesele lor sunt in conflict, precum sanatatea, tratarea apei uzate
municipale, distributia apei pentru irigatii, etc. De asemenea, atributiile si
responsabilitatile administrative sunt adesea raspandite peste diferite birouri
guvernamentale. Pentru a asigura o reutilizare eficientd a apei in agricultura, este
necesara colaborarea intersectoriala la nivel national si la nivele locale. A fost
intarita perceperea interdependentei. Un sistem de deversare completa a apei uzate,
tratare §i reutilizare necesita structuri institutionale si legislative adaptate si
integrate. Ar putea fi necesard o coordonare Intre agentii si un control al utilizarii
apei sau un organism intitutional sau un comitet executiv autorizate pentru a
reglementa si aplica corespunzator standardele si procedurile pentru reutilizarea

apei (monitorizare — informare — executarea reglementarilor, etc).

Aspecte tehnice
Apa uzatd poate fi reutilizata pentru diferite scopri, precum irigatii, irigarea
terenurilor (parcuri, spatii verzi, terenuri de golf, etc) si ca apa de toaleta, utilizari

recreationale si de mediu, utilizari industriale, incarcarea suplimentara a apei
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subterane si alte utilizari. Inainte de proiectarea statiei de tratare a apei uzate, ar
trebui luate in considerare utilizarile finale ale apei. Obiectivele de tratare si
standardele trebuie atunci sa fie definite clar. Aceasta va conduce la reconsiderarea
abordarii tratarii, solicitdnd nivele de procese de tratare si indicatori care ar trebui
sa fie luati in considerare. De asemenea, ar putea reduce conflictele de interes dintre
producatorii de apa uzata si utilizatori datorita diferentelor dintre obiectivele
fiecarui grup. Dar reutilizarea nu a fost pana acum considerata ca un obiectiv
suficient de important pentru a modifica abordarea practicilor de tratare si
eliminare. Tehnologia conventionald a fost adoptata pentru tratarea termenului de
apa uzata independent de tipul de reutilizare. Criteriile de performanta care sunt
adecvate pentru un anumit tip de reutilizare nu sunt in general luate in considerare

cu atentie.

Tehnologiile adecavte, care sunt corespunzatoare unui anumit context socio-
economic, pot solicita sustinerea industriilor si logisticii sau noilor solutii
tehnologice. Acestea trebuie sa fie disponibile, operabile si sigure (USEPA, 1992;
Kreissle, 1997). Tehnologiile inferioare ating adesea si iTn mod consecvent
standardele. Utilizarea unei combinatii de diferite solutii tehnologice superioare si
inferioare (Dodds si altii, 1993), care depind de conditiile locale, de teren, etc., va
ajuta la rezolvarea problemei intr-o maniera sustenabila si adecvata pentru mediu.
Pentru a Invinge constrangerile financiare in ceea ce priveste serviciile de furnizare
a apei uzate pentru comunitatile mici, aceste servicii pot fi dezvoltate Intr-o maniera

etapizata (Bakir, 2001).

Prin urmare, ar trebui dezvoltate sisteme care nu dauneaza mediului si care
furnizeaza o tratare adecvata. O gama larga de metode potentiale de tratare a apei
uzate este disponibild, iar unele tehnologii pentru apele uzate neconventionale si cu
costuri reduse ar putea fi implementate pentru sistemele (combinarea compostarii i
a tratdrii apei gri ) de sanitatie individuale si colective (Niemczynowicz, 1994;
Rose, 1999; bodik si Ridderstolpe, 2007). Deoarece fiecare zona este unica, exista

nevoia de a stabili diferite tipuri de facilitati de sanitatie pentru fiecare set de
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conditii tehnice, economice, de mediu si institutionale. Implementarea tehnologiilor
de reducere la sursa, separare la sursa, valorificare si reciclare la sursa ar putea fi

atunci realizata.

Din moment ce canalele colectoare gravitationale conventionale constituie partea
majora (80-90%) din costul totalul facilitatilor pentru apele uzate, ar trebui sa fie
profitabil sa se caute sisteme alternative de colectare (cu conducte de diametru mic
si greutate specificd micd scufundate la adancimi superficiale). Aceste procese pot
atinge atat obiectivele de tratare cat si pe cele de reutilizare. Sistemele de infiltrare-
percolare pot fi aplicate cand conditiile hidro-geologice sunt favorabile. Precautiile
sanitare ar trebui sa fie luate In considerare in cazurile de utilizare a apei subterane
pentru alimentarea cu apa pentru uz menajer, cu toate ca trebuie sa fie evaluata si
capacitatea solului de a absorbi si de a atenua poluantii pentru fiecare teren in care
sistemul de tratare urmeaza sa fie implementat pentru a asigura un sistem de
pretratare, daca este necesar. De asemenea, ar putea exista oportunitafi pentru
proiectarea sistemelor de sanitatie care utilizeaza materiale, tehnologiile si
abilitatile locale. Economiile financiare atat in termenii investitiilor cat si a
costurilor O&M pot fi realizate in plus de avantajele ecologice si ajustarea

terenului.

Politica economicd a alimentarii cu apd, sanitatiei si reutilizdrii apei/apei uzate
Lucrarile agricole irigate cu apd uzata pot atinge venituri anuale substantiale:
agricultorii urbani din Kumasi castiga aproximativ 700-1000 dolari pe an (net)
(Keraita si altii, 2002). Fermierii urbani din Dakar au castigat 2234 dolari anual
(Faruqui si altii, 2002). in Haroonabad, valoarea neti a produselor din terenurile
irigate cu ape uzate a fost de 840 dolari/ha (van der Hoek si altii, 2002). In
Hyderabad, castigurile au variat intre 830-2800 dolari pe an. Avantajele indirecte
ale sistemului agricol bazat pe ape uzate justificd 34% din avantajele totale (IWMI,
2002). Dar, 1n acelasi timp, existad boli asociate cu alimentarea neadecvata a apei si
serviciilor de sanitatie si irigarea cu ape uzate.

Confrom Wright (2007), studii recente facute de WHO (Hutton si Haller, 2004) au
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demonstrat ca profitul mare este posibil din investitiile facute in alimentarea cu apa
si sanitatie (aproximativ 6$-8$ la 18 investit). Beneficiile economice inregistrate
sunt, totusi, neprevazute fata de avantajele presupuse asupra sanatagii din investitii
si utilizarea facilitatilor de sanitatie si alimentare cu apa. Intr-un studiu recent,
nepublicat de Banca Mondiala, au fost analizate investitiile Tn alimentarea cu apa si
sanitatie pe o perioada de 10 ani (1997-2006) pentru a determina daca avantajele
asteptate in ceea ce priveste sanatatea au fost realizate. Rezultatele au aratat
imbunatatiri neglijabile ale sanatatii. Motivul pare a fi acela ca investitiile nu au
fost mereu insotite de masuri complementare precum educatia igienei si spalarea
mainilor care ar ajuta la realizarea beneficiilor asupra sanatatii. Aceasta indica
faptul ca scopul politicilor economice nu a fost inclus ca parte din investitii.
Aplicarea principiilor IWRM ar putea ajuta la abordarea acestei probleme. Astfel,
aplicarea principiilor INRM ar putea fi un instrument pentru securizarea unei

prioritati mai mari pentru apa in distribuirea resurselor esentiale nationale.

Exista necesitatea de a face un caz economic puternic pentru avantaje cantitative si
pentru sanitatie (interne si externe) si de a include impactul asupra aspectelor
economiei — turism, comert, agricultura si alte utilizari avantajoase ale apei in cazul
economic pentru investitii in sanitatie. Unitatile de tratare a apei uzate ar trebui sa
fie legate cu agenda de dezvoltare economica a orasului. Localizarea tratarii largi
(centralizate) sau restranse (descentralizate) ar trebui planificatd aproape de
locatiile de reutilizare, precum zonele preferate de consumatorii/fermierii din
zonele periurbane. in Djenné, Mali, de exemplu, introducerea unor sisteme simple
de infiltrare a apei gri a Tmbunatatit mediul si a condus la promovarea turismului si
la dezvoltarea economici (Morel si Diener, 2006). In Tunisia rezultatele privind
mediul (restaurarea calitatii apei din Lacul Tunis, etc.), castigurile financiare si
perspectivele de dezvoltare si marire a Lacului care rezulta din construirea unei
statii de tratare a apelor uzate si a unei scheme de irigare cu apa recuperata sunt

prezentate in Casuta 11.

Casuta 11: Avanatajele economice si financiare care rezulta din sanitatia urbana —

Lacul Tunis
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In Tunis, Tunisia, apele uzate tratate de la statia de tratare a apelor uzate din Cherguia
obisnuiau sa fie deversate in Lacul Tunis determinand cateva imapcte negative precum
eutrofizarea lacului, emisii de mirosuri dezgustatoare, anoxia i mortalitatea masiva a
pestilor. Restaurarea Lacului prin reducerea eliminarii antropice, eliminarii materiilor
organice (prin dragarea stratului de acvifer al Lacului), sanitatia urbana, lucrarile de
canalizare, implementarea statiei de tratare, schema de irigare a apei recuperate, iar
modificarea malurilor trebuie s conduca la micsorarea nivelului de eutrofizare si la
dezvoltarea terenului pentru scopuri rezidentiale. Costurile de investitie legate de linia de
transfer a apelor uzate (de la punctul de deversare in Lac la statia de tratare a apelor uzate),
constructia statiei de tratare a apelor uzate din Choutrana si a schemei de irigare cu ape
uzate din Cebala (3000 ha) au fost inapoiate prin cateva avantaje economice indirecte (in
afara de crearea unei zone irigate recente), ex. (1) calitatea apei Lacului a fost restaurata,
(2) 3100 ha de teren a fost recuperat de pe digurile de mal ale Lacului Tunis si a devenit
una din cele mai scumpe zone rezidentiale din Oragsul Capitala al Tunisiei, (3) a fost
recuperat pescuitul, si (4) a fost intensificat turismul. Aceste avantaje economice
neraportate trebuie sa fie recunoscute: (1) Rezultate financiare si asupra terenului: o
operare adecvata profitabila cu investitii financiare pozitive si dezvoltare spatiala si
economica a orasului; (2) Rezultate asupra mediului: cresterea fluxurilor de apa in Lac,
evolutia pozitiva a parametrilor fizico-chimici, echilibrul raportului de oxigen, reducerea
nutrientilor, reducerea eutrofizarii, cresterea diversitatii biologice, declinul alegelor
nitrofile, recolonizare prin fanerogame; si (3) Perspectivele dezvoltarii si intensificarii

Lacului: stabilirea schemei de conducere pentru dezvoltarea Lacului (Kennou, 2006).

Reconsiderarea finantdrii pentru sanitatie §i reutilizarea apei

Inceputul de incurajare a fost facut pe agenda de finantare a alimentarii cu apa,
multumita lucrarii Panel Camdessus, Grupului de Lucru Gurria si UNSGAB.
Domeniul neglijat al finantarii sanitatiei pentru gospodarii atat in mediul urban cat
si in mediul rural si reutilizarea ar trebui sd primeasca, de asemenea, atentia
intarziata.

Sume mari de bani au fost atagate abordarii sanitatiei gloale si nevoilor de
gospodarire a apelor uzae. Chiar daca costurile sanitafiei pentru gospodarii sunt de

ordin inferior si pot fi raspandite in moduri diferite, infrastructura publica pentru
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colectarea apelor de canalizare, tratarea si reutilizarea apelor uzate pot fi foarte
costisitoare. Ar trebui revocat faptul ca in Cadrul original al GWP pentru Actiune
70 miliarde $ estimate (inafara de un total de 180 miliarde $) pentru investitii
anuale necesare Tn domeniul apei inainte de 2025 au fost motivate de tratarea apei
uzate municipale si, in plus, 30 miliarde $ de tratarea efluentului industrial. Astfel,
100 miliarde $, inafara totalui de 180 miliarde $ de cerintele anuale pentru investitii
sunt absolbite pentru facturarea apei uzate. In comparatie, totalul investitiilor
necesare pentru atingerea MDG pentru sanitatie este mai modest de 17 miliarde $

pe an.

Mai multe idei diferite si mai creative sunt necesare pentru tratarea problemei
deseurilor umane si a apelor uzate. Astfel de abordare ar putea face aceste provocari
mai rezolvabile si mai usor de finantat prin tratarea acestor ,,deseuri” ca resurse
potentiale si creionarea surselor neconventionale ale intreprinderilor si cautarea
solutiilor. Asa cum tinta MDG privind apa potabila si sanitatia este realizata
progresiv, si cresterea urbanizarii, managementul si exploatarea apelor uzate vor

deveni mai critice

Fiecare din aceste etape pe ,,ierarhia” sanitatiei determina un cuantum de sarituri in
costurile unitatii (Figura 3), iar beneficiile diferentiale obtinute ar putea sa nu
justifice cheltuielile aditionale pentru fiecare situatie (referintda TEC — Documente

Informative 11 asupra Serviciilor Urbane pentru Apa si Sanitatie).

Transformarea apei uzate intr-un bun cu valoare 58



PARTENERIATUL GLOBAL AL APEI

MAINLY RURAL WATER &
SANITAT IOM SERVICE

IMPROVED TRADITIONAL
PRACTICE & HYGIENE

Figura 3. Costurile diferitelor servicii pentru ,,ierarhia sanitatiei” (Alimentarea cu

Apa si Sanitatia pentru Toti, 4WWF, 2000).

Dar acesta este doar inceputul ciclului tratarii deseurilor. Tratarea acestor deseuri si
a apei uzate ea Insasi implica cresterea costurilor diferentiale, Incepand cu separarea
mecanicd simpld, progresare prin tratarea secundara si prin cea tertiara si alte
metode avansate de tratare. In comunititile cu canalizare vasti si tratare a apelor
uzate la standarde avansate, componenta de canalizare poate fi luata in considerare
ca o parte egald a apei pentru gospodarii si tariful pentru sanitatie (canalizarea

constituie partea majora (80-90%) din costul total al facilitatilor pentru apele uzate).

Alaturi de urbanizarea crescuta exista nevoia pentru a schimba ideea de la a privi
deseurile ca o pierdere de resurse la a le privi ca o oportunitate economica si de
mediu. Apa de canalizare, asa numita ,,apa gri” din gospodarii si apele uzate contin
in general elemente care sunt surse potentiale de fertilizatori si energie, in timp ce
efluentul tratat poate reintra in cursurile de apa sau poate fi reutilizat direct pentru
multe scopuri. Noile tehnologii ofera oportunitd{i pentru tratarea si utilizarea

deseurilor. Apa potabila din Londra, care este de calitate buna, a fost ,,utilizatd” in

medie de cel putin jumatate din alte gospodarii pe traseul robinetului londonezilor.
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Pe de alta parte, au existat proteste in Statele Unite si Australia pentru utilizarea

apei reciclate pentru scopuri menajere.

Un management mai bun si finantarea apelor uzate ar trebui sa elibereze efluentul
reutilizabil si alte produse, ajutand gasirea unei solutii pentru /ipsa apei, precum si
poluarea apei. In unele regiuni, afaceristii sunt dispusi sd cumpere apa de
canalizare pentru reutilizarea efluentului tratat (vezi Casuta 12). Exista
probabilitatea de a se rapandi in zonele sarace in apa, acolo unde alternativa pentru
apele uzate nu este apa: apele uzate in aceste zone sunt pur si simplu prea valoroase
pentru deseuri. Chiar namolurile, produsul final ireductibil al statiilor de epurare, au
valoare potentiald in constructii, in producerea biogazului si ca amendament al

solului pentru utilizarea benefica in agricultura.

Cisuta 12: Reciclarea Apei in Durban

Obiectivul proiectului a fost acela de a demonstra ca parteneriatul trisectorial dintre
companiile private, ONG-uri si autoritatile publice aduce valoare adaugata atat
comunitatilor cat si celor trei parti. Partenerii proiectului sunt Vivendi Water, Banca
Mondiald, WaterAid din Marea Britanie si Durban Metro la nivel local, Orasul

Pietermaritzburg, Umgeni Water, Mvula Trust (ONG) si Comisia de Cercetare a Apelor.

Sistemul de apa implementat include o distribuire a apei la presiune joasa care alimenteaza
bazinul de apa potabila din proprietatea clientilor cu un maxim de 200 litri/persoana/zi.
Inspectorii de apa instruiti selectati de comunitate administreaza sistemul precum si
sistemele de masurare piezometrice disponibile pentru cei care nu sunt conectati la sistemul
cu presiune joasa. Personalul local instruit lucreaza cu inspectorii de apa pentru a asigura
intretinerea. Clientii platesc pentru apd la 1,2 $/lund dupa o taxa initiala de conectare de

248.

Reciclarea Apei in Durban, care a inceput sa functioneze in mai 2001, este un parteneriat
public-privat Durban Metro — Vivendi Water care asigura servicii de transfer si de operare
pe 20 de ani pentru Durban Metrou. Proiectul include tratarea si reciclarea a 47 500 m’/zi

de apa uzata. Acest sistem trateaza 7% din apa uzata care este deversatd in mare si
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garanteaza un cost redus, distribuirea unei ape de calitate rificatd ce urmeaza sa fie vanduta
industriilor din Bazinul Industrial din Sudul Durban-ului (uzina Mondi Paper, rafinaria

Sapref si industria de textile Sasol).

Aceste solutii din Durban asigura urmaétoarele beneficii:

1. Parteneriatul comunitatii cu sisteme disponibile de distribuire a apei in asezarile sarace.

2. Un supliment de 8% de apa potabila a fost facut disponibil pentru comunitate.

3. Au fost garantate costuri de apa reduse pentru industrie (25% mai mari decat cea
potabila).

4. Flux redus pentru incarcarea gurilor de varsare de-a lungul marii, in felul acesta

prelungind viata marii.

Sursa: Durhan si altii, 2002

La toate etapele ciclului apei uzate, sunt posibile alternative tehnice si sociale,
fiecare cu costuri si implicatii financiare. Comunitatile au, pentru inceput,
posibilitatea de a alege Intre standardul de tratare a apelor uzate (primara,
secundard, tertiara, etc.). Tratarea partiald a efluentului poate fi facuta la o parte din
costul tratarii avansate pe scara completa, dar cu avantaje clare, oferind un rezultat
cost-beneficiu foarte favorabil care ar putea fi posibil pentru mai multe comunitati
sdrace. Multe orase au realizat avantajele progresului cétre tratarea avansata a
apelor uzate 1n cateva etape disponibile, mai degraba decat adoptarea imediata a
optiunii celei mai sofisticate (Figura 4).

Reutilizarea efluentului este importanta in regiunile sarace in apa din lume acolo
unde au loc cele mai multe dezvoltari semnificative in recuperarea si reutilizarea
apei uzate inclusiv in Australia, Orientul Mijlociu, tarile mediteraneene si vestul si
sud-vestul Statelor Unite. in Windhoek, Namibia, datorita conditiilor extrem de
secetoase au fost realizate cercetari extinse in 1968 asupra tehnologiei de reutilizare
si au fost realizate studii epidemiologice pentru a evalua efectele asupra sanatatii
consumului de apa recuperata (Casuta 13). Apa uzata tratatd a fost combinata cu

alte surse de apa potabila. In Singapore, recuperarea si reutilizarea apei au fost
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implementate recent ca sursa de apa bruta pentru suplimentarea rezervelor de apa

din Singapore.
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Figura 4. Modificarea calitatii si multiplele utilizari ale apei (dupa Asano, 2002).

Tehnologiile mai noi precum bioreactori cu membrane, filtrare cu membrane si
dezinfectia cu ultraviolete sunt importante in asigurarea apei recuperate de calitate
buna. Majoritatea proceselor de reutilizare a apei din lume sunt pentru aplicatiile de
reutilizare a apei nepotabile precum irigarea 1n agricultura si terenuri si reciclarea si
reutilizare industriald. Windhoek si Singapore sunt exceptii care au preluat
procesele planificate de reutilizare a apei potabile printre optiunile de reutilizare a

apei lor uzate.

Casuta 13: Namibia — Instalatia de Regenerare a Apei din Windhoek’s Goreangab
Namibia este o tara putin populatad cu aproximativ 1,9 milioane locuitori. Este cea mai arida
tard din Africa sud-Sahariana. Nu exista rauri perene in interiorul tarii, nici lacuri naturale
permanente, iar lungimea totala a liniei costiere estice este acoperita de desert. Evaporarea

medie anuala din Windhoek este de 3400 mm, iar precipitatiile sunt de 370 mm.
Instalatia de Regenerare a Apei din Windhoek’s Goreangab. In capitala natiunii,

Windhoek, practicile de reutilizare au existat din 1968. Instalatia de Regenerare a Apei din

Windhoek serveste o populatie de 220 000 locuitori. Apele uzate menajere din oras sunt
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primele tratate intr-o statie de epurare biologica conventionald; apele uzate tratate se scurg
printr-o serie de bazine de dezvoltare catre instalatia de regenerare a apei. Instalatia de
regenerare a apei a trecut prin multe reconfigurari si imbunatatiri din 1968, cea mai recenta
fiind constructia unei noi Instalatii de Regenerare a Apei in Goreangab (WRP) in 2002.

Efluentii industriali din oras sunt deviati la un sistem separat de canalizare si tratare.

WRP din Goreangab are capacitatea de 2100x10° m’, si este renumiti la nivel international
ca prima in lume pentru regenerarea apelor uzate municipale, pentru calitatea apei potabile
ca supliment pentru sursele de apa foarte sarace din Windhoek. Etapele tratarii constau in
flotatia aerului dizolvat, sedimentare, filtrarea rapida a nisipului, ozonificare, adsorbtia
carbonului (atat granular cat si pudrd), ultrafiltrare si dezinfectie cu clor. Dupa tratare, apa
recuperata este amestecatd cu apa din alte surse, astfel ca apa recuperatd compenseaza 35%
din apa potabild a orasului. Reutilizarea, in ciuda dificultatilor potentiale din alta parte, este
un element indispensabil al sistemului de apa din Windhoek si a fost dovedita a fi o optiune

sigurd si sustenabild pentru mai mult de 36 de ani.

In multe tari industriile sunt poluatori mari ai apei, in ciuda starii mediului. Aceasta
a agravat lipsa apei si a crescut costurile altor utilizari ale apei. Finantarea reciclarii
si pretratarii efluentului industrial poate fi o parte cheie a strategiilor viitoare de

alimentare cu apa, cu exceptia avantajelor lor de mediu.

Politicile i institutiile legate de reutilizarea apei

Protectia si recompensarea saracilor. Politicile de protectie a saracilor vor fi
solicitate in legdturd cu imbunatatirile in managementul apelor uzate. Cea mai mare
provocare ar putea fi asigurarea faptului ca rezidentii cu venituri mici din mediul
periurban si rural, care se bazeaza pe apele uzate pentru producerea recoltelor, nu
sunt lipsiti de mijloacele lor de trai. Multi agricultori saraci au folosit apele uzate
multi ani fara drepturile oficiale asupra apei. Imbunatitirea practicilor de
gospodarire a apei din partile superioare ale bazinelor de receptie sau mediul urban,
pentru reducerea volumului apei uzate, va reduce, de asemenea, o parte din sistemul
de irigare pentru acei agricultori. Imbunatitirile in epurarea apelor uzate pot, de

asemenea, reduce alimentarea cu apd daca apele uzate tratate sunt transferate de la
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punctul lor original de utilizare. Politicile pot fi implementate pentru a compensa
agricultorii sdraci prin asigurarea lor cu surse alternative de apa pentru irigare sau
prin acordarea de plati sau formare profesionala care sa le permita sa-si continue
activitatile alternative pentru mijloacele de trai. Politicile care permit sdracilor sa
reducd gradual utilizarea apei uzate, in timpul cautdrii altor activitati pentru
intretinere, ar putea fi mai prevazatoare decat politicile care duc la Intreruperi

bruste in aprovizionarea cu ape reziduale (Qadir si altii., 2007).

Intarirea vointei politice. In multe domenii, implicarea publica neadecvata reflectd
o lipsa a vointei politice, investitii necorespunzatoare, sau coordonare si capacitate
institutionala insuficiente. Functionarii publici trebuie sa aprecieze valoarea
deficitului de apa si impactul calitatii proaste a apei si utilizarea ineficienta in ceea
ce priveste sandtatea publica, cresterea economicd, mediul si gospodariile urbane si
rurale. Acestia trebuie sa aprecieze potentialul de imbunatatire a mijloacelor de
subzistenta si cresterea bunastarii publice prin imbunatatirea practicilor de
gospodadrire a apelor. Agentiile internationale,

donatorii, precum si organizatiilor non-guvernamentale pot oferi liderilor politici
informatii, pot Incuraja optiuni politice inovatoare, $i pot motiva o mai mare
implicare a publicului in ceea cepriveste eforturile de gospodarire a apei (Qadir si

altii., 2007).

Drepturile la apa reziduala. Utilizatorii apelor reziduale pot fi de acord cu
instalarea infrastructurii sau a instalatiilor de tratare, cu exceptia cazului in care au
convingerea ca vor continua sa aiba acces la apele uzate. Acest acces poate fi
reglementat prin intermediul autorizatiilor si depinde de practicile eficiente sau
sanitare folosite de agricultori. In Mexic, puterea autoritatilor de a retine apa de la
agricultorii care nu sunt conformi cu restrictiile pentru culturi este un factor major
in succesul lor. Legislatia poate fi, prin urmare, necesara pentru a defini drepturile
utilizatorilor de a avea acces la apa uzata si puterile celor numiti sa acorde aceste

drepturi (vezi Casuta 14).
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Casuta 14. Drepturile la apa uzata

Drepturile uzuale la apa sunt unanim recunoscute. Astfel, utilizarea actuald a apelor uzate
pentru agriculturd poate crea drepturi, chiar daca aceasta nu este o activitate planificata si
nu Indeplineste standardele de sénatate si de mediu. Aceste drepturi pot intra in conflict cu
viitoarele proiecte planificate pentru utilizarea apelor uzate, in special daca apele reziduale
tratate se asteapta sa fie vandute la un pret mai mare decat cel platit de catre utilizatorul
initial al apelor uzate. De exemplu, in Mexic, dezvoltarea unei noi statii de tratare a apelor
uzate a cauzat probleme pentru utilizatorii traditionali ai apelor uzate din aval. Noua statie
de tratare a fost in masura si trateze apele uzate la un standard ridicat de calitate si, ca parte
a activitatilor de recuperare a costurile prevazute, au fost investigate vanzarile potentiale
ale apei pentru utilizatorii industriali. Apele uzate netratate

au fost deversate in mod traditional in canale si utilizate pentru irigatii in aval. Mexic emite
titluri de concesiune pentru apa, care garanteaza proprietarului de teren accesul la apa. Cu
toate acestea, doar 30% din terenurile irigate cu ape uzate au un titlu de concesiune legat de
acesta. Daca statia de tratare a apelor uzate continud sa functioneze cu vanzarile de apa
pentru utilizatorii industriali, o parte semnificativa a apei ar putea sa fie deturnata de la
utilizatorii din aval. Deoarece multora dintre utilizatori nu le-au fost recunoscute in mod
oficial drepturile la apa, ei isi vor pierde mijloacele de subzistenta (Silva-Ochoa & Scott,

2004).

In Pakistan, un numar mare de cazuri in justitie initiate de unitatile locale de apa sau de
companiile de salubritate au fost aduse impotriva fermierilor locali, provocand drepturile
lor de a folosi resursele de ape uzate. Rezultatul acestor cazuri de justitie a fost acela ca
agricultorii au fost fortati fie sé plateasca pentru apa reziduala fie sa renunte la utilizarea
acestui tip de apa. In Faisalabad, un grup de agricultori care utilizau ape uzate au avut
succes la apelul facut impotriva unuia dintre aceste ordine judecatoresti odata ce au dovedit

cd nu a avut acces la o altd sursa corespunzatoare de apa (Ensink si altii., 2004).

Punerea in aplicare a stimulentelor economice. Stimulentele pentru reutilizarea
apelor uzate sunt de ajutor in cazul in care utilizatorii de apa pot alege intre diferite
surse de apd. Preturile mici ale apei si subventiile pentru achizitionarea de

echipamente noi pot grabi ritmul in care agricultorii Incep sd utilizeze apele uzate.
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Stimulentele pot fi combinate cu monitorizarea pentru a asigura conformitatea cu
programele de stimulare si utilizarea in siguranta a apelor uzate (Qadir si altii.,
2007).

Comertul international. ,,Acordul privind Aplicarea Masurilor Sanitare si Fito-
sanitare” (WTO, 1999), care se aplica tuturor membrilor Organizatiei Mondiale a
Comertului reglementeaza comertul international. Tarile importatoare de alimente
au dreptul sa ia masuri pentru a proteja cetatenii lor fata de pericolele potentiale ale
produselor alimentare importate. Irigarea cu ape uzate a produselor alimentare din
export este acceptabild pentru tarile importatoare in cazul in care sunt urmate toate
recomandarile din Ghidurile WHO (Mara, 2008). Europgap, o organizatie euro-
peana pentru o agricultura durabila si certificare a importurilor de produse
alimentare in UE, interzice utilizarea apelor uzate netratate destinate productiei de
culturi, dar a acceptat utilizarea unor efluent tratati, in conformitate cu valorile

limita recomandate in 1989 de WHO.

Teama de repercusiuni economice Tn comercializarea produselor agricole poate face
guvernele sa ezite In ceea ce priveste acceptarea irigatiilor cu ape uzate, scuzandu-
se astfel pentru neimplementarea unor masuri pentru securitatea alimentelor si a
unor masuri fitosanitare. Piata de export a lordaniei a fost grav afectatd in 1991,
cand tarile din regiune au restructionat importurile de fructe si legume irigate cu
ape uzate tratate necorespunzator (McCornick si altii., 2004). Iordania a implemen-
tat 0 campanie agresiva pentru a reabilita si Tmbunatati statiile de epurare a apelor
uzate si a introdus standarde executorii pentru a proteja sanatatea si lucratorilor si a
consumatorilor. Guvernul continud sa se concentreze asupra acestei situatii
sensibile, acordand importanta comertului international. Acest exemplu arata ca
impactul utilizarii apelor uzate poate fi indirect si amplu.

Imbunatatirea managementului financiar. Agentiile publice din multe tari in curs
de dezvoltare au limitat capacitatea de a investi in statiile de epurare a apelor uzate
si in programe pentru optimizarea refolosirii apei uzate. Politicile si institutiile pot
fi de ajutor in cresterea fondurilor necesare. Costurile ridicate vor incuraja

refolosirea apei reziduale si vor descuraja descarcarea in apele naturale sau in
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facilitatile operate de cétre agentia apelor reziduale. Nu exista justificare
conceptuald pentru programe care sa genereze venituri prin perceperea pentru
utilizatorii de apa a unei taxe pe unitatea de efluent pe care ei o genereaza
(principiul ,,poluatorul plateste™), in special atunci cand veniturile sunt utilizate

pentru a construi facilitati pentru colectarea, tratarea si reutilizarea apelor uzate.

Coordonarea interministeriala. Agentiile publice pot imbunatati coordonarea
obiectivelor politice si metodelor pentru a se asigura ca obiectivele publice in ceea
ce priveste managementul apelor uzate sunt realizate. De exemplu, coordonarea
intre ministerele agriculturii, resurselor de apa, sanatatii publice, precum si
dezvoltarii economice este necesard pentru a se asigura ca obiectivele si programele
unei agentii nu sunt in conflict cu obiectivele si programele altei agentii. Costul
total al realizarii scopurilor publice va fi minimizat cu coordonarea eficienta

interministeriala (Qadir si altii., 2007).

Participarea partilor interesate. Planificarea sanitatiei conventionale nu
imputerniceste utilizatorii finali sa ,,adauge” cunostintele si perceptia lor in ceea ce
priveste progresul procesului. Prin urmare, este nevoie de platforme, prin care poate
sd se produca un amestec adecvat de sisteme de cunostinte si cerinte. Utilizarea
abordarilor participative va permite participarea comunitatii, implicarea personala
in procesele de luare a deciziilor, alocare de fonduri pentru sanitatie durabila si
operarea si intretinerea adecvata, si facilitarea unui consens mai mare intre
principalele parti interesate municipale, de stat si nationale. Se poate Tmbunatati
diseminarea de informatii si poate spori succesul proiectelor de refolosire a apelor
reziduale. Acest lucru poate, de asemenea, asigura o dezvoltare a tehnicii

participative pentru a obtine acceptarea.

In scopul de a permite comunitatii partilor interesate sa participe la procesul
decizional si de a optimizarea procesul de management si a rezultatelor, sunt
investigate doud abordari: ,,Abordarea Sanitatiei Casnice Centrata pe Mediu”

(HCES) (SANDEC / WSSCC, 1999) si abordarea partilor interesate de tip ,,invatare
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prin colaborare” (LA). HCES pune oamenii si calitatea vietii lor in centrul oricarui
sistem de canalizare de mediu (mai degraba decat incercarea de a schimba
comportamentul oamenilor pentru a adapta tehnologia). Abordarea partilor
interesate de tip ,,invatare prin colaborare” urmareste sa faciliteze dialogul si sa
distruga barierele in calea schimbului de informatii la mai multe niveluri. Aceasta
este conceputa pentru a accelera identificarea, dezvoltarea si asimilarea de inovare
si de dezvoltare a rezultatelor cercetarii prin colaborarea specialistilor,
cercetdtorilor, factorilor de decizie politica, activistilor si comunitatilor locale.
Proiectele SWITCH (http://www.switchurbanwater.eu) si Agricultura Oragelor in
Viitor (RUAF) sunt doud exemple de proiecte de punere in aplicare a LA sau a

abordarilor similare.

Proiectul SWITCH se desfasoara intr-o serie de orase din intreaga lume. Propozitia
cheie este aceea ca managementul durabil al apei urbane este posibil daca intregul
ciclu urban al apei este gestionat intr-o maniera holista care adopta

principiile INRM. Proiectul RUAF vizeaza integrarea agriculturii in planificarea
urband, cu orase-pilot din intreaga lume, inclusiv regiunile din vestul, estul si sudul
Africii. Obiectivul principal al acestui program este acela de a contribui la
securitatea alimentara urbana, reducerea saraciei urbane, managementul de mediu,
imputernicirea fermierilor urbani si guvernarea participativa a orasului prin
dezvoltarea capacitatii partilor implicate in agricultura urbana si formularea politicii

participative si planificarea actiunii.

Orientari ,,implementabile”. Operatiunile de reutilizare implica aplicarea
strategiilor de gestionare a riscului cu promovarea de optiuni de tratare adecvata si
elaborarea de orientdri si mecanisme menite sa reduca riscurile asociate. Riscurile
de sanatate includ riscurile microbiologice si chimice. Reglementarile referitoare la
reutilizarea apei sunt indreptate Tn primul rand la protectia sanatatii si se adreseaza
la fel de bine si protectiei mediului. Ghidurile sau standardele privind calitatea apei
uzate variaza cu tipul de aplicare. Acestea ar trebui sa reflecte potentialul pentru

variatiile regionale ale climatului, fluxul de apa si caracteristicile apelor uzate si ar
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trebui sd fie concepute pentru a proteja populatia Tmpotriva expunerii maxime
realiste. In practica, acesti factori sunt exprimati prin diferite cerinte de calitate a
apei, precum i cerinte pentru procesul de tratare si criterii pentru functionare si
fiabilitate. Acestea ar trebui sd fie (1) realiste in ceea ce priveste conditiile locale
(epidemiologice, factorii socio-culturali si de mediu), (2) accesibile si (3)
executorii. Pentru managementul integrat al resurselor de apa

si pentru a obtine intelegerea si acceptarea de catre public, reglementarile de
reutilizare a apei ar trebui sa fie parte dintr-un set de reglementari solide care se
aplica apei potabile, apei pentru uz casnic, apei pentru irigatii, etc (Bahri si

Brissaud, 2002).

Cele doua referinte de nivel privind recuperarea si reutilizarea apei sunt liniile
directoare ale Organizatiei Mondiale a Sanatatii (2006) si criteriile de reciclare a

apei, stabilite de California (2000) (Casuta 15).

Casuta 15: Referinte de inalt nivel — Ghidurile WHO si criteriile privind recuperarea

apei, stabilite de California

O comisie de experti a Organizatiei Mondiale a Sanatatii (WHO) a examinat mai intai
probleme de sanatate cauzate de utilizarea apelor uzate in agricultura si acvacultura in
1971. Pe baza constatarilor studiilor epidemiologice de irigare a apelor uzate, ghidurile
propuse privind calitatea apei microbiene pentru irigatiile nerestrictionate (WHO, 1973) au
fost relaxate in 1989 la 1000 bacterii coliforme fecale la 100 ml. in plus, ghidul pentru
nematodele intestinale a fost recomandat la mai putin de 1 ou de nematod intestinal pe litru
(WHO, 1989). Studii recente din India, Pakistan si Vietnam au contestat validitatea
ghidului global (viermi intestinali) privind calitatea apei. Cele mai recente ghiduri pentru
conditiile de siguranta de utilizare a apelor uzate in agricultura au fost revizuite in mod
considerabil (WHO, 2006). Acestea se bazeaza pe evaluarea riscurilor de sanitate si pe
abordarile de management pentru a adresa pericolele asociate cu apele uzate. Acestea
furnizeaza un cadru pentru luarea deciziilor documentate la nivel national si local. Ele
vizeaza prevenirea transmiterii bolilor transmisibile, in timp ce se optimizeaza conservarea
si reciclarea resurselor. Acestea permit schimbarea diferentiala si adaptiva care este
eficientd din punct de vedere al costului in reducerea riscurilor de sénatate si de mediu.

Ghidul privind bacteriile coliforme fecale a fost inlocuit punandu-se accent pe riscurile care
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pot fi atribuite si pe probleme de handicap. In plus, guvernele din tirile in curs de

dezvoltare au oferit mai mare flexibilitate 1n aplicarea ghidurilor (WHO, 2006).

Primele reglementari din California privind reutilizarea apei au fost stabilite in 1918 de
citre statul California. In acel moment, cererea luati in considerare a fost doar irigarea. In
1933, primele standarde pentru efluentul microbian pentru ,,irigarea legumelor si fructelor
din gradini”, au fost stabilite de Consiliul pentru Sanatate al Statului California la o
concentratie de bacterii coliforme < 2.2 PPM/100 ml (Ongerth si Jopling, 1977).
Concentratia bacteriilor coliforme a fost echivalenta cu cea necesara pentru apa potabila si
se bazeaza pe conceptul de ,,risc zero”. De atunci, standardele au fost revizuite in mod
continuu pentru a aborda noile cereri de apa recuperata si pentru a lua in considerare
progresul in domeniul tehnologiei de epurare a apei uzate si cunostintele actualizate in
protectia sanatatii publice (Crook, 1998). Mai multe investigatii, incepand cu sfarsitul
anilor 1960, au ajutat la dezvoltarea reglementarilor comprehensive privind reutilizarea
apei, care se adreseaza unei varietati largi de utilizari In mai multe state din SUA. Florida si
in special California au fost lidere in acest proces. In 1978, criteriile privind recuperarea
apelor uzate in California au fost emise de catre Departamentul de Servicii de Sanatate
(DHS) din California. Acestea au fost revizuite recent (Starea Criteriilor de Reciclare a
Apei din Titlul 22 California, 2000). Aceste standarde, care se aplicd pentru recuperarea
apelor uzate, includ standarde de calitate a apei, cerinte ale procesului de tratare, cerinte de
fiabilitate operationala si de tratare. Oportunitatea si beneficiile recuperarii si reutilizarii
apelor uzate au fost bine recunoscute de cele mai multe state din Statele Unite. De
exemplu, in Codul Apelor al statului California este de remarcat in mod clar ca ,,exista
intentia Legislativului prin care Statul preia toate etapele posibile pentru a incuraja
dezvoltarea instalatiilor de reciclare a apei, astfel incat apa reciclata sa poata fi facuta

disponibila pentru a ajuta la satisfacerea cerintelor de apa tot mai mari ale Statului”.

Activitatile de recuperare si refolosire a apei reziduale in tarile care fac parte din Uniunea
Europeana (UE) sunt puternic influentate de Directiva Cadru Apa a UE promulgata in anul
2000. in Directiva Comisiei Comunititilor Europene (91/271/CEE), ,.apele uzate tratate ar
putea fi reutilizate ori de cate ori este cazul”, iar ,,cdile de evacuare ar trebui sa reduca
efectele negative asupra mediului”, (Comunitatea Economicd Europeana, 1991). Mai multe
ghiduri substantiale pan-europeane pentru reciclarea si reutilizarea apei reziduale au fost

propuse si sunt studiate, dar nu au fost luate actiuni.
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6. CONCLUZII

orbind la modul general, doar un volum mic de ape uzate este
tratat. Cu putine exceptii majore, cele mai multe tari in curs de

dezvoltare din Asia si Africa sunt caracterizate printr-o

alimentare cu apd necorespunzatoare, serviciile deficitare de
sanitatie din punct de vedere al mediului si lipsa de siguranta a alimentelor.
Abordarile urmate 1n ultimii 40 de ani nu au reusit in realizarea unei alimentari
durabile a apei si a unor servicii §i sanitatie. Acestea au nevoie de o mutare dincolo
de granitele sectorului conventional dintre alimentarea cu apa si sanitatie si
investitiile 1n sectorul apei. Sunt necesare noi concepte si directii care sa

corespunda capacitatilor, nevoilor si posibilitatilor.

Cerere tot mai mare de apa si evacuarea In cea mai mare parte a apelor uzate
netratate reprezintd o provocare majora pentru gospodarirea resurselor de apa intr-o
maniera integrata. Reutilizarile directe ale apelor uzate netratate, precum si
utilizarea resurselor de apa dulce poluate cu ape uzate in agricultura sunt foarte
frecvente in zonele urbane si periurbane. In ciuda impactului pozitiv asupra
aspectelor economice locale, cu beneficii socio-economice mari din suprafetele

irigate, riscurile de sanatate publica sunt incontestabile.

Aceastd practicd va creste doar cu cresterea deficitului de apa si urbanizarii. Prin
urmare, apele uzate si biosolidele / ndmolurile sunt resurse importante care pot
ajuta in lupta Tmpotriva crizelor de apa, hrana si energie. Utilizarea apelor uzate,
excrementelor si apei uzate menajere( greywaters) in agriculturd ofera oportunitagi
pentru reciclarea apei si nutrientilor si poate avea un impact pozitiv asupra mediului

prin prevenirea poluarii.

Intrebarea cheie care rezulta din ambele observatii precedente este cum sa se

mentind serviciile de sanitatie in viitor, in special tratarea apelor reziduale menajere
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intr-o situatie in care cele mai conventionale abordari lipsesc, iar apele poluate si

apele uzate sunt deja utilizate de zeci de mii de agricultori?

Raspunsul este o schimbare de paradigma in cazul in care reutilizarea apei defineste
gradul necesar de tratare, in cazul in care solutiile tehnice trebuie sa se potriveasca
capacitatilor, precum si in cazul in care tratarea surselor urbane va fi pusa in
aplicare printr-o abordare cu multiple bariere combinata cu diferite masuri de

protectie a sandtatii si de tratare.

Asa cum reutilizarea apei pentru productia de recolte va raimane o optiune majora,
provocarea este de a integra agricultura in conceptele de sanitatie urbana cu
avantajul suplimentar al reciclarii apei si nutrientilor, cele doud modalitati majore
de inchidere obstacolelor privitoare la apa si nutrienti de la interfata urban-rural

care se adreseaza obiectivelor ODM privind sanitatia si foametea in mod simultan.

Metode alternative de tratare a apei reziduale bazate pe principiile de inchidere a
ciclurilor si cateva tehnologii neconventionale pentru apele uzate pot fi puse in
aplicare pentru sistemele de canalizare individuale si colective. Proiectarea unei
serii de solutii eficiente din punct de vedere al costului, care sa abordeze
obstacolele tehnice, institutionale, sociale, comportamentale si culturale pentru
adoptarea unei astfel de abordari raimane una din provocarile majore. Este necesara
o strategie pe termen lung care actioneaza pas cu pas, precum §i crearea unor noi
modele de afaceri locale. Dar cel mai bine dintre toate, capacitatile locale care
trebuie sa fie construite indica standardele realiste si solutiile locale,

mai mult decat orice program de sanitatie importat.

Dupa cum a afirmat Brissaud (2008), ,,Contributia potentiald de refolosire a apei
pentru un management integrat de gospodarire a resurselor de apa ramane nca
subdezvoltata considerabil, desi o gama larga de solutii tehnice fiabile, eficace si
eficiente din punct de vedere al costului sunt disponibile pentru fiecare tip de cerere

de refolosire. Consideratiile economice vor determina, in mod inevitabil factorii de
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decizie sd opteze pentru cererile de reutilizare eficiente din punct de vedere
economic, adica refolosirea apei in scop urban si industrial pe termen scurt si

reutilizarea indirecta a apei potabile pe termen lung.”

Lectiile pot fi intelese din experientele care pot conduce la programe mai eficiente

la nivel national si la nivel comunitar. O necesitate cheie este de a asigura ca
propunerile de solutii tehnologice sunt bazate pe conceptiile holiste, stiintifice,
economice si sociale ale intregului sistem urban de ape in cazul in care, de
exemplu, limitérile in sectorul de alimentare cu apa sunt pe deplin luate in
considerare in stabilirea obiectivelor de sanitatie, precum si in cazul in care
comunitatile locale isi pot exprima nevoile si sugestiile in platforme deschise ale

partilor interesate.

7. ZECE RECOMANDARI POLITICE CHEIE

unt prezentate in continuare zece recomandari politice cheie
partiale, pe baza ,,Ghidurilor privind Gospodarirea Apelor
Reziduale Municipale”, dezvoltate in cooperare de

UNEP/WHO/UN-Habitat/WSSCC (2004).

1. Ar trebui creat un climat politic n care se acorda prioritate ridicata tuturor

aspectelor legate de managementul durabil al apelor uzate si ar trebui sa fie

alocate suficiente resurse pentru gospodarii.

2. Guvernele au un rol esential n planificarea, finantarea si intretinerea

infrastructurii de alimenatre-sanitatie-reutilizare a apei. Autoritatile

nationale ar trebui sa creeze un mediu de validare la nivel national si local.
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3. Ar trebui sa fie adoptat un cadru integrat pentru gospodarirea apei, a apei
pluviale si a apelor uzate, pentru sursele de poluare difuza si pentru
reutilizarea apei. Managementul urban durabil al apei este posibil numai
daca intregul ciclu urban de apa este gospodarit intr-o maniera holista in

contextul intregului bazin hidrografic.

4. Recuperarea si reutilizarea apelor reziduale ar trebui sa fie Incorporate in

orice politicd de management integrat si durabil al resurselor de apa.

5. Fiecare comunitate, regiune sau tara ar trebui sa gasesca care este solutia
cea mai corespunzatoare si eficienta din punct de vedere al costului pe
termen scurt si lung si care sa actioneze in consecintd. O abordare etapizata
ar trebui sd fie preluatd pentru implementare si va contribui la atingerea

obiectivelor de management pe termen lung.

6. Cheia este selectarea de tehnologii adecvate pentru tratarea eficace si
eficientd din punct de vedere al costului si reutilizarea apelor uzate. In ceea
ce priveste siguranta sanatatii si viabilitatea economica, acestea necesitd o
combinatie adecvata de tratare a apei reziduale si cele mai bune practici,
tinand seama de problemele de mediu. O abordare multiproblematica
(optiuni de tratare i netratare) va asigura ca riscurile sunt anticipate si
depasite.
a.0 schimbare modesta Tn comportament ar putea reduce semnificativ
riscul de la refolosirea deseurilor.

b.Sunt necesare campanii de constientizare de la ,,ferma la furca”.
7. Pentru scopul reutilizérii, control sursei raimane esential pentru colectarea

separata si tratarea diferitelor fractiuni ale influxului de ape uzate (de

exemplu, segregarea apelor uzate industriale).
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8. Preferintele utilizatorilor si capacitatea acestora de a plati ar trebui sa fie

luate in considerare.

9. Implicarea tuturor partilor interesate de la nceputul operatiunilor de
refolosire a apei si asigurarea platformelor partilor interesate pentru a
facilita dialogul, a dezvolta tehnologia participativa, preluarea inovarii si

invatarea sociala.

10. Asigurarea stabilitatii financiare si a durabilitatii:
* Legarea gestionarii deseurilor cu alte sectoare economice pentru
recuperarea rapida a costurilor, reducerea riscurilor, stabilitate financiara si
implementarea durabila.
* Dezvoltarea solutiilor mixte publice/private, publice/publice pentru
investitii, furnizare de servicii si exploatare si intretinere.
* Considerarea echitatii sociale si solidaritatii pentru a ajunge la recuperarea

costurilor.

Multumiri:

As dori sa mulfumesc in special membrilor grupului de lucru al GWP cu privire la
IWRM si canalizare, tuturor membrilor Comitetului Tehnic GWP si Profesorilor
Takashi Asano (UC Davis) si Francois Brissaud (Universitatea din Montpellier)

pentru comentariile lor valoroase.
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