Termos De Referéncia Para Servicos De Consultoria Para Uma
Avaliacao Integrada Dos Caudais Para Facilitar O Desenvolvimento E
O Acordo De "Caudais Objectivos" Em Locais-Chave Da Bacia De
Pungoé

1. Antecedentes

O projecto financiado pelo GEF "Gestdo dos usos competitivos de agua e ecossistemas associados nas
bacias hidrograficas dos rios Buzi, Pingoe, Buzi e Save" estd a ser implementado pela Unido
Internacional para a Conservagdo da Natureza (UICN) e executado pela GWP-SA juntamente com o
Governo de Mogcambique (GoM) e o Governo do Zimbabwe (GoZ). Visa a conservacdo e a utilizagdo
sustentavel dos recursos hidricos transfronteirigos, incluindo as componentes de mitigacdo de riscos
nas bacias hidrograficas dos rios Buzi, Pinguee e Save partilhadas por Mogambique e Zimbabwe. As
3 bacias estdo localizadas ao longo do corredor da Beira, um importante corredor econédmico que liga
o porto da Beira ao interior, com impactos associados no ambiente (poluicdo proveniente de
actividades mineiras, agricultura intensiva, desflorestamento, intrusdo de agua salina, etc.). As
populagdes das bacias tornaram-se altamente vulneraveis aos riscos climaticos (ou seja, cheias, secas,
ciclones) cuja ocorréncia é susceptivel de aumentar com o agravamento das alteracGes climaticas.

A crescente evolucdo dos usos de agua na bacia hidrogréfica estd agora a levantar a questdo da
distribuicdo equitativa da dgua e da dimensdo que a acompanha dos caudais ambientais, que tem
particular importancia num contexto transfronteirico. Por exemplo, estdo planeadas varias barragens
no Pungoé do lado de Mocambique e a Barragem da Gorongosa foi recentemente construida. Tanto
a montante como a jusante, ha desenvolvimentos actuais e planeados com impacto nos caudais. Estes
aspectos de recursos sdao da maior importancia para as comunidades que derivam a sua subsisténcia
dos servigos dos ecossistemas, num contexto de pobreza endémica e baixa resiliéncia aos impactos
das alteragdes climdticas. O Projecto procura promover abordagens holisticas, nexus dagua-
alimentagdo-energia, com interesse especifico em ecossistemas interligados. Tem um duplo objectivo:
desenvolver capacidades de gestdo dos recursos hidricos e conceber estratégias participativas e
baseadas na comunidade.

O principal objectivo do Projecto é reforcar a gestdo de recursos hidricos transfronteiricos e
ecossistemas interligados para beneficios ecoldgicos sustentados e uma maior resiliéncia para as
comunidades ribeirinhas. Isto contribui para o Objectivo Estratégico 1 do GEF, que procura conservar,
utilizar e gerir de forma sustentavel a biodiversidade, os ecossistemas e os recursos naturais a nivel
mundial, tendo em conta os impactos previstos das alteracdes climaticas. A necessidade de
desenvolver a cooperacgdo transfronteirica para a gestdo dos recursos hidricos tem vindo a
materializar-se had anos através de varias iniciativas, incluindo a assinatura dos acordos
transfronteiricos de PUngoé e BUzi (o acordo Save estd em preparacdo, e o desejo de estabelecer uma
organizacdo bilateral das trés bacias hidrograficas. Através das 4 componentes seguintes, o projecto
contribuird para apoiar a cooperagao transfronteirica para a gestado dos recursos hidricos, quer com o
desenvolvimento de iniciativas conjuntas (campanhas conjuntas de monitoramento hidroldgico),
desenvolvimento de ferramentas comuns (TDA/SAP, adopcao de directrizes para a implementagéo de
causais ambientais), capacitacao bilateral ou através da partilha de experiéncias (sobre sistemas de
pré-aviso baseados na comunidade, por exemplo).



e Componente 1 contribuira para reforcar a gestdo dos riscos relacionados com a dgua através
do reforgo dos sistemas de monitoramento, do desenvolvimento de ferramentas operacionais
em tempo real, e do empoderamento das comunidades na sua autonomia de mitigacdo de
cheias.

e Componente 2 centrar-se-da na melhoria dos servicos ecossistémicos através da gestdao
guantitativa da agua, incluindo a operacionalizacdo dos caudais ambientais (avaliacdo e
estabelecimento de um quadro juridico), e através da melhoria da qualidade da agua.

e Componente 3: Os comités interministeriais nacionais e as equipas técnicas consultivas
contribuirdo para o desenvolvimento de uma Andlise Diagndstica Transfronteirica regional e,
subsequentemente, para a preparacdao de um Plano de Accao Estratégico.

A avaliacdo e implementacdo dos caudais ambientais sdo consideradas uma prioridade tanto por
Mogcambique como por Zimbabwe. A falta de capacidade foi previamente identificada como uma
limitagdo importante para melhorar a gestdo transfronteirica dos recursos hidricos partilhados
em ambos os paises. Consequentemente, a iniciativa BRIDGE, pilotada pela IUCN, implementou
sessOes de formacdo em fluxo electrénico para o desenvolvimento da capacidade de avaliagdo e
gestdo dos caudais ambientais. A IUCN colaborou com a Waternet, uma instituicdo subsididria da
SADCincumbida de desenvolver a capacidade de gestdo integrada dos recursos hidricos na regido.
A Waternet entregou em 2015 e 2016 dois mddulos aos participantes responsaveis pelo
planeamento e gestdo das bacias hidrograficas partilhadas em Mocambique e no Zimbabwe.

E no contexto deste projecto que sdo convidadas manifestacdes de interesse para a avaliagdo dos
caudais ambientais da bacia transfronteirica de Pungueé.

2. Objectivos da Consultoria

O objectivo desta avaliacdo integrada de caudais é, portanto, apoiar os governos de Mocambique
e do Zimbabwe a facilitar o processo de consulta para determinar caudais "objectivos" em pontos
estratégicos da bacia transfronteirica de Pungoée, que, entre outras consideracdes, informarao
as especificagdes sobre os caudais a jusante no acordo da bacia de Pungwe. Os caudais a jusante
basear-se-do tanto na determinacdo de caudais ambientais (caudais para alimentar ecossistemas)
como na afectacdo (caudais ambientais+ caudais para alimentar utilizagGes a jusante), com base
em objectivos ambientais, conforme especificado pelas partes interessadas na bacia. Os
objectivos especificos incluirdo:

e Identificacdo e caracterizacdo dos principais ecossistemas ligados aos rios (aquaticos,
zonas humidas, dguas subterraneas), e das suas necessidades de agua, para além da
identificacdo dos principais nés de gestdo da dgua numa perspectiva de alocacdo e
utilizacdo de recursos;

e Desenvolvimento de modelos de caudais ambientais e determinacdo de caudais
ambientais numa gama de habitats aqudticos tipicos e ecossistemas de ponto crucial
("hotspot").

e Caracteriza¢do da procura e usos actuais e potenciais da agua e o seu impacto nos caudais
dos rios.

e Determinacdo de caudais objectivos e do correspondente estatuto ecoldgico que podem
apoiar em pontos estratégicos das bacias, com base nos objectivos ambientais acordados
pelas partes interessadas da bacia.

® Recomendagbes a ambos os paises de valores objectivos de caudais em pontos
estratégicos e regras/ferramentas para o calculo destes valores noutros locais;



e Recomendagbes sobre a incorporacdo de consideracdes sobre caudais ambientais no
estabelecimento de directrizes e textos legais para o quadro transfronteirico (acordos de
bacia) e quadros nacionais (alocacdo de agua).

3. Ambito
Esta Consultoria incluird (mas ndo se limitard a) as seguintes tarefas:
Fase |
3.1.Caracterizar os ecossistemas ligados ao sistema fluvial e valorizar os seus beneficios
através do seguinte:
Caracterizacdo de ecossistemas em pontos cruciais identificados.
Recursos econdmicos - identificar e caracterizar os beneficios derivados dos ecossistemas
ligados aos hidro-sistemas.
® Priorizacdo dos ecossistemas- Designar ecossistemas prioritarios, em termos de
biodiversidade e em termos de contribuicdo econdmica, de modo a destacar e sensibilizar
para os ecossistemas particularmente importantes em termos de prestagdo de
servigos/contribuicdo econémica e conservacdo da natureza.
e Caracterizacdo da procura actual e potencial futura ou cenarios de utilizacdo da agua e o seu
impacto no sistema fluvial.

Fase ll
3.2.Determinar caudais ambientais para ecossistemas prioritdrios utilizando sitios piloto
adequados identificados em toda a bacia:

e Adaptar uma metodologia internacional reconhecida para avaliar as necessidades reais
dos ecossistemas as preocupacdes da bacia, especificando requisitos claros para o
envolvimento das partes interessadas.

e Determinacdo de caudais ambientais em locais prioritarios, incluindo locais-chave,
conforme ditado pelos requisitos dos acordos da bacia, e validacdo dos mesmos com as
partes interessadas no projecto.

3.3.Utilizando os resultados da avaliacdo de 2, determinar as compensacdes e op¢des para a
gestdo integrada dos caudais na bacia do PUngoé - isto inclui um enfoque na gestdo dos
caudais durante as condicdes de seca, desenvolvendo recomendacdes para a definicdo de
ambos:

e Procedimentos de gestdo da seca, incluindo a definicdo de avisos e alertas sobre os niveis
de agua, definindo os niveis de vigilancia; e
e Intervencdes de mitigacdo da seca

Fase Il
3.4.Determinar a regulamentacao 6ptima dos caudais nas zonas costeiras, - o ambito da
avaliacdo dos caudais ambientais deve abranger a mitiga¢do da intrusao de dgua salina nos
estuarios.

3.5.Recomendacgdes para orientagdes de gestdo integrada dos caudais - uma vez concluida a
avaliacdo dos caudais ambientais e uma vez que as partes interessadas tenham decidido
sobre as metas ambientais e o estado ecolédgico desejado, os caudais ambientais para o
manter, terdo de ser feitas recomendagbes para informar as orientagGes para a
operacionalizacdo e monitoramento dos caudais ambientais através de um processo
negociado entre os Estados-membro.



Transversal em todas as Fases
3.6.Desenvolvimento de Capacidades em caudais ambientais - isto deve incluir actividades de
transferéncia de conhecimentos durante a realizacdo da avaliagdo dos caudais integrados,
para reforcar a capacidade das partes interessadas para a integracdo ambiental e
implementacdo dos caudais ambientais, e a utilizagdo de ferramentas ou procedimentos
desenvolvidos durante a avaliacdo dos caudais integrados

4. Ambito da Atribuicao

Estes Termos de Referéncia referem-se a equipa especializada que contribuird para a definicao
do conhecimento de base e do quadro analitico para um diagndstico partilhado do estado dos
ecossistemas, do funcionamento e do valor econémico da bacia de Plungoépara informar a
avaliacdo dos caudais ambientais do Pungoe, que posteriormente informara o desenvolvimento
de uma Andlise Diagndstica Transfronteirica e de uma estratégia actualizada de recursos hidricos
partilhada, ou seja, o Programa de Accdo Estratégica (SAP) para uma gestdo conjunta baseada nos
ecossistemas das bacias hidrograficas dos rios Pungoé- Buzi-Save.

Espera-se que a Consultoria de Caudais Ambientais seja constituida por uma equipa de
especialistas para realizar uma avaliacdo exaustiva dos caudais ambientais da bacia do Pungoé.
Espera-se que a equipa que vai efectuar a avaliacdo dos caudais ambientais seja multidisciplinar,
consistindo nas seguintes areas especializacdos:

i Sdcio-economia: Utilizacdo dos recursos naturais e economia dos recursos, Politica
e governagao

ii. Bioloégicos/Ecossistemas: Qualidade da &gua, Geomorfologia e sedimentos,
Vegetacao, etc.

iii. Hidroldgico: Hidraulica, Hidrogeologia, Recursos hidricos, Hidrologia

A avaliacdo dos caudais ambientais na bacia do Pungoe serd feita em 3 fases. A Fase 1 da avaliacdo
da bacia do Pungoeé consiste numa caracterizagao fisiografica e socioecondmica inicial da bacia,
informando a delimitacdo da bacia em areas biofisicas e sociais homogéneas, realizada por uma
equipa multidisciplinar de especialistas liderada por um especialista em processos de caudais
ambientais. Isto serd seguido por uma rapida estimativa de Caudais ambientais (caudais
ambientais de retenc¢do) para varios locais ao longo da rede de drenagem, o que indicara os
volumes mensais de caudal que se poderia esperar que suportassem diferentes niveis de
condi¢cOes ecoldgicas de escoamento do rio nesses locais. Isto incluird uma caracterizacao da
paisagem socio-econdmica, hidrogeologia e ecossistemas dependentes das aguas subterraneas,
e podera também ser informado por uma consultoria concorrente que se concentra na
modelagao hidraulica para informar o mapeamento dos perigos de inundagao e vulnerabilidade.
Estes estudos especializados comecardo também a interrogar as questdes de gestdo
transfronteirica das bacias hidrograficas relacionadas com a dgua e outros recursos naturais, e as
causas imediatas e subjacentes a estas questdes entre as actividades sociais e econdmicas.



Fase 2 consistird numa extensa consulta aos das partes afecteadas e interessadas sobre os
cenarios de desenvolvimento e gestdo de bacias hidrograficas, e o estabelecimento do objectivo
para informar a seleccdo dos locais focais para uma avaliagcdo abrangente dos caudais ambientais,
incluindo campanhas de campo para obter informacbes adicionais para uma investigacao
aprofundada dos caudais ambientais para os locais focais. Esta avaliagdo ird entdo informar o
desenvolvimento de directrizes para a implementac¢do de caudais ambientais em locais criticos da
bacia na Fase 3.

Desenvolvimento de Capacidades - Esta sera transversal a todas as fases, espera-se que o
consultor desenvolva um plano de ac¢do detalhado de capacitagdo no inicio do projecto, que sera
depois implementado durante a execucdo da avaliacdo de caudais ambientais.

5. Tarefas, Actividades e Entregaveis
Fase |

i Inicio do Projecto

ii. Delineamento da area de estudo e tracado do perfil do rio

iii. Selecgao preliminar de potenciais locaisou alcances de caudais ambientais, e
avaliacdo preliminar do estado e tendéncias

iv. Configuracao para modelacdo hidrolégica

Fase Il

V. Hidraulica e modelacao hidrodinamica
Vi. Selecg¢do dos indicadores
vii. Visitas de campo de caudais ambientais e capacitacao

Fase Il

i Estabelecer modelos de avaliagdo de caudais ambientais e cenarios de execucdo
- Determinar os requisitos de caudal ecoldgico estuarino
- Determinar os requisitos de caudal ecolégico marinho

ii. Desenvolver modelo de configuracdo de bacia de caudais ambientais/modelo de
balanco

iii. Relatério sobre a implementa¢ao do Plano de Capacitacao

iv. Desenvolver um plano de implementac¢ao de caudais ambientais com
recomendacodes claras de directrizes e textos juridicos

6. Supervisao, Relatoérios e Entregaveis

Prevé-se que esta Consultoria produza os seguintes resultados: -



i Um Relatdrio de Inicio que contém um programa de trabalho e uma metodologia
claramente definidos, incluindo o orcamento estimado e o ambito do trabalho.

ii. Projecto de Relatdrio sobre a delimitacdo homogénea da bacia hidrografica com
base na hidrologia, geomorfologia, biologia, qualidade da agua e delimitacdo
socioecondmica do rio, com os relatdrios individuais dos Especialistas como anexos.

iii. Um relatério de sintese de avaliacdo dos caudais ambientais, abrangendo uma série
de cenarios de desenvolvimento e objectivos de proteccao ecoldgica com os
correspondentes regimes de caudal ambiental, a apresentar aos Estados membros
da bacia e aos intervenientes para consenso sobre o melhor cendrio a adoptar nos
acordos de bacia e no texto juridico. Para além do interior da bacia, o relatério deve
ser claro e explicito sobre os caudais ambientais para as zonas costeiras e marinhas.

iv. Uma ferramenta de configuracdo da bacia/modelo de equilibrio de caudais
ambientais com um manual de formacao para a sua implantagao

V. Um plano de implementagao para os caudais ambientais acordados com um sistema
de monitoramento e avaliagao e recomendagdes para o desenvolvimento de
directrizes e texto juridico.

O Consultor sera supervisionado e respondera a Global Water Partnership SA, especificamente,
o Especialista Transfronteirico de Governagdo da Agua e Ambiente. Os entregaveis e relatérios
serdo submetidos a um processo de aprovagao que inclui os paises da bacia e o Comité Directivo
do Projecto. Todos os relatérios serdo, por conseguinte, apresentados como projectos, a serem
finalizados apds comentarios terem sido abordados.

7. Cronograma para o desenvolvimento da avaliacdao dos Caudais
Ambientais - PUNGOE

A Consultoria serd empreendida durante um periodo de Trinta (30) meses a partir do inicio do
contrato. O Consultor devera comecar a trabalhar o mais tardar 2 semanas apds a data da
notificacdo para prosseguir. O Consultor deve empregar a mao-de-obra necessaria, logistica e
todos os outros itens necessarios para completar a tarefa dentro do tempo estipulado. A tarefa
incluird um elevado grau de consulta com as partes interessadas da bacia, e os entregaveis e
relatdrios serdo submetidos a um processo de aprovacado que inclui os paises da bacia e o
Comité Directivo do Projecto. O plano de trabalho proposto na proposta técnica deve, portanto,
permitir tempo suficiente para a discussao e aprovacao dos varios relatérios, incluindo a
garantia de que existe transferéncia de conhecimentos e capacitagdo para as principais
instituicdes responsaveis pela gestao de recursos hidricos na bacia hidrografica do Pungoe.

Serdo realizadas reunides de progresso entre o cliente e o consultor, e espera-se também que o
consultor participe em reunides estratégicas para fazer recomendagdes e dar parecer técnico a
outras areas do projecto com base nesta tarefa.



8. Composicao da Equipa de Consultores

Espera-se que o Consultor apresente uma descricao da equipa de Consultores, com perfis de
pessoal que reflictam o nimero e niveis de pessoal profissional e de apoio necessarios para
completar a tarefa de forma eficaz, eficiente, pontual e dentro do orcamento. As descrigdes
breves do pessoal-chave esperado e os requisitos minimos para as suas qualificagdes e
experiéncias sao os seguintes:

Chefe de Equipa/Especialista de Processo de Caudais Ambientais

O chefe de equipa sera responsdvel pelo planeamento global e implementac¢do dos servigos
de consultoria, incluindo a gestao e coordenagdo da equipa; assegurando a realizagao dos
objectivos do estudo; e facilitando a consulta as partes interessadas. Tera a responsabilidade
geral pela preparacao e finalizagao dos varios relatérios delineados no ambito desta missao.
Devera ter como minimo, um Mestrado em Engenharia Hidrica / Ciéncias Ambientais, gestdo
de recursos hidricos, gestdo ambiental, direito ou ciéncias sociais, ou qualquer campo
relacionado, e 15 anos de experiéncia de trabalho, dos quais pelo menos 10 anos no campo
de estudos ecoldgicos relevantes e outros estudos como este projecto, sendo uma parte
significativa destes em Africa. Conhecimentos gerais de trabalho na regido da Africa Austral,
e em particular familiaridade com a Bacia do Pungoé, serd uma vantagem adicional. O Chefe
de Equipa deve ter um historial comprovado de gestdo de equipas multidisciplinares e deve
ter actuado como Chefe de Equipa em pelo menos 3 projectos semelhantes, com experiéncia
na realizacdo e preparacao de projectos e relatérios de Caudais Ambientais. A experiéncia
anterior e o conhecimento das leis e regulamentos relevantes no Zimbabwe e em
Mocambique serd uma vantagem significativa. O Chefe de Equipa deve ser fluente em inglés
e deve possuir excelentes capacidades de comunicacdo e redaccdo de relatérios.

6.2. Engenheiro de Hidraulica Fluvial

Qualificagdo minima de Licenciatura em Engenharia Civil ou Agricola ou quaisquer outros
campos relevantes e 10 anos de experiéncia de trabalho em planeamento e desenvolvimento
de conceitos e projectos preliminares de estruturas hidraulicas.

6.3. Hidrolélogo(s): Qualificagdo minima de Licenciatura em Hidrologia / Planeamento de
Recursos Hidricos / Engenharia Civil ou dreas afins, com 10 anos de experiéncia de trabalho
relevante na realizacao de estudos de viabilidade hidrolédgica de grandes bacias hidrograficas
com sistemas de superficie, terras humidas e lagos; projectos de grandes condutas de agua,
projectos polivalentes de dgua e avaliagOes estratégicas da agua.

Para além do acima referido, a equipa de Consultoria deve também possuir os seguintes
conhecimentos

e Especialista em Ecologia de Zonas Humidas e Rios

e Especialista Marinho e Estuarista

e Geomorfologista

e Especialista em Qualidade da Agua

e Ecologistas: vegetacao, vida selvagem, etc. Especialista

e Especialista em Governagdo e Economia de Recursos



O Consultor pode propor um cronograma de outro pessoal necessario. A equipa combinada
deverd ter uma boa experiéncia de projectos semelhantes na Africa Austral, e o
conhecimento das linguas locais serd uma vantagem adicional.

7. Outras Disposicoes

7.1 Impostos

De imposto retido na fonte sera cobrado ao consultor, e a GWPSA utilizard os certificados
fiscais correspondentes. A GWPSA nao sera responsavel por quaisquer impostos adicionais
devidos a Autoridade/entidades fiscais no pais de origem do Consultor.

7.2 Viagens

Espera-se que o Consultor envolva as partes interessadas e actores-chave através de uma série
de seminarios regionais e visitas de campo. A lista incluira, mas ndo se limitard aos
departamentos e instituicdes relevantes nos Estados-Membro, e parceiros do projecto, tal
como listados no Documento do Projecto BUPUSA GEF.

Candidatura a Consultoria

Espera-se que o candidato apresente Propostas Técnicas e Financeiras separadas,
detalhando claramente o nimero total de dias para completar o trabalho e as taxas diarias,
incluindo todos os custos previstos em Délares Norte Americanos (USD) durante o periodo de
atribuicdo. O termo "tudo incluido" implica que todos os custos (honorarios profissionais,
comunicacdes, consumiveis, IVA, etc.) que possam ser incorridos pelo consultor para
completar o trabalho ja estdo incluidos na taxa didria apresentada na proposta. No entanto,
os custos de viagem devem ser identificados separadamente de acordo com as actividades
propostas e atribuidos dias de consultoria.

As propostas Técnicas e Financeiras electronicas devem ser apresentadas em lingua inglesa
com uma linha de assunto claramente intitulada: “Consultancy services for an integrated
flows assessment to facilitate the development and agreement of “objective flows” at key
sites in the Pungwe basin” através de e-mail para o Sr. Mark Naidoo
mark.naidoo@gwpsaf.org com cOpia para o Dr. Pinimidzai Sithole
pinimidzai.sithole@gwpsaf.org até 31 de Decembro de 2021, o mais tardar. Termos de
referéncia detalhados para esta consultoria também podem ser obtidos no site da GWPSA
https://www.gwp.org/contentassets/7de026b6e424495b93f365323f13373a/portuguese-
detailed-terms-of-reference-bupusa-eflows.pdf.
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