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Acerca de Global Water Partnership

La vision de Global Water Partnership es la de un mundo con seguridad hidrica. Nuestra mision
es apoyar el desarrollo sostenible y la gestion de los recursos hidricos en todos los niveles.

GWP fue establecida en 1996 para fomentar la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos y
apoyar a los paises en la gestion sostenible de los recursos hidricos para lograr un mundo con
seguridad hidrica, que es la disponibilidad confiable de agua en cantidad y calidad aceptable para
la salud y los medios de vida y produccion; junto con un nivel aceptable de riesgos asociados al
agua.

GWP es una red neutral, pluralista y de amplia participacion que facilita procesos hacia la
construccion de consensos y la integracion de esfuerzos. Incluye instituciones de gobierno,
universidades, asociaciones profesionales, instituciones de investigacion, organizaciones no
gubernamentales y sector privado.

Con més de 3.000 organizaciones asociadas en 182 paises, la red cuenta con 85 asociaciones
nacionales y 13 asociaciones regionales.

Global Water Partnership Centroamérica (GWP CAM). Colonia Castafio Sur, Pasaje Virgilio Zelaya Rubi, Casa 1901

Tegucigalpa, Honduras. Teléfono: (504) 22362675. Email: gwpcam@gwpcentroamerica.org
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1. Contexto

El desarrollo social y econdmico de cualquier pais depende ineludiblemente de sus recursos
hidricos, asi mismo, es un elemento crucial para los entornos naturales y su conservacion.
Paulatinamente el mundo afronta una demanda de agua en constante crecimiento, al mismo
tiempo se observa una reduccién de la oferta hidrica, planteando el reto del manejo de los
recursos hidricos bajo una dptica holistica. Con este escenario, la Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos (GIRH) se muestra como el enfoque méas optimo, considerando que promueve
los procesos de desarrollo y gestion coordinada del agua, el suelo y los recursos relacionados, a
fin de optimizar y maximizar el desarrollo econdmico y el bienestar social equitativamente, sin
comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas.

La aceleracion del crecimiento demogréfico en los paises en vias de desarrollo, los procesos de
migracion hacia los nucleos urbanos, la degradacion de las selvas y bosques por la expansion de
la frontera agricola, adicionado al cambio climéatico han hecho que la GIRH cobre una relevancia
crucial en el escenario global, regional y nacional puesto que es el modelo de gestion méas
completo y adecuado dada su naturaleza adaptativa respecto a las variables fisicas, sociales y su
proyeccion de un manejo coordinado y equitativo entre los diferentes sectores de la sociedad en
aras de conseguir un desarrollo sostenible.

De acuerdo al Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climético (IPCC) Centroamérica es
una de las regiones mas vulnerables. Los efectos se reflejan en la intensidad de los fenémenos
hidrometeoroldgicos y su ocurrencia cada vez mas prolongada y recurrente, manifestandose en
ambos extremos del espectro (sequias e inundaciones). El area del Corredor Seco
Centroamericano (CSC) es una de las mas afectadas, a su vez hay que adicionar las carencias
propias del territorio en materia de proteccion de los ecosistemas, infraestructura poco resiliente
y bajo desarrollo territorial. Panama no forma parte del CSC, pero posee una region de
caracteristicas climaticas similares que es denominado el “Arco Seco de Panama”.

En la zona del Arco Seco, los pobladores experimentan cada vez mas escasez de agua para
consumo Yy el desarrollo de sus actividades productivas debido a la poca lluvia que se presenta en
el sitio. Estudios realizados en la zona han verificado la existencia de acuiferos potencialmente
explotables que podrian contribuir a solventar la problematica a través de un uso razonable. Para
responder a esta situacion, en los Gltimos afios GWP Centroamérica, en el marco del Programa
de Agua, Climay Desarrollo (PACyD) y sus proyectos piloto, se involucrd en la implementacion
de un sistema de bombeo de agua, utilizando fuentes de energia renovable, para ello se instald
una aerobomba para la extraccion de agua de un pozo en la provincia de Cocleé. Esto se logro a
través de la articulacion de miembros e instituciones socias, documentando el proceso y
generando logros importantes en materia de aspectos técnicos y trabajo en red. Ademas de poder
aportar a una mejor comprension de la Gestion Integrada del Recurso Hidrico (GIRH) para este
tipo de intervenciones.
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2. Antecedentes

En el afio 2014, entre los meses de mayo Y julio, Centroamérica fue afectada por la ocurrencia de
una de sequia que derivé en la prolongacién de la canicula de ese afio. En Panama la sequia se
extendid hasta gran parte del afio 2015 debido a principalmente a la aparicion del fenémeno de
El Nifio — Oscilacién del Sur (ENOS), los efectos fueron devastadores para el ciclo agricola
2014-2015 y los déficits de produccion se prolongaron hasta el primer trimestre de 2016. Se
estima que durante el ciclo 2014-2015, se produjeron 17.000 hectareas menos que el anterior y el
gobierno se vio en la obligacién de importar méas de 45.400 toneladas métricas de arroz solo para
poder cubrir la demanda nacional (Telesur, 2015). Se estima que, en 2014, el valor de la pérdida
para el pais por el cultivo de maiz fue de 12.957.225 USD y para el frijol fue de 949.050 USD
(GWP, 2016).

3. Descripcién del problema

3.1. Sequia en Centroaméricay el Arco Seco
En Centroamérica la sequia es ciclica y tiende a relacionarse estrechamente con el fendbmeno de
El Nifio — Oscilacion Sur (ENOS). La Comisidn Centroamericana de Ambiente y Desarrollo
(CCAD) informa que en los ultimos 60 afios han podido identificarse alrededor de 10 eventos de
ENOS, estos se extienden entre 12 y 36 meses (GWP, 2015). De acuerdo a la Clasificacion
Climatica de Koppen, la region del Arco Seco panamefio se cataloga como un “Clima Tropical
de Sabana”. La region promedia indices anuales de precipitacion de 1.054 mm, notablemente
mas bajos que el promedio anual nacional del pais que es de 2.928 mm. Al igual que en el resto
de la region centroamericana, las anomalias en la precipitacion se dan principalmente durante la
estacion lluviosa, durante el periodo de canicula y se han observado periodos de sequia de 30
dias 0 més.

Los periodos de mayor prolongacion coinciden con la aparicion del Fenémeno de ENOS. El
Arco Seco comprende de la cuenca baja del Rio Tonosi, las cuencas medias y bajas de los Rios
Guarareé (provincia de Los Santos); La Villa, Parita y Santa Maria (Provincia de Herrera); Rio
Grande y Rio Antdn (provincia de Coclé). La densidad poblacional del Arco es de 45 hab/km?,
resultando mayor a la densidad nacional de 37,6 hab/km?. (Autoridad Nacional del Ambiente,
2010).

En Panama, el periodo de sequia fue el méas prolongado de toda Centroamérica en lo que va de la
década. Los primeros indicios de que se habia establecido la sequia comenzaron en 2014 y se
acrecentaron en 2015 con el establecimiento del fendmeno ENOS y a pesar de no presentarse
este fendmeno en 2016, las autoridades mantuvieron la condicion de sequia durante el primer
semestre de 2016. La Autoridad del Canal de Panama (ACP) registrd minimos historicos en su
embalse Gatun, que alimenta a las esclusas, ademas de proveer energia hidroeléctrica y agua
potable, por tanto, se considerd la peor sequia en los 103 afios de registros y genero un impacto

Perspectiva del Recurso Hidrico Pagina 5 de 15 Octubre 2018



Implementacion de Sistema de Bombeo de Agua a través de Molino de Viento para Riego
Comunitario en la Provincia de Coclé, Panama.

economico estimado de 40 millones de Balboas, solo en actividades propias de la operacién del
Canal. (Autoridad del Canal de Panam4, 2018).
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Figura 1: Isoyetas Anuales de Precipitacion. (Fuente: MiAmbiente — Atlas de las tierras secas y
degradadas de Panama.)

La situacion llegé a limites extremos por lo que en agosto de 2015 el Gobierno Central declard
Estado de Emergencia y cred la Comision de Alto Nivel de Seguridad Hidrica y se estableci6 una
prohibicion sobre el riego de césped y campo deportivos, se suspendieron otorgamientos de
concesiones para uso de agua con fines escénicos y permisos para uso agricola (Presidencia,
2015). En Coclé, el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) reporté una
disminucion en la produccion de su planta en Penonomé de 3.000 gpm, a sélo 800 gpm; esto
conllevo a una reduccion de 30 cm por debajo del nivel operativo de la planta potabilizadora y la
necesidad de represar y dragar el afluente del Rio Zarati. También se report6 que el 70% de los
pozos en Coclé registraban disminucion significativa en sus niveles (La Estrella de Panama,
2015).

3.2. Carencia de Infraestructuras y Malas Practicas de Explotacién
En la Provincia de Coclé se construyeron alrededor de 266 pozos para extraccion de agua. De
estos, el IDAAN y el Ministerio de Salud (MINSA) construyeron aproximadamente 60 pozos
cada uno para atender el consumo de algunas comunidades, ademas se construyeron mas de 130
pozos de usos multiples, principalmente para fines agropecuarios y/o industriales de propiedad
privada y el Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA) desarroll6 junto a la empresa
privada seis pozos comunitarios. (Autoridad Nacional del Ambiente, 2013).
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A pesar de la importancia que tienen los acuiferos dada las caracteristicas superficiales del Arco
Seco, existe un rezago en la GIRH aplicada a las aguas subterraneas a nivel nacional en relacion
a las aguas superficiales. Su explotacion se ha venido dando de manera desordenada y muchas
veces de forma empirica sin ningun tipo de estudios previos o exploracion hidrogeolégica, lo que
compromete la sostenibilidad del recurso a riesgos como contaminacion, intrusion salina o estrés
hidrico por sobreexplotacion (GWP, 2015).

En Panamd, como ocurre en otros paises de Centroamerica, las comunidades rurales pequefias y
dispersas no suelen contar con sistemas de explotacion de acuiferos principalmente por costos de
operacion debido al uso de energia eléctrica y estar por debajo de las lineas de inversion de los
gobiernos centrales.

4. Decisiones y acciones tomadas

GWP Centroamérica como parte de la implementacion del PACyD se plante6 contribuir al
desarrollo econdémico integrado y sostenible ademas de promover la seguridad hidrica y la
adaptacion al cambio climatico y reduccion de riesgos, incluyendo dentro de sus acciones la
implementacidn de proyectos pilotos. En Panama se alié con el Centro de Investigaciones
Hidraulicas e Hidrotécnicas (CIHH) y el Centro Regional de Coclé a través de la facultad de
Ingenieria Mecéanica, ambos pertenecientes a la Universidad Tecnoldgica de Panaméa (UTP) para
la implementacion de una aerobomba (molino de viento) para la extraccion de agua de un pozo
con el fin de alimentar un sistema de riego comunitario, como medida para hacer frente a la
disminucion de los caudales de las fuentes superficiales ocasionados por la sequia y contribuir al
mantenimiento de la actividad agricola de una comunidad de la zona . También se conto con el
apoyo del Ministerio de Ambiente (MiAmbiente) y del IDAAN. Se escogio la tecnologia de la
aerobomba de mecate, por ser una solucién de bajo costo, disefio y construccion sencillos y
agiles, ademas de un facil mantenimiento y a muy bajo costo, que ya habia sido implementada
con buenos resultados en otras areas de Panama.

El primer paso fue identificar el sitio adecuado que cumpliera con ciertos requerimientos
establecidos de forma general entre los que se encontraban: Organizaciones y/o familias con
dificultades econémicas y problemas de acceso a agua para riego, tenencia de un terreno propio,
facilidades de acceso y existencia de las variables meteoroldgicas (viento) e hidrogeol6gicas
(acuifero) favorables. Es asi que se selecciond a la comunidad de El Jagliito, corregimiento de
Llano Grande, distrito de La Pintada, provincia de Coclé. La comunidad cuenta con 17 familias
dedicadas a la agricultura y los productores estan constituidos en la Asociacion de Pequefios
Productores Familias Unidas de Jaguito (ASPPFUJA). En la comunidad se producen diversos
cultivos como: maiz, frijoles platano, tubérculos, ciertos vegetales y hortalizas exdticas, estas
ultimas estan destinadas al consumo de la comunidad China de la provincia. Cabe destacar que
una significativa parte de la produccion es para el consumo de hoteles y restaurantes del area
costera y el restante para consumo local.
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Previo a la instalacion de la aerobomba se hicieron diversas actividades como la instalacion de
un anemometro y veleta para medir la componente horizontal del viento. Luego se procedio a
hacer dos transectos de prospeccion eléctrica aplicando técnicas geofisicas para la determinacion
de resistividad eléctrica del suelo, esto permitio identificar el nivel freatico del agua y la
profundidad del acuifero con lo que se seleccion6 el mejor sitio para la perforacion del pozo.

Se procedio al disefio y perforacion del pozo y la posterior prueba de bombeo. El pozo cuenta
con un diametro de 10 pulgadas y 55 metros de profundidad (175 pies). Se realiz6 un sello
sanitario de 12 pies, un revestimiento con tuberia de 6 pulgadas de diametro y 115 pies sin
revestimiento. La prueba de bombeo de 48 horas arrojé un caudal de 3 GPM. Adicionalmente se
realizaron las pruebas fisicas, quimicas y bacteriologicas al agua, como se puede observar en la
Tabla 1, las pruebas fueron satisfactorias para su utilizacion en riego y con el requerimiento de
desinfeccion previa (cloracién o hervido) si se desea para consumo humano.

e

Imagen 2: Perforacion de pozos Imagen 3: Pruebas multipardmetros de agua
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. ) Muestra . DGNT - COPANIT
Parametro Método S1-035-M1 Incertidumbre 23-395-99

Temperatura (°C) 2550 B 30 0,1 N/E
Conductividad (umho/cm) 2510B 320 +5 N/E
pH 4500H* 6,6 +0,1 6,5-8,5
Turbiedad (NTUrormazIN) 21308 0,56 +0,21 1,0
Fosfatos (mgPO43-P/L) 4500-P D <0,03 N/A N/E
Nitratos (mgNOs-N/L) 4500 - NO3B 0,45 N/A 10,00
Nitritos (mgNO2-N/L) 4500 - NO»B <0,2 N/A 1,0
Coliformes Totales (NMP/100mL) 9223 B 8 N/A 10
Solidos Suspendidos (mg/L) 2540 D <1 N/A N/E
Solidos disueltos Totales (mg/L) 2540 C 170 N/A 500,00
Solidos Totales (mg/L) 2540 B 192 N/A N/E
E. Coli (NMP/100mL) 9223 B 2 N/A N/E
Cloruros (mg CI/L) 4500-CI B 8,0 +0,10 250,00
Sulfatos (mg SOz /L) 4500-SO4’E 4,46 N/A 250,00
Calcio (mg Ca/lL) 3111 B 58,14 N/A N/E
Magnesio (mg Mg/L) 3111 B 4,34 N/A N/E
Sodio (mg Na/L) 3111 B 23,89 N/A 200,00
Potasio (mg K/L) 3111 B 2,29 N/A N/E
Hierro (mg Fe/L) 3111 B <0,10 N/A 0,30
Manganeso (mg MN/L) 3111 B <0,10 N/A 0,1
Bicarbonato (mgcaCO3/L) 2320 B 161 N/A N/E

Tabla 1: Resultados del analisis de la calidad del agua. Fuente: GWP, 2016

El disefio y construccion de las piezas de la aerobomba fue realizado por los estudiantes de
cuarto afio de la Licenciatura en Mecanica Industrial de la Facultad de Ingenieria del Centro
Regional de Coclé de la UTP, supervisados por un equipo docente de la misma Facultad. Cabe
destacar que los estudiantes se comprometieron de lleno al proyecto trabajando fuera de horario
escolar para la entrega de las piezas y para lograr que el disefio de la aerobomba se ajustara a las
condiciones locales.

Para la instalacion de la aerobomba participaron 18 personas entre beneficiarios y personal de la
UTP. El equipo se encarg6 del descargue de la torre y sus elementos, asi como el izado y anclaje
de los elementos. Adicionalmente, el sistema cuenta con un tanque de almacenamiento de 4.000
litros y una sonda para efectos de medicion, ademas de una linea de tuberias por las que
transitaria el agua que llega a las parcelas. El sistema se conecta a un sistema de riego existente
de tres aspersores de 5 metros para un area de cosecha de 4 hectareas, el resto del area es regada
a mano.
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JMQ“.M = ENS
Imagen 5: Linea de conduccion a sistema de riego

GWP Centroamérica en conjunto con la UTP realizaron una jornada de capacitacion dirigida a
representantes de la comunidad beneficiaria con un enfoque holistico que involucro la temética
ambiental y de adaptacion al cambio climatico, la GIRH y su aplicacidn al proyecto, en aras de
asegurar la sostenibilidad del recurso hidrico a través de buenas practicas y concientizacién
acerca del manejo adecuado del mismo. A ella asistieron los beneficiarios del proyecto y el
personal de la UTP. También se abordaron aspectos técnicos de la aerobomba y su
mantenimiento. Adicionalmente se hizo entrega de material informativo impreso sobre conceptos
de GIRH y un libro sobre la construccion y manejo de la aerobomba preparado por el Centro
Regional de Coclé de la UTP. Cabe destacar que durante todo el proceso existio un valioso
acompafiamiento académico de la UTP, esto permitio desarrollar un disefio de la aerobomba
adaptado a las condiciones locales y la asistencia técnica in situ de parte del equipo de UTP,
integrado por estudiantes de la licenciatura de Ingenieria Mecanica y docentes de la Facultad de
Ingenieria.

Imégenes 6-7-8: Jornada de capacitacion en temas de GIRH y funcionamiento de la bomba
5. Resultados

Construccion de Infraestructura: Se logro la instalacion de la infraestructura completa (pozo,
torre, tanque de almacenamiento, tuberias) con lo cual la comunidad ahora cuenta con un sistema
de extraccion eficiente, econémico y limpio en términos energéticos. Antes del proyecto se
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contaba solamente con una toma superficial de agua de 2 pulgadas que conducia el agua desde
una obra de toma hasta una pequefia fosa que hacia las veces de reservorio y era usada para las
necesidades basicas y el riego, quedando severamente afectada por la sequia que azotd la region.

GIRH y Desarrollo de Capacidades: Se logré capacitar los beneficiarios usando la GIRH como
eje transversal del taller, promoviendo conceptos como seguridad hidrica, buenas practicas
ambientales y agricolas, adaptacion al cambio climatica e intercambio de experiencias sobre
conservacion de los recursos hidricos. Esto conto con gran aceptacion de los beneficiarios.

El involucramiento de los miembros de la comunidad durante todo el proceso técnico fue bien
recibido y contribuyo a la apropiacion correcta sobre el funcionamiento de la aerobomba. Lo que
se comprueba a traves de la operacion y mantenimiento de la misma por parte de la comunidad

Aumento en la productividad: Durante el periodo de sequia, los productores reportaban una
caida dréstica de su produccién. De 15 cajas de legumbres en promedio a solo tres o cuatro cajas,
esto provocd la suspension de contratos con los comercios locales (en su mayoria hoteles) y los
intermediarios. Posterior a la instalacion de la aerobomba, han logrado recuperar sus indices de
productividad nuevamente.

Al contar con un método limpio de extraccion, movido por energia renovable, existe un ahorro
sustancial versus métodos que requeririan inversion en combustibles. Gracias a que el sistema
cuenta con el tanque, han podido mejorar el manejo del recurso hidrico y duplicaron el area de
cultivo previo a la iniciativa, pasando de 2.5 a 5 hectéareas. En condiciones favorables se estima
que el sistema produce 30.000 litros mensualmente que complementan a lo producido por el
sistema de toma superficial existente.

Articulacion de actores: Es de destacar que, para la realizacion de este proyecto, GWP
Centroamérica contd con la UTP como aliado principal, pero ademas logré articular esfuerzos y
apalancar recursos con gobierno central a través de diferentes instituciones como MiAmbiente y
el IDAAN ademas de los beneficiarios a través de ASPPFUJA, quienes resaltaron que el
proyecto fortalecio las capacidades de trabajo en equipo de la comunidad, ya que previamente
trabajaban de forma aislada. Esto fue particularmente importante ya que el tiempo de ejecucion
se extendio debido a los estudios realizados que fueron cubiertos gracias a los aportes de estas
instituciones, como se puede observar la Tabla 2.
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Costos del Proyecto

Rubro Descripcién Total (USD)
Financiamiento GWP CAM Construccidn, Instalacion y capacitacion 16.998,66
Aporte en Especies Recursos Humanos 31.947,58

Transporte 1.389,60
Anadlisis de Muestras de Agua — LABAICA 737,00
Otros Prueba de Bombeo — IDAAN 2.500,00
Prueba de Retrospeccion Fisica 5.620,00
Monitoreo de Variables Meteoroldgicas 150,00

Total 59.342,84
Tabla 2: Costos de Implementacion de Aerobomba. Fuente: GWP, 2016

Difusion y replicabilidad: Los resultados del proyecto recibieron una amplia cobertura de parte
de diferentes medios de comunicacion a nivel nacional. Entre ellos se encuentran: Televisora
Nacional (TVN), UTP Noticias (Radio y Television), redes sociales de la UTP y en foros
organizados por GWP Panama.

Esta difusion ha sido significativa, ya que ha habido mucho interés de parte de organizaciones no
gubernamentales para oportunidades de réplica en conjunto con la universidad. La UTP
actualmente desarrolla estudios e investigaciones sobre el proyecto a nivel de mantenimiento y
modificacion de elementos que mejoren su eficiencia y durabilidad. El proyecto ha sido una
plataforma de involucramiento de la comunidad estudiantil de la UTP en diferentes disciplinas;
desde el disefio y fabricacion de elementos mecanicos, hasta métodos de cultivo.

A finales de noviembre de 2018, el Ingeniero David Vega quien forma parte del equipo que
implemento el proyecto fue galardonado con el Premio Cuésar a Investigador del Afio en la
categoria de Proyecto de Innovacion Social por su labor en el proyecto. A su vez, el Ingeniero
Efrain Conte quien estuvo a cargo del disefio de la torre y el funcionamiento mecanico, ademas
de la construccion escribi6 el libro “Experiencias en la construccion y aplicacion de la
Aerobomba de Soga en Panama” a partir de las experiencias obtenidas en este proyecto.

6. Lecciones Aprendidas

e Las tecnologias de bombeo por medio de energia renovable son una opcién para
abastecer de agua para riego a las comunidades locales en situaciones de sequia, a un
menor costo y con menores impactos ambientales.

e Se necesita de una coordinacion interinstitucional fuerte. Los aportes en términos de
especies de la comunidad e instituciones ayudaron a solventar los estudios necesarios
para la correcta implementacion del proyecto y otras situaciones imprevistas que fueron
surgiendo.
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7.

La participacion de la UTP como implementador permitio un respaldo técnico al disefio
de la solucidn tecnoldgica, asi como la asistencia técnica certera y continua para la
comunidad. También facilitd el involucramiento de estudiantes, que resulté fundamental
ya que gracias a su compromiso y disposicion contribuyeron a construir las piezas en el
menor de los tiempos bajo la supervision docente, y adaptada a los contextos locales.

Es necesaria la elaboracion de un manual de operacion del sistema, que incluya los
posibles problemas que puede presentar la aerobomba en sus componentes y soluciones
recomendadas.

Al ser un sistema que depende de las condiciones favorables del viento, se puede
complementar con otro tipo de fuentes de energia en caso de no contar con viento
suficiente. Esta podria ser fotovoltaica a través de paneles solares.

Mejorar los sistemas de tuberia usando micro aspersores que estén distribuidos de manera
uniforme para riego de las plantaciones y aprovechar al maximo cada espacio de terreno
de siembra para evitar extender tuberias mas de lo necesario y hacer un uso mas eficiente
del agua.

Al asegurar una fuente de agua para riego en la comunidad, se contribuy6 a mejorar sus
ingresos en temporadas de sequia, al permitir incrementar los niveles de produccion de 3
0 4 cajas a los niveles promedio de 15 cajas que obtenian en temporadas sin sequia.

Conclusiéon

Bajo el nuevo contexto del cambio climatico, el impacto de las sequias es cada vez mas dréstico
y recurrente. En zonas como el Corredor Seco Centroamericano y el Arco Seco Panamefio, los
gobiernos deben desarrollar estrategias de adaptacion y resiliencia que involucren a la poblacion
rural dispersa quien es usualmente la que carece de infraestructuras que le permitan adaptarse
mejor a los nuevos desafios y que es quien se ve mas afectada. Estas estrategias deben de ir de la
mano con la implementacion de la GIRH como eje transversal, ademas de abordar otros
enfoques como el Nexo Agua-Energia-Alimentos de manera que se pueda asegurar la
sostenibilidad de cualquier politica o intervencion.

Diversas herramientas del Toolbox de GWP convergen en la planificacion e implementacion de
esta tecnologia entre las que se identifican:

Marcos de Inversion (A3.01)

Organizaciones comunitarias de abastecimiento y manejo del agua (B2.03)
Organizaciones de Sociedad Civil (B3.03)

Construccion de Alianzas (B4.03)
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e Promocion del cambio social (C8)

El Sistema de Aerobomba de Soga ha demostrado ser una tecnologia alternativa de bajo costo,
eficiente y limpia en materia energética. Ademas, de idonea para entornos rurales gracias a su
sencillez de operacion y mantenimiento. La eficaz articulacion entre organismos internacionales
(GWP CAM), academia (UTP), gobierno (IDAAN y MiAmbiente) y la comunidad demuestra la
posibilidad de soluciones multisectoriales eficaces a diferentes niveles para la gestion integral de
la sequia. Cabe destacar también que la Aerobomba es ademas un excelente ejemplo de
soluciones que involucran al Nexo Agua-Energia-Alimento como otro enfoque sostenible a tener
cuenta. No obstante, para lograr esta sostenibilidad, es necesario que las iniciativas desarrollen
las capacidades de todos los involucrados a través de espacios de capacitacion y concientizacion
que fomenten la seguridad hidrica.
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9. Detalles de Contacto

e Fabiola Tabora, Secretaria Ejecutiva, Global Water Partnership Centroamérica (GWP -
CAM), ftabora@gwpcentroamerica.org

e David Vega — Investigador Especial con Estabilidad 1V — Universidad Tecnoldgica de
Panama (UTP)

e Efrain Conte — Profesor Especial con Estabilidad V — Universidad Tecnoldgica de Panama
(UTP)

10.Referencias de Soporte

Se puede acceder al informe del proyecto piloto sobre la aerobomba en el siguiente enlace:

https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-cam files/pp-panama.pdf

El libro de experiencias sobre la implementacién desarrollado en la UTP se puede descargar del
siguiente enlace:

https://drive.google.com/open?id=1SPmmEIG j19Z7590sG47XGhWnAXhIEyl0
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