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Mes veletos izteikt pateicibu vispirms jau Globalo Udens Partnerattieciou CAE regionalajam
koordinatoram Milanam MatuSkas kungam, kurs ierosinaja Sis gramatas publicésanu (kopa ar
Bjornu Guterstamu), sniedza batisku atbalstu un palidzibu ne tikai sagatavoSanas darbu
organizatoriskajos jautajumos, bet ar1 deva profesionalu ieguldijumu, uzlabojot publikacijas
kvalitati.

Lai gan Bjornam Guterstama kungam ir daudz pienakumu un uzdevumu GWPO, vin$ vienmer
atlicinaja laiku, lai atrisinatu $1s gramatas sagatavoSana radusas problemas, un tas ir galvenokart
vina nopelns, ka tika parvaréta finansiala krize un darbi tika pabeigti noteiktajos terminos ar
laimigam beigam. Liels paldies, Bjorn!

Nodalu Nr. 2 un Nr.5 sagatavo3ana bija iesaistiti daudzi eksperti no visam GWP CAE valstim.
Vini visi ir pelnijusi masu 1pasu atzinibu par vinu efektivo, loti nozimigo un pacietigo darbu,
meklgjot anketu aizpildiSanai nepiecieSamos datus un informaciju. Par visu augstak mingto
ipasa pateiciba Galiai Bardarskai (Bulgarija), Karelam Ploteni (Cehija), Marim Ozolinam
(Latvija), Rasai Sceponavicitei (Lietuva), Helve Laos (lgaunija), lldiko Saraz (Ungarija),
Pavelam Blas¢ikam (Polija), Konstantinou Katalinai un Sevastitai Vraciu (Rumanija), Elenai
Raic¢ikovai un Peteram Belica (Slovakija).

Mes velamies pateikties zviedru komandas parstavim Erikam Kerrmanam, Ecoloop un Pilsétu
adens zinatniska programma, par vipa padomu 3.nodalas sagatavo$ana. Gunnars Norens,
Koalicija par tiru Baltiju, deva ieguldijumu vertigu ideju veida, pamatojoties uz savu ilgo
pieredzi ekologiskas sanitarijas veicinasana Baltijas valstis Austrumeiropa.

Mgs ari izsakam atzinibu Ric¢ardam Milleram no GWP CAE Bratislavas sekretariata par vina
atbalstu un palidzibu izp&tes veikSanas laika.

Mes velamies atzinigi novertet DZeimsa Lenahana ieguldijumu par vina veikto Zurnalistikas un
valodas korektiru masu ,,pareiza” anglu valoda rakstitajam manuskriptam.
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Asoc. Prof. Dr. Igors Bodiks, MSc. kimija un vides tehnologijas
paslaik ir asocigtais profesors Slovakijas Tehnologiskaja Universitate
Bratislava, Slovakija. Vina primaras darba jomas ir fokusétas uz visiem
aspektiem notekadenu biologiskaja attirisana, izmantojot augu baribas
vielu atdalidanu (studgjis RWTH Aheng, Vacija 1990.-1991.9.). Igors ir
autors vairakiem tehniskajiem projektiem lielam NAI, kas tikuSi realiz&ti
Slovakijas Republika pedgjos gados (Trnava, Martin-Vrutki, Mijava,
PCA Peugeot Trnava u.c.), ka ar1 autors daudziem zinatniskiem darbiem,
kas publiceti starptautiskos izdevumos konferenéu materialos. Ka
projekta vaditajs piedalijies mazo anaerobi-aerobo NAI izpété un
izmanto3ana (gandriz 1000 realizeSanas vietu ES valstis). Igors ir viens
no Slovakijas Republikas Notekadenu attiriS8anas ekspertu asociacijas
dibinatajiem un pasreiz art komitejas loceklis.

Kontakti:

Kimijas un vides inZenierijas institats,

Kimijas un partikas tehnologijas fakultate, STU Bratislava
E-pasts: igor.bodik@stuba.sk Majas lapa: www.uchei.sk

Peters Ridderstolpe, MSc. Bio-Geo zinatné un LicTehn. lietiskaja
ekologija, ir dibinatajs konsultaciju uzpgmumam WRS Uppsala AB, kur
vin3 paslaik nodarbojas ar notekadenu un lietus tdenu sistému planosanu
un projektedanu. Peters ir veicis pirmatklajgja darbu urinatdaloSo tualesu,
kompakto biologisko filtru, ara notekadenu attiriSanas sistemu un
ilgtspejigas sanitarijas planoSanas metozu izstrade. Ka daudzu atzitu
lielméroga notekadenu attiriSanas mitraju raditajs, vinpS 2005.gada
sanéma Zviedrijas Udens akademijas balvu ka labakais projektetajs. Lai
veicinatu ilgtspejigu sanitariju, Peters ir daudzus gadus darbojies
starptautiskaja arena. VinS 1991.g. organizéja pirmo Starptautisko
ekologiskas inzenierijas konferenci Stensunda. Tas bija sakums ilgam un
cieS8am kopdarbam ar Koaliciju par tiru Baltiju un daudzam no bijusas
Padomju Savienibas valstim Baltijas jaras regiona austrumu dala. Peters
ir piedalijies Zviedrijas starptautiskas attistibas agentaras (SIDA) jaunas
adenu un sanitarijas stratégijas formuleédana, un Peters ir ekspertu
komandas loceklis EcoSanRes lIzpétes un attistibas programma, kuru
finanse SIDA. EcoSanRes Programmas ietvaros Peters ir darbojies pilot
projektos, lai izstradatu sausas urina novirziSanas sistemas un ,,peleka”
adens attiriSanas vietas Kina un Dienvidafrika. Peters ir sarakstijis
vairakas popularas publikacijas par ilgtspejigu sanitariju, ka ari
zinatniskos rakstus.

Kontakti:
WRS Uppsala AB, Upsala, Zviedrija.
E-pasts: peter.ridderstolpe@wrs.se Majas lapa: www.wrs.se



Lidz-autori

Marika Palmere Rivera, MSc., ir vides inZeniere konsultaciju
uznémuma WRS Uppsala AB, Zviedrija, kur vina strada ar ilgtspgjigas
maza meéroga sanitarijas jautajumiem. Marika ir piedalijusies, lai
izstradatu Zviedrija pirmo interneta lapu, kas reklame ilgtspgjigu maza
méroga sanitariju, un ir bijusi Zviedrijas izpetes programmas Pilsétu
adens ilgtspgjigai apsaimniekoSanai interneta lapas redaktore. Vipa ari
nodarbojas ar planoSanu, tehnisko projekteSanu un bavniecibu
atseviSkiem notekudenu attiriSanas iekartu elementiem.

Kontakti:
WRS Uppsala AB, Upsala, Zviedrija.
E-pasts: marika@wrs.se Majas lapa: www.wrs.se

Bogdans Makarols ir vides petnieks. Vind ir studgjis biologiju ar
specializaciju ekologija Lublinas Univeritate. Kop$ 1995.g. vin$ ir
Limnos komandas loceklis - projekta menedzeris Udens
apsaimnieko3ana, Vides aizsardziba, llgtspejiga attistiba,
EkoatveseloSana, letekmes uz vidi novertéSana un Dabas aizsardziba.
Vinam ir pieredze koordingSana un fotograféSana.

Kontakti:
Limnos, lietiSkas ekologijas uznemums, Lublina, Slovénija
E-pasts: bogdan@limnos.si Majas lapa: www.limnos.si

Jurim Dr. Jonasam Kristensenam ir plaSas zinaSanas vides un
administrativaja likumdoSana. Vipam ir doktora grads vides tiesibu
zinatne  (Upsalas Universitate, 1998.g.), pieredze darba vides
parraudzibas vietéjas padomeés un Nacionalaja Partikas agentara. Vinam
ir ilgsto3a lektora pieredze Upsalas Universitate, Juridiskaja fakultate. Dr.
Kristensens strada ar1 ka vides likumdoSanas konsultants un izglitotajs
sava juristu uzpémuma Ekolagen Miljojuridik AB. Klienti ir vietgjas
parraudzibas padomes, NVO, ierédni, lemumu pieneméji politika, vides,
publisko tiesibu un citas likumdoSanas jomas vides parraudzibas sfera.

Kontakti:
Ekolagen Miljojuridik AB, Upsala, Zviedrija
E-pasts: juristen@ekolagen.se Majas lapa: www.ekolagen.se

Univ. Prof. Dr.-Ing. Ralfs Otterpols ir inZenieris celtnieks un
Hamburgas Tehnologiskas universitates (TUHH), Vacija, Notekadenu
apsaimniekoSanas un tdens aizsardzibas institata direktors kop$ 1988.9.
Vin$ ieguva savu inZeniera celtnieka doktora gradu RWTH Aheng par
notekadenu attiriSanas iekartu darbibas datorsimulaciju. Ralfs Otterpols
ir lidzipadnieks konsultantu uzpémumam Otterwasser GmbH, Kkas
specializgjies lielu notekadenu attirianas iekartu darbibas simulacijai un
inovativiem decentralizétas sanitarijas risinajumiem. Vins ir IWA
(Starptautiska Gdens asociacija) specialistu grupas ,uz resursiem
orientéta sanitarija” priekSsedetajs.

Kontakti:

IWMWP Hamburgas Tehnologiska universitate, Vacija

E-pasts: ro@tuhh.de Majas lapa: www.tuhh.de



Viktorija Maré¢isakas kundze beigusi Mihali Pollaka Tehnisko koledzu
un ieguvusi BSc. gradu tudens un notekudenu apsaimniekoSana. Veélak
vipa ieguvusi vides inzeniera diplomu IHE, Delfta, Niderlande. Péc
studiju beigSanas vina vispirms 8 gadus stradaja Ziemelungarijas
regionalaja adensapgades uznémuma, pec tam vina pievienojas VITUKI
CONSULT Zrt. PaSlaik vipa atrodas dzemdibu atvalinajuma, kura
aizgaja no Ungarijas Vides un adens ministrijas. Vinai ir vairak neka 15
gadu pieredze izpetes un konsultéSanas darba saisttba ar tdens
piesarnojumu, notekadenu atkartotu izmantoSanu un mitrajiem. Vina ir
piedalijusies ka vado$ais eksperts vairakos nozimigos starptautiskos un
Ungarijas meroga tdens kvalitates, notekiidenu un mitraju atjaunosanas
projektos.

Kontakti: VITUKI CONSULT Zrt.

E-pasts: vitukiconsult@vituki-consult.hu

Majas lapa: www.vituki-consult.hu

Anna Cvetkova ir programmas “Udens un sanitarija” koordinatore
Visukrainas vides NVO “MAMA-86", WSSCC Nacionalais koordinators
Ukraina un GWP Ukraina fokalais punkts un GWP CAE padomes
loceklis. 1984.-1993.9. vina studgja tdens un nogulumu piesarpojumu un
to toksicitati NASU Hidrobiologijas instituta. Kop$ 1997.9. vina strada
NVO “MAMA-86". Vina ir piedalijusies ka kampanas organizatore 5
projektu un 17 pilotprojektu sagatavoSana un realizéSana, lai uzlabotu
pieejamibu adenim un notekadenu attiriSanai un sausajam tualetem
Ukraina. Autore vairakiem rakstiem un zinojumiem, kas publicéti
starptautiskos izdevumos un konferencéu materialos.

Kontakti:
NVO “MAMA-86", Kijeva, Ukraina
E-pasts: atsvet@mama-86.org.ua Majas lapa: www.mama-86.0rg.ua

Prof. Dr. Danijels Vrhovseks, MSc Biologija, uznpémuma Limnos
ipaSniekam un vaditajam ir vairak neka 30 gadu pieredze wdenu
ekologija, vides aizsardziba un dabas saglabaSana. Saistiba ar tdens vidi,
kop$ 1976.9. vind ir sagatavojis vairak neka 1000 daZadus projektus
vairak neka 40 zinatniskos rakstus. Vin$ piedalijies vairak neka 60
projektu planoSana saistiba ar maksligo mitraju bavniecibu notektidenu
attiriSanai un vairak neka 25 projektos, kas saistiti ar izgaztuvju
seminaturalo rekultivaciju. Par notekiidenu attiriSanu vin$ sanémis divus
patentus Sloveénija un vienu — Horvatija, ka ar1 ieguvis Sprinta godalgu
1995.9. VinS ir loceklis Starpt.Ezeru vides komiteja, Japana, Ekol.
modeléanas Starpt.Sab., Danija, IUCN, Zengva — konsultants, Udens
augu inf. atgtSanas sistémas, ASV, un Pasaules Bankas konsultants.

Kontakti:
Limnos, lietiskas ekologijas uznémums, Lublina, Slovenija
E-pasts: dani@limnos.si Majas lapa: www.limnos.si



(@ meésvvdrcls

Roberto Lentons

Vispasaules konferencé par ilgtspejigu attistibu 2002.gada
starptautiska sabiedriba aicinaja valstis sagatavot Integrétos tadens
resursu apsaimniekoSanas (IURA) un Udens efektivitates planus
lidz 2005.gadam. Kops ta laika Globalas Udens Partnerattiecibas
(GWP) ir sniegusi batisku atbalstu valstim, kuras mégina sasniegt
aicinajuma izskangjuso merki. Lidz ar 2008.gada noteikSanu par
Starptautisko sanitarijas gadu, GWP ir iz8kiroSa iespgja atbalstit
nacionalos palinus, lai sasniegtu vél vienu S$aja konference
nosprausto mérki — Iidz 2015.gadam uz pusi samazinat to cilveku
dalu, kurai nav pieejamas minimalas sanitarijas &rtibas.

Tapec man ir patiess prieks uzrakstit So priekSvardu GWP Centralas un Austrumeiropas (CAE)
Regionalas tdens partneribas jaunajai broSarai, ,llgtspéjiga sanitarija Centralaja un
Austrumeiropa - pievérsoties mazo un vidgja lieluma apdzivoto vietu vajadzibam”. Saja
gramata ir apzinats, ka sanitarija ir cilveka veselibas, ciepas un attistibas pamata. Un ta aicina
pievérst uzmanibu nopietnam izaicinajumam — ka radikali palielinat pieejamibu minimalajam
sanitarajam erttham veida, kas atspogulo ekonomiskas efektivitates, socialas vienlidzibas un
vides ilgtspgjibas principus (3 E principus — angl.) un kas ir Integrétas tdens resursu
apsaimniekoSanas pieejas pamata.

Sis gramatas ietekme ir bitiska ar to, ka ir nepiecie3ams nodro3inat, ka sanitarija iepem
atbilstoSu vietu IURA un adens efektivitates planu attistiba, ka noteikts levieSanas plana
Johannesburga. Izmantojot savu pieredzi IURA planu sagatavo$anas veicina$ana vairakas
valstis, GWP ir labas iesp&jas demonstrét masu partneriem stipro mijiedarbibu starp sanitariju
un tdens resursu apsaimniekoSanu. Sanitarijas mérku ieklauSana paSreiz&jas planosanas
aktivitates varétu paatrinat progresu, lai sasniegtu Attistibas TukstoSgades merka lielumu
sanitarija un tuvinatu mas atbilstoSa lidzsvara sasniegSanai starp efektivitati, vienlidzibu un
vides ilgtspgjibas apsverumiem.

"llgtspéjiga sanitarija Centralaja un Austrumeiropa - pieverSoties mazo un vidéja lieluma
apdzivoto vietu vajadzibam™ sniedz lielisku parskatu par sanitarijas stavokli CAE valstis un
piedava ilgtspejigas sanitarijas risinajumus un daudzus piemerus, ilustréjot darbojo3as
sanitarijas sistemas, kas var tikt pielagotas attiecigajam vajadzibam visa regiona. llgtspgjigas
sanitarijas iniciativa, kuru uznémusies GWP CAE, atspogulo pievienoto vertibu partneribai,
kas dzivo lidzi tas misijai atbalstit valstis savu @idens resursu ilgtspgjiga apsaimnieko3ana. Saja
regiona, kura ir bijusi partneribas pieredze parejas perioda gadu desmita un kur$ paSlaik
pievienojas Eiropas Savienibai, ir konstatéts, ka sanitarijas nepietiekamiba ierobezo



vienlidzibu, labklajibu, tidens kvalitati un ekonomisko attistibu. GWP CAE veikta izpéte
identificgja, ka 20-40% no lauku iedzivotaju skaita nav pieejamas minimalas sanitarijas ertibas
sakara ar to, ka saskana ar Eiropas Komisija saskanotajam prioritatém, daudzas valstis regiona
valdibu sanitarijas programmas nav ieklautas apdzivotas vietas ar iedzivotaju skaitu lidz 2000
personam.

GWP CAE iniciativa §is gramatas sagatavo3ana ir lielisks piemérs starptautiskajai sadarbibai,
kuras ietvaros CAE eksperti kopa ar to kolegiem no Zviedrijas un Vacijas risina sanitarijas
jautajumus TURA perspektiva. ST iniciativa ari veicina diskusiju GWP iekSieng par sanitarijas
labaku integréSanu adens resursu attistiba, planoSana un apsaimniekoSana, nemot veéra
ievieSanas praktiskas iespejas. Nozimigi, ka gramata tiek publicgta atbilsto3a laika, sniedzot
savu ieguldijumu Starptautiska sanitarijas 2008.gada aktivitates, kad mums bas unikala iespgja
paaugstinat apzinas limeni un stimulét politisko gribu, it ipaSi nacionala limeni. Tam ir
izSkiroSa nozime attieciba uz nacionalajam valdibam, sadarbojoties ar sabiedribu, pasSvaldibam
un starptautiskajam organizacijam, lai batiski paplaSinatu personu loku, kas sanem kvalitativus
sanitarijas pakalpojumus. Un &1 gramata parada, ka GWP ir jaspelé batiska loma sanitarijas
pakalpojumu attistiba.

Roberto Lentons
2007.gada jalijs
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Laiks ilgtspéjigai sanitarijai

Danijels VVrhovseks

2004.gada aptuveni 3,5 miljardiem cilveku visa pasaulé bija pieejams caur majas pieslegumu pa
caurulvadiem piegadats adens. Vel citiem 1,3 miljardiem cilveku bija pieejams droSs @idens no
citiem avotiem neka majas pieslegumi, ieskaitot spices, aizsargatus avotus un aizsargatas akas.
Tomer vairak neka 1 miljardam cilveku nebija pieejams droSs adens, un tas nozimeé to, ka
viniem bija jaatgrieZas pie neaizsargatam akam un avotiem, kanaliem, ezeriem vai upem, lai
tiktu pie tdens.

2000.gada visas ANO dalibvalstis parakstija Apvienoto Naciju TuakstoSgades Deklaraciju
(UNMD) ar astoniem TukstoSgades attistibas mérkiem (MDG). Ar mérki numur septini valstis
tiek aicinatas nodroSinat vides ilgtspejibu, samazinot uz pusi lidz 2015.gadam to cilveku dalu,
kam nav ilgtspgjigas pieejas drosam dzeramajam adenim. Sis aicinajums tika atkartoti izteikts
Vispasaules konferencé par ilgtspejigu attistibu Johannesburga 2002.gada, kura augstak
mingtajam TukstoSgades attistibas merkim tika pievienotas minimalas sanitarijas értibas. Ka
iemesls tam bija tas, ka 3 miljardiem cilvéeku nav pieejami droSi sanitarijas pakalpojumi.

Paslaik, 2007.gada, situacija attieciba uz dzeramo wudeni mazak attistitajas valstis ir pat vél
sliktaka neka pirms daZziem gadiem. Galvenokart, tam iemesls ir piesarpojums, aptdenoSana,
naudas trikums, kari un progresejosas klimata parmainas. Vispasaules Veselibas organizacija ir
noteikusi minimalo apjomu — 20 litri Gdens uz cilveku diena, lai arT Sis tdens daudzums
joprojam nozimé augstu draudu Itmeni veselibai, un 100 litri Gdens uz cilveku diena ka
optimalo adens daudzumu, lai draudu limenis veselibai butu minimals. Tomer, sabiedribas
veseliba un higiena batiska nozime ir nepiecieSamajam tGdens daudzumam ar labu kvalitati.
Papildus tam, ka Gdens ir nepiecieSams cilvekiem, tas ir vajadzigs art augiem, dzivniekiem un
citiem organismiem.

Jautajums ir — ko darit situacija, kad visam §im vajadzibam ir pieejams arvien mazak un mazak
adens ar attiecigu kvalitati, pat nepieminot arvien pieaugo3o cilveku skaitu pasaulg, kas gadu no
gada patére arvien vairak un vairak adens?

Viena no iesp&jamam atbildeém ir striktaka attieksme pret notekadenu attiriSanu, kur attiritais
adens tiek novirzits atkartotai izmanto3anai. P&déjo gadu desmitu laika ,tradicionalas



sanitarijas” pieeja ir tikusi asi kritizéta, un ta rezultata ir raduSas daudzas definicijas,
koncepcijas un raksturojosas vertibas, kas attiecas uz alternativo ,,ilgtspéjigo sanitariju”.
Kopuma ilgtspéjiga sanitarija nozimeé holistiskaku pieeju attieciba uz videi draudzigu un
ekonomiski pamatotu sanitariju. Ta ietver notekidenu savakSanu un attiriSanu, kontroli par
slimibu parnésatajiem un citus saslimstibas preventivos pasakumus. llgtspgjiga sanitarija balstas
uz trim ilgtspéjibas pilariem — vides, ekonomikas un sociala pilara. Vides pilars $aja gadijuma ir
vietgjos vides apstaklus aizsargajo3o reciklganas principu pielietosana. Sis pieejas galvenais
mérkis ir jauna ilgtspejiga filozofija, kura atkritumi tiek izmantoti ka resurss. Si pieeja
pamatojas uz materialu-plismas-orientéta recikleSanas procesa ievieSanu ka alternativu
tradicionalajiem risinajumiem. ldealos apstaklos ilgtspgjigas sanitarijas sistemas spgj veikt
pilnigu augu baribas vielu atgaSanu no fekalijam, urina un ,peleka adens”, novirzot tos
lauksaimnieciskiem merkiem un samazinot tdens piesarpoSanu, un taja pasa laika nodrosinot
to, ka udens tiek izmantots ekonomiski un tiek pe&c iespgjas izmantots atkartoti, it 1paSi
ilgtspejigas apudenosanas vajadzibam.

GWP Centralas un Austrumeiropas (GWP-CAE) gramata par ilgtspgjigu sanitariju, kuru Jas
paslaik lasat, ir nozimigs solis ilgtspgjigas ,,cilvéces” nakotnes virziena. Ta sniedz datus par
udensapgades un sanitarijas pasreizgjo stavokli GWP-CAE valstis, informaciju par ilgtspgjigu
sanitariju mazas un videgja lieluma apdzivotas vietas CAE, atseviSku situaciju izpétes aprakstus
tadas Eiropas valstis, ka Ungarija, Ukraina un Slovénija, ka art visparigo informaciju par
ilgtspejigas sanitarijas statusu Vacija un Zviedrija, un parskatu par likumdoSanu saistiba ar
ilgtspejigu sanitariju ES un dazas CAE valstis.

Petijums fokusets uz vienpadsmit valstim GWP Centralas un Austrumeiropas regiona, kurs
aiznem apmeéram 16% no kontinenta kopgjas teritorijas un kur dzivo aptuveni 20% no kopgja
iedzivotaju skaita Eiropa. Regiona teritorija sniedzas no Baltijas jaras lidz Adriatijai un
Melnajai jurai, tapec taja ir atSkirigi dabas, socialie un ekonomiskie apstakli, tapat ar1 atSkirigas
ir pieejas udenu apsaimniekoSanai. Nozimigs elements apdzivojuma un iedzivotaju
demografiskaja struktara CAE valstis ir relativi augsta iedzivotaju dala, kas dzivo lauku
apvidos, salidzinot ar Rietumeiropas valstim. No kopgja apdzivoto vietu apjoma CAE valstis,
91,4 % apdzivoto vietu ir mazak neka 2000 iedzivotaji, un pavisam tajas dzivo 20% no kopgja
iedzivotaju skaita CAE. Sakara ar to, ka Eiropas Savienibas likumdo3ana ir vérsta uz
notekaidenu problemu atrisinaSanu lidz 2015.gadam apdzivotas vietas ar iedzivotaju skaitu virs
2000 personam, tad ciemati ar mazak neka 2000 iedzivotajiem tiek biezi vien ignoréti no
lemumu pieneméju un tdenu apsaimniekotaju puses. No otras puses, sabiedriba Sajos lauku
apvidos parasti ir ekonomiski vajaka, tapéc ar mazak attistitu infrastruktaru. Tas ir iemesls,
kade] Sis petijums galvenokart fokusets uz Sim apdzivotam vietam, kuras ilgtspéjigas sanitarijas
principu praktiska pielietoSana prasitu mazakas finanSu investicijas, salidzinot ar
tradicionalajam, progresivo tehnologiju, dargam alternativam. Vairumam $adu apdzivoto vietu
ilgtspejiga sanitarija ir atbilsto$aka pieeja, lai nodrosinatu pietiekamu tdens apgadi un sanitariju
un vienlaicigi sasniegtu MDG Iidz 2015.gadam.

ledzivotaju dala, kas pieslégta centralizétam tGdensapgades sistemam, CAE valstis varié no
53,5% lidz 98,8%, atkariba no valsts, kameér notekadenu attirisanas iekartam (NAI) pieslegto
iedzivotaju dala varié no 30% lidz 80%. Dati no atseviskam valstim rada, ka mérkis visam
valstim ir panakt, ka 75-90% no iedzivotaju skaita tiek pievienoti centralizétam notekadenu
savakSanas un attirisanas sisttmam. Ka jau mingts ieprieks, saskana ar ES Direktivam, NAI
btivnieciba nav obligata apdzivotas vietas ar iedzivotaju skaitu mazak par 2000 personam. Bet
valstim ir pienakums saskana ar ES Udens Struktirdirektivu (ES USD) sasniegt ,,labu iidens
stavokli visos tidenos”. Tas rada situaciju, kura 10-15% no kopgja iedzivotaju skaita (attiecigi
aptuveni 20 miljoni lauku iedzivotaju) pec 2015.gada beigam paliks bez piemérotam sanitarijas



sisttmam. No paSlaik izmantojamam sisttmam notekudenu attiriSanai mazos ciematos CAE
valstis doming izsmelamas bedres. Ta ir Joti nepilniga notektidenu attirisanas tehnologija, jo ta
ietver tikai notekadenu ,,uzkraSanu” vai ,priekSattiriSanu”, bet nevis pilnvertigu attiriSanu.
Nakosa biezak izmantota notektidenu attiriSanas tehnologija mazas un lauku apdzivotas vietas
regiona ir biologiska attiriSana ar aktivajam danam. Saistiba ar NAI, CAE valstis saskarsies ar
notekaidenu danu apglabaSana problemu, tapéc japielieto ekologiski droSas notekadenu
apstrades metodes ar merki samazinat danu apjomu un maksimizét danu atkartotu izmantoSanu,
taja paSa laika neradot risku cilveku veselibas droSibai. Dabiskas sistémas notekidenu
attiriSanai regiona tiek izmantotas samera maz. Visizplatitakais dabisko notekidenu attirianas
sisttmu izmanto3anas veids CAE valstis ir maksligie mitraji, smilSu-augsnes-niedru filtri,
makrofitu filtri, diki un apudeno3anas sistemas.

Atseviskas valstis Eiropa jau tiek attistitas un izmantotas ta sauktas ,,ilgtspejigas sanitarijas
sistemas”. Sis sistémas ietver majsaimniecibas notekadenu dali$anu atkariba no to ra3anas avota
dazadas frakcijas, tadas ka ,,pelekais adens”, urins un fekalijas, lai pec iespgjas efektivak
izmantotu dabiskos resursus (baribas vielas, adeni un siltumu). Udenu sanitarija, pac definicijas,
ir notekadenu higieniska apstrade pirms novadiSanas vai recikleSana, ka arT veselibu
aizsargajoSu higienas pasakumu plano$ana un pielietoSana. ,,llgtspgjiga sanitarija” ir jauna
sanitarijas koncepcija, kas ietver vides, socialos un ekonomiskus aspektus, ka art sanitarijas un
notekadenu attiri8anas visas tris primaras funkcijas: sabiedribas veselibas aizsardziba, baribas
vielu recikleSana un vides degradacijas noveérsana. Ir zinams, ka notekadeni ir galvenais slimibu
izplatianas veids pasaulg, tapeéc vajadzigas barjeras, lai noveérstu fekalo ietekmi. llgtspgjigas
sanitarijas sisttmas Sadi risinajumi ir iespgjami. Maksligo mineralméslu izmanto3ana rada
lauksaimnieku noraidoSu attieksmi pret augu baribas vielu atkartotu izmantoSanu, ja to izcelsme
ir tualeSu atkritumi un kuru nepietiekama apstrade pirms izmantoSanas varétu Klat par vides
problemu. Lai notekadenu attiriSana un lauksaimnieciba abas kopa nakotné butu ilgtspgjigas,
augu baribas vielas no tualetes atkritumiem un ari recikléta adens butu galvenokart jaizmanto
lauksaimnieciba. Tas ari ir labi zinams, ka neattiriti vai slikti attiriti notekadeni var radit vides
degradaciju, ko izraisa eitrofikacija, palielinats augsnes saljums u.c., kas nebis iespgjams
ilgtspgjigas sanitarijas apstaklos. Nozimigs iemesls, lai izveletos par labu tadai sistémai, kas
attira notekadenus atbilstoSi prasibam visa gada garuma dazadu lielumu mainigu slodzu
apstaklos, ir vairuma gadijumu zemas bavniecibas un uzturéSanas izmaksas, salidzinot ar
tradicionalajam sanitarijas tehnologijam. Lai ar1 attiriSana tradicionalas notekadenu attiriSanas
iekartas Skiet batiski atSkiriga no attiriSanas dabiskajam metodem (stabilizacijas diki,
izgulsneSanas diki, maksligie mitraji u.c.), tas visas pamatojas uz vieniem un tiem paSiem
fizikaliem, kimiskiem un biologiskiem procesiem. lzveletajai dabiskas vides sistemai jabut
attiecigi modificetai atbilstoSi vietéjiem apstakliem un vajadzibam, lai ta patieSam darbotos
efektivi ka sanitarijas sistema.

Praktiska pieredze atsevisku sistemu efektiva pielietoSana ir detalizétak atspogulota 4.nodala un
taja tiks aprakstiti Sadi piemeéri: Ukrainas ciematu skolas uzstaditas sausas urinu atdalo$as
tualetes; papelu stadijumu aptdenoSana, izmantojot notekadenus, - ilgtspgjigs risinajums
mazam apdzivotam vietam bez notekadenu savak3anas sistémam Ungarija; un maksligie mitraji
Sveti TomaZ Slovenija. Taja paSa nodala aprakstita divu Rietumeiropas valstu pieredze:
ilgtspgjiga sanitarija un notekadenu attiriSana Zviedrija; multisektorals parskats par ekologisko
sanitariju dazada tehnologiska Iimena attistibas projektos Vacija.

No likumdoSanas viedokla, ES likumdoSana nav obligatas prasibas dalibvalstim ierikot
notekadenu sistémas ar dalitu urina un/vai fekaliju savakSanu un attiriSanu. Likumdo$ana pastav
Skersli notekidenu dinu izmantoSana, bet jautajums ir, vai tira urina un/vai fekaliju frakciju



butu uzskatama par ,danam” vai ne? Lidz ar ES Direktivu transpongSanu nacionalaja
likumdo3ana, visas 11 dalibvalstis ir veikuSas batisku darbu saistiba ar ES tdenu likumdoSanu.

Ilgtspejigas sanitarijas sistemam ir daudzas ilgtspejigas perspektivas. Organiskas vielas plisma
netiek nemta veéra vairuma ,tradicionalo” tehnologiju pielietoSanas gadijumos. Tomer ideala
ilgtspejiga sisteéma visai organiskajai vielai jabut cikliska kustiba. llgtspgjigas sanitarijas
sisteémas ir loti efektivas, jo tas patéré maz energijas un, kas ir vel butiskak, dazas no tam pat
padas kalpo ka energijas avots (koka biomasa vai biogaze), kameér citas ir CO, uzkrajgji, CO, ir
nozimiga klimata ,,siltumnicas efekta” gaze. Un turklat jauna biotopa veida tas var kalpot par
patvérumu daziem organismu veidiem.

Atseviski aprekini parada, ka universalas sanitarijas nodroSinasana visa pasaulé varétu izmaksat
68 miljardi dolaru. St naudas summa varbiit ari nodroSina segumu, bet nepieciesams rapigi
apsvert tas izlietojumu, citadi viena problemu kompleksa atrisinajums var radit citas jaunas
problemas.

Ilgtspejigas sanitarijas sistemas ir kultaras zipa atbilstoSas, vietgjiem apstakliem piemeérotas un
funkcionali ilgtspejigas. Sis koncepcijas izmanto3anai plasaka méroga bas nepiecieama
inZenierija un finansialas parmainas notekiadenu apsaimnieko$anas infrastruktara. St
infrastruktura jaaizvieto ar tadu, kura iesp&jams pielietot ekologiskas novitates atkritumu
apstrade. Tadu darbibu aizliegSana, kas rada apdraudejumu cilveku veselibai, un sanitarijas
infrastrukttras parorientéSana ilgtspgjibas virziena ir izaicinajums. Masu kopigais izaicinajums.
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2. mocZaZa

Udensapgades un sanitarijas pasreizéjais statuss
GWP CAE valstis

Igors Bodiks

IEVADS

Pec wvairak neka nesaimnieciskas ekonomikas un neverigas izturéSanas pret vidi
postkomunistiskajas Centralas un Austrumeiropas (CAE) valstis, Sis valstis ir saku3as koriget
ieprieksgjo valditaju piekoptas politikas izraisitos efektus 3ajas jomas. Ciktal tas attiecas uz
apkartejas vides un tdenu piesarnojumu, no bijusa rezima sagemtais mantojums ir smags. To
raksturo augsts udenu piesarpojuma limenis, problemas, kuras izraisa tradicionalas
piesarnojosas vielas no punktveida un diftiza piesarnojuma avotiem. Pagatnes papildus izraisitas
problemas ir saistitas ar augsnes, nogulumu un gruntsiidenu piesarnojumu, un piesarnoto vietu
sanacija saistita ar dargu pasakumu pieméeroSanu ilgstosa laika posma. Eiropas konteksta,
nepietiekamas sanitarijas sistemu ietekme uz cilveku veselibu rada nepiecieSamibu atrisinat o
situaciju pec iespejas atrak CAE un Austrumeiropas, Kaukaza un Centralazijas (AEKCA)
valstis. Nepiemérota sanitarija vai pilniga tas neesamiba visspecigak ietekmé nabadzigako un
ietekmejamako sabiedribas dalu.

Neskatoties uz augstak mingtajam ipatnibam, tdens piesarnojuma problémas CAE valstis nav
jauzskata par tehniska zinam unikalam. Lidzigas situacijas ir pastavejuSas Rietumu
industrializ&tajos regionos pirms apmeram trisdesmit gadiem (piemeram, upes Riara un Reina
Vacija), un tas ir skaidrs, ka ir pieejami lidzekli un tehnologijas attiriSanai. Situacija ir unikala
ar to, ka ir nepiecieSams risinat augstak aprakstitas problemas, vienlaicigi rekinoties ar loti
specifiskiem politiskajiem, ekonomiskajiem un socialajiem apstakliem 3aja regiona.

Galvenais $is nodalas merkis ir analizet pasreizgjo situaciju notekadenu attiriSana CAE valstis,
liekot uzsvaru uz notekadenu savak$anu un komunalo notekiidenu attiriSanu 3aja regiona.
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NOTEKUDENU APSAIMNIEKOSANA CAE VALSTIS

Vispargjais CAE valstu geografiskais un demografiskais raksturojums

Pavisam kopa GWP Centralas un Austrumeiropas regiona ietilpst vienpadsmit® Eiropas valstis —
skat. 2.1. attelu. AtseviSki vispargjie geografiskie un ekonomiskie indikatori par Sim valstim
atspoguloti 2.1. tabula.

Dati 2.1. attela un 2.1. tabula parada, ka CAE valstis parstav salidzinoSi nozimigu daju Eiropas.
Vertejot pec kopgjas Eiropas kontinenta platibas (10,5 miljoni kvadratkilometru), CAE valstis
aiznpem apmeéram 16% no ta teritorijas, un CAE valstis dzivo aptuveni 20% no kopgja
iedzivotaju skaita Eiropa. CAE valstu saime ir nelielas valstis (Slovenija, Baltijas valstis) un
lielas valstis (teritorijas platibas un iedzivotaju skaita zina), piemeram, Ukraina, Polija un
Rumanija. Ukraina ir vislielaka valsts CAE valstu saimég teritorijas zina (603 000 km?) un péc
iedzivotaju skaita (47,7 miljoni). Vismazaka CAE valsts ir Slovenija (20 300 km?), kamer
vismazakais iedzivotaju skaits ir Igaunija (1,3 miljoni). No hidrografiska viedokla, CAE valstu
teritoriju var iedalit atkariba no piecu jiru attieciga baseina:

e Melna jura — lielaka dala CAE teritorijas ietilpst Melnas juras sateces baseina
(Ungarijas, Rumanijas un Ukrainas teritorija pilniba, lielaka dala Slovakijas un
Slovenijas, mazaka dala no Cehijas un Bulgarijas, ka ari neliela dala Polijas);

e Baltijas jura — Lietuvas, Latvijas un lgaunijas teritorija pilniba, lielaka dala Polijas,
neliela dala Cehijas un Ukrainas, ka ari neliela dala Slovakijas;

e  Ziemeljira — batiska dala Cehijas;

o Egejas jura — batiska dala Bulgarijas;

e  Adriatijas jura — neliela dala Slovenijas.

CAE valstis parklaj ne tikai Centralo un Austrumeiropu (ka izriet no to ,,oficiala” nosaukuma),
bet tas ari aiznem nozimigu teritorijas dalu no Ziemelu un Dienvideiropas. Saja grupa ietilpst
piekrastes un kontinentalas valstis, Iidzenumu un kalnaju valstis, vairak vai mazak turigas,
industrializétas un lauksaimnieciskas, un valstis ar mérenu un ziemelniecisku klimatu. Attiecigi,
Sajas valstis ir loti atdkirigi klimatiskie, geografiskie, laika, termalie, hidrologiskie, socialie,
ekonomiskie un citi apstakli, tapec ar1 prasibas tdenu apsaimnieko3anai ir at8kirigas.

Nozimigs elements CAE valstu iedzivotaju un demografiskaja struktara ir salidzinosi liela
iedzivotaju dala, kas dzivo lauku teritorija, salidzinot ar Rietumeiropas valstim. Lauku
apdzivotas vietas dzivojo3o iedzivotaju dala varie no 25% (Cehija) Iidz 50,5% (Slovenija), un
kopgjais lauku teritorija dzivojo3ais iedzivotaju skaits regiona ir aptuveni 56 miljoni (37,3%).
Salidzinot ar kopgjo apdzivoto vietu skaitu (142 645) CAE valstis, 130 347 apdzivotas vietas
(91,4%) dzivo mazak neka 2000 personas. Veértgjot pec Si aspekta, starp valstim var verot
salidzinoSi lielas atSkiribas; pieméram, Ungarija mazas apdzivotas vietas ar iedzivotaju skaitu
mazaku par 2000 personam ir 74,7% no visa apdzivoto vietu kopskaita, kameér Polija, Slovenija,
Latvija un Lietuva 31 attieciba ir pat vairak neka 95%. Tas ir parsteidzoSi, ka Ukraina tikai
aptuveni 5% valsts iedzivotaju dzivo apdzivotas vietas ar iedzivotaju skaitu mazaku par 2000
personam. Ta rezultata ,,mazas apdzivotas vietas” Ukraina ir tas, kuras dzivo mazak par 20 000
iedzivotaju, un tajas dzivo 30% no kopgja iedzivotaju skaita Ukraina.

! Moldova ir 12.valsts GWP CAE, pievienojas 2006.gada oktobri.
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GWP CAE regions

2.1. attels. Centralas un Austrumeiropas valstu geografiskas atraSanas vietas raksturojums.

Apdzivotas vietas ar mazak neka 2000 iedzivotajiem ir demografiski nozimigas CAE valstis, jo
tas parstav 20,0% no kopgja iedzivotaju skaita CAE valstis. Slovénija tadas apdzivotas vietas
dzivo 51,% no iedzivotaju skaita valsti (augstakais raditajs CAE), kamér zemaka procentuala
attieciba ir Rumanija (9,2%) un Ukraina (4,8%), ka redzams 2.2. attéla.

ledzivotajiem, kas dzivo apdzivotas vietas ar iedzivotaju skaitu mazaku par 2000 personam, ir
nozimiga loma udenu apsaimnieko3ana. ES Direktiva 271/91/EEC par pilsétu notekudenu
attiriSanu visam dalibvalstim uzliek par pienakumu izbavét un izmantot biologisko pakapi
notektidenu attiriSana visas apdzivotas vietas, kuras iedzivotaju skaits ir lielaks par 2000
personam, lidz 2015.gadam. Ta ka $i pienakuma izpilde tiek subsideta no ES fondiem, tad
valstis iegulda nozimigas piales Direktivas prasibu izpildei.
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Tabula 2.1. Galvenie geografiskie un demografiskie raditaji CAE valstis (2005.gads)
. Apdz.vietu skaits ar | ledzivotaju skaits
te\r/i?:)Srtis'a Iedszlza/ ﬁ;aju Apdz.vietu | iedzivotaju skaitu |apdz.vietas ar iedz.
Valsts ! skaits < 2000 personas | sk.< 2000 personas
1000 A T
Kkm? Miljoni - - Miljoni %
Bulgarija |BGR 111,0 7,7 5332 4941 1,88 24,4
Cehija CZE 78,9 10,2 6249 5619 2,65 26,0
Igaunija EST 45,0 13 4700 4000 0,34 26,2
Ungarija HUN 93,0 10,1 3145 2348 1,71 16,9
Latvija LVA 65,0 2,3 6300 6200 0,52 22,6
Lietuva LTU 65,0 34 22153 21800 1,17 34,4
Polija POL 312,7 38,2 40000 39000 14,70 38,5
Rumanija | ROU 2375 21,7 16043 13092 1,99 9,2
Slovakija |SVK 49,0 5,4 2891 2512 1,65 30,6
Slovénija | SVN 20,3 2,0 5928 5835 1,03 51,5
Ukraina UKR 603,7 47,7 29904 4300 2,3 4,8
Kopa CAE | 16811 150,0 142645 109647 29,94 20,0
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2.2. attels. Valsts iedzivotaju dala, kas dzivo apdzivotas vietas ar mazak neka 2000
iedzivotajiem atseviski CAE valstis.

ledzivotaju dala, kas dzivo apdzivotas vietas ar mazak neka 2000 iedzivotajiem, bieZi vien
atrodas arpus lemumu pienéméju un tdenu apsaimniekotaju interesem sakara ar atSkirigajam
prioritatem, kas risinamas valsts I[imeni. Ka izriet no augstak mingtas informacijas, iedzivotaji,
kas dzivo apdzivotas vietas ar mazak neka 2000 iedzivotajiem, ir bitiska dala no iedzivotaju
kopgja skaita CAE. Sabiedriba lauku teritorijas parasti ir ekonomiski vaja, un lauku regioni ir
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mazak attistiti un tiem ir mazak iesp&ju sanemt batisku ekonomisku atbalstu tdensapgades un
sanitarijas infrastrukttras attistibai. Pamatojoties uz iesp&jamo ietekmi uz adenu kvalitati
Eiropa un cilveku labklajibu, ir butiski nemt vera ari to, ka tdensapgades un sanitarijas sistemu
attistiba laukos ir neatliekama nepiecieSamiba.

Visparigais CAE valstu ekonomiskais raksturojums

Atbilstosi datiem, kas attéloti 2.3.attéla, CAE valstis var iedalit tris grupas atkariba no to
ekonomiskas varenibas: ,turigas valstis” (Cehija, Slovénija) ar IKP uz 1 personu vairak neka
70% apmera no ES-25 valstu vidgja limena, ,,vidgji turigas valstis” (Igaunija, Ungarija, Latvija,
Lietuva, Polija un Slovakija) ar IKP uz vienu cilveku attiecigi 45-70% robezas un
»habadzigakas valstis” (Bulgarija, Rumanija un Ukraina) ar IKP zemaku par 45% no ES-25
valstu videja limena. Vidgjais aprekinatais IKP uz vienu personu CAE valstis ir aptuveni 41%
no ES-25 valstu vidgja limena.
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2.3.attels IKP uz 1 personu CAE valstis (2005.g.dati — ES-25 = 100%)

IKP uz 1 personu (ka pirktspgjas paritate) varie 11 CAE valstis robezas no 4 480 eiro (Ukraina)
Iidz 16 300 eiro (Slovenija), tas nozime — atSkiriba ir apmeéram 3,6 reizes. Visu CAE valstu
ekonomiskais statuss ka IKP uz 1 personu gada kopigi ir izsakams 8 300 eiro apmera. CAE
valstis parstav Eiropas nabadzigakas valstis, Veértgjot pec iedzivotaju pirktspgjas, bet no
ekonomikas attistibas viedokla CAE valstim ir labakie ekonomikas attistibas dinamikas raditaji
Eiropa. PaSreizgja situacija ir raksturigas zemas darbaspeka izmaksas, lielas investicijas un
strauji augosa infrastruktiira, kas CAE valstis padara pievilcigas ekonomiska perspektiva.

Visi augstak mingtie geografiskie, demografiskie un ekonomiskie raditaji ir svarigi, lai saprastu
un defingétu Gdens resursu apsaimniekoSanas problémas regiona kopuma un katra no CAE
valstim atseviSki. NepiecieS8amiba uzlabot dzerama udens kvalitati, notekadenu savak3anas
sistemu stavoklis, notekadenu attiriSanas iekartu raksturojums, darbibas kvalitate un skaits ir
galvenas temas tdens resursu apsaimniekoSana CAE valstis, lai panaktu atbilsttbu ES tdenu
likumdoS$anai.
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Dzerama udens apgade

Pastav vairaki kriteriji, lai aprakstitu pasreizgjo situaciju dzerama tdens apgade CAE valstis.
Tabula 2.2. ir atspoguloti atseviSki dzerama udens apgades raditaji CAE valstis. Viens no
biezak lietotajiem raditajiem, kas parada tidenssaimniecibas attistibas pakapi konkréeta valsti, ir
iedzivotaju pieslegums sabiedriskajam dzerama tidens apgades centralizétajam tiklam. Ta attélo
valsts iedzivotaju dalu, kas sanem kvalitativu dzeramo tdeni no sabiedriskajiem tdens avotiem
(dzerama udens attiriSanas ietaisem). Pargja iedzivotaju dala parasti izmanto adeni no vietgjiem
adens avotiem (privatas akas, urbumi). Tomer valsts iestades nekontrolé adens kvalitati tajos,
un bieZi vien adens neatbilst dzerama adens kvalitates kriterijiem.

Centralizetajai tdensapgadei pieslégto iedzivotaju limenis CAE valstis ir salidzino$i augsts un
parsniedz 75%. lzgémums ir Lietuva un Rumanija, kur centralizetajai adensapgadei pieslegts
mazak iedzivotaju. Centralizetajai tidensapgadei piesleégto iedzivotaju Iimenis svarstas robezas
no 53,5% Rumanija lidz 98,8% Bulgarija (skaitlis attieciba uz Bulgariju ir parsteidzoss, jo to
var salidzinat vienigi ar augsti attistitam valstim Rietumeiropa, pieméram, Danija, Vacija un
citas). Pieslegumu skaitliska vertiba virs 60% norada uz to, ka vairumam valsts iedzivotaju
pilsétas pieejama centralizéta adensapgade. Skaitlis, kas lielaks par 80%, liek domat, ka lielaka
dala iedzivotaju ar1 lauku rajonos ir pieslegta centralizétajai tdensapgadei, un tikai neliels skaits
iedzivotaju dzivo decentralizétos rajonos, kam nav pieejami sabiedriskas wdensapgades
pakalpojumi.

Udens paterind majsaimniecibas ir strikti defingts ka tidens daudzums, ko faktiski izmanto
privatas majsaimniecibas un kur$ ticis izmerits un apmaksats. Majsaimniecibas patéreta tidens
daudzums varie no 74 l/pers.dn Lietuva, kas nozime ekstremali mazu patérigu, lidz 250-320
I/pers.dn Rumanija un Ukraina, kas nozime ekstremali lielu patérinu un iespgjams, ka tas saistits
ar maza meéroga privatam lauksaimnieciskam darbibam, neracionalu patérinu, tdens patérina
uzskaites nepilnibam u.c. Udens patérin$ citas valstis salidzinosi ir 90-150 I/pers.dn. Biitiska
atSkiriba ir starp tdens patérinu laukos un pilsétas. Pils&tas parasti ir labaks majoklu tehniskais
aprikojums neka laukos, kas rada lielaku aidens patérinu no sabiedriska adensapgades tikla. No
otras puses, lauku iedzivotaji parasti izmanto citus dzerama udens avotus (privatas akas,
urbumus), no kuriem iegutais tdens daudzums netiek uzskaitits un apmaksats.

Kopuma, pedejo desmit gadu laika visas CAE post-socialistiskajas valstis dramatiski
samazinajies kopgjais udens paterinS un Gdens pateérinS majsaimniecibas (galvenokart sakara ar
tidensapgades uzpémumu privatizaciju un maksas par Gideni palielinasanos). So faktu ilustre
piemérs tdens patéripam majsaimniecibas Slovakija (2.4.att€ls) un maksas par tdeni
palielinasanas Cehija 1993.-2005.g. perioda (2.5.attéls). Maksa par wdeni atseviskas CAE
valstis ir no 0,15 eiro/m® Ukraina lidz 2,00 eiro/m® Rumanija. Var paredzét, ka maksa par adeni
CAE valstis palielinasies tuvako gadu laika un iespgjams sasniegs tadus paSus maksas apmerus
ka Eiropas bagatakajas valstis (3—-4 eiro/m). Lai ari aidens patéring pedgjo gadu laika ir batiski
samazinajies (2.4.attels), CAE valstis tiek planota maksas par adeni palielinaSanas ilgaka laika
posma. Udens patérina turpmaka samazinasanas paredzama galvenokart lauku rajonos.
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Tabula 2.2. Udensapgades raksturigakas iezimes CAE valstis.

|55 <
m | O | W | T | 1

LTU
POL
ROU
SVK
SVN
UKR

Centralizétai
udensapgadei pieslegtie | 98,8 | 91,6 | 77,0 | 93,0 | 75,0 | 66,0 | 85,4 | 53,5 | 85,3 | 92,0 | 70,0
iedzivotaji (%)

Udens patérind

majsaimniecibas 94 | 103 | 100 | 151 | 2% | 74 [ 103 | 8% | o5 | 146 | 8O-
150 250 320

(I/pers.dn.)

Maksa par adeni —

piegade + attiridana 0,62 | 1,40 2,46 | 1,05|1,08 | 1,15 [ 2,00 | 1,35 | 1,72 | 0,15

(eiro/m®)

Notekaidenu savak3anas un attirisanas sistemas mazas apdzivotas vietas

ledzivotaju piesleguma limenis notekidenu savak$anas sisttmam un NAI ir indikators
adenssaimniecibas statusam valsti. Pieslegumu procentuala attieciba CAE valstis ir zema,
salidzinot ar attistitajam valsttim Rietumeiropa. Ta ir nodeva nevérigai attieksmei pret
infrastruktaras ilgtermina attistibu visas CAE valstis komunisma &ras laika. Centralizetai
kanalizacijai un NAI pieslegto iedzivotaju proporcija ir no 30% (Rumanija) lidz 80% (Cehija).
lesniegta informacija ne vienmér atspogulo patieso NAI attistibas statusu, pieméram, Slovénija
procentuali salidzino3i daudz notekiidenu (apm.40%) tiek attirits, izmantojot tikai mehanisko
attirianu, un attirito notekuidenu kvalitate ir salidzinoSi zema.

Komunistisko rezimu sabrukuma izraisito ekonomisko problemu rezultata notekadenu
savakSanas infrastruktiras attistiba notika lenam, kas bija saistits ari ar finansialajam
problemam parejas perioda uz jaunam ekonomikas struktaram un procesiem, notekadenu
savak$anas sistému privatizaciju u.c. Tomer visas CAE valstis (iznpemot Ukrainu) ir nozimigi
attistijuSas savas notekidenu savakSanas un attiriSanas sistémas, un to attistiba turpinas,
galvenokart pateicoties atbalstam no Eiropas pievienoSanas fondiem (Phare, ISPA, Kohezijas
fonds un citi).

2.6.attela redzams, ka visas CAE valstis (izpemot Bulgariju, Rumaniju un Ukrainu) gandriz visi
iedzivotaji pilseétas un dala lauku iedzivotaju ir pieslegti notekaidenu savak3anas sistemam.
Merkis tidens apsaimnieko3anas sistemu attistibai nakotne visam valstim ir panakt, ka 75-90%
visu iedzivotaju bas pieslégti notektidenu savakSanas un attiriSanas sistemam. Turklat, lielaku
aglomeraciju veidoSanai, pievienojot mazakas apdzivotas vietas notekadenu attiriSanas
sistemam lielakas pilsétas vai ari apvienojot vairaku mazu apdzivoto vietu notekidenu
savakSanas sistémas ar vienu sanemoSo NAI, ir batiska ietekme uz nosprausto merku
sasniegSanu lauku teritorijas.
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2.6.attels Sabiedriskajam notekadenu savak3anas sisttmam ar NAI pievienoto iedzivotaju
procentuala dala CAE valstis.

ledzivotaju procentuala dala, kas dzivo lauku rajonos CAE valstis, ir salidzinoSi liela
(2.2.attels). Logiski, tas liek meklet atbilstoSu notekadenu attiriSanas tehnologiju, kas batu
piemérota Sai dalai iedzivotaju. Pamata, tiek izskatitas tris iesp&jamas alternativas lauku
iedzivotaju pieslegSanai notekudenu savakSanas un attirisanas sisttmam:

1.

Mazo apdzivoto vietu pievienoSana lielo pilseétu notekadenu attiriSanas sistemam.
Sadu pieslegumu realizesana ir iespgjama apstaklos, ja attalums no apdzivotas
vietas Iidz tuvakajam lielajam NAI nav loti liels (vai ari pastav pieméroti
geografiskie apstakli). PaSlaik 3adas alternativas tiek pielietotas Cehija un
Slovakija, rekonstrugjot un palielinot jaudu esoSam centralajam NAI, lai tas batu
piemérotas papildus notektdenu sagemSanai no tuvejiem lauku ciematiem.
Udensapgades uznémumi dod prieksroku centralizatai darbibai, izmantojot vienu
centralu NAI daudzam apdzivotam vietam, nevis daudzu neatkarigu NAI darbibai
tikpat daudzas mazas apdzivotas vietas. Investiciju izmaksu zina Sie bavniecibas
risinajumi ir dargi (1 km notekadenu caurulu maksa aptuveni 250 000 eiro), ko
paslaik “par laimi” apmaksa ES fondi.

Vairaku nelielu apdzivoto vietu apvienoSana viena kopgja notekadenu savakSanas
un attirianas sistema. Tomer nozimiga loma &1 risinajuma izvelg ir visu aspektu
ekonomiskajai izverte3anai. ST bivniecibas alternativa mazam un lauku
apdzivotam vietam CAE valstis tiek izmantota retak neka iepriekS mingta
alternativa.

Individualo NAI bavnieciba katrai atseviSkai mazai apdzivotai vietai ir diezgan
izplatita prakse CAE valstis. Bet NAI buvnieciba apdzivotam vietam ar
iedzivotaju skaitu mazaku par 2000 personas nav obligata, to neprasa neviena ES
Direktiva. Parasti ta ir rajona vai vietéja limena paSvaldibas iniciativa. Par labu
Sim apstaklim ir fakts, ka CAE valstis bieZi atbalsta un subside mazo NAI
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btivniecibu, neizvertejot nopietni, ka amortizacijas (vairakus desmitus gadu) un
uzturéSanas izmaksas segs ,,nabadzigakie” tidens lietotaji.

Identificetie triakumi sanitarija lauku rajonos

Saskana ar athildem uz anketas jautajumiem, CAE valstis kopuma dzivo aptuveni 150 miljoni
iedzivotaju, no kuriem aptuveni 20% jeb 30 miljoni iedzivotaju dzivo lauku apdzivotas vietas ar
iedzivotaju skaitu mazaku par 2000 personam. No St lauku iedzivotaju kopgja skaita, 3,5 miljoni
personu ir pieslegti lielo pilsétu NAI sistémam, un aptuveni 1,5 miljoni — mazajam paSvaldibu
NALI. Atlikusie 25 miljoni lauku iedzivotaju CAE valstis nav pieslegti centralizétam notekadenu
attirisanas sistemam. Perspektiva Iidz 2015.gadam 75-90% no kopgja iedzivotaju skaita CAE
valstis bus pieslegti centralizétam notekudenu savak$anas un attiriSanas sisttmam. Tad veél
paliks 10-15% iedzivotaju jeb aptuveni 20 miljoni lauku iedzivotaju, kam nebis pieejamas
atbilstoSas sanitarijas sistemas, un tapec to dzives apstakli neatbildis jebkadiem vides vai sociali
pienemamiem standartiem ar1 pec 2015.gada!

Izsmelamas bedres

No paslaik izmantojamam sistemam notekadenu attiriSanai mazos ciematos CAE valstis doming
izsmelamas bedres. Ta ir loti nepilniga notekaidenu attiriSanas tehnologija (ta ietver tikai
notekiidenu ,,uzkraSanu” vai ,,priekSattirisanu”, bet nevis pilnvertigu attiriSanu). PiemingSanas
verts ir fakts, ka masdienas aptuveni 75% lauku iedzivotaju CAE valstis izmanto 3o vissliktako
attiriSanas veidu (2.7.attéls). AtseviSkas vietas Centraleiropa izsmelamas bedres ka septikus
izmanto notekadenu priek3attiridanai pirms to novadiSanas sapemo3ajas sistemas. Sis
izsmelamas bedres loti bieZi parplast, un to izmantoSana neatbilst pamata likumdo3anas
prasibam attieciba uz notektdenu attiriSanu. Parasti $ada veida ir aprikotas vecas ekas (20 gadi
un vecakas), un ir loti problematiski (legala un tehniska veida) panakt uzlabojumus.

Biologiska attirisana

Nakosa biezak izmantota notektidenu attiriSanas tehnologija mazas un lauku apdzivotas vietas
regiona ir biologiska attiriSana ar aktivajam danam. To parasti izmanto lauku rajonos Igaunija
un Lietuva. Sis process ir tehnologiski jutigs, tomer atbilsto3as ekspluatacijas apstaklos parasti
rezultats atbilst visam prasibam attieciba uz notekadenu attiriSanu. Aktivo dianu procesa
izmantoSanu lauku apstaklos realizé parasti maza NAI (ar vairak neka 50 pieslegtiem
iedzivotajiem) vai majsaimniecibas NAI (5-50 pieslegti iedzivotaji). Majsaimniecibu jeb
individualo NAI izmanto$ana CAE valstis klst arvien popularaka. Piemeram, Cehija pedgjo 10
gadu laika izbavets aptuveni 20 000 individualo NAI, kuram pieslegti 100 000 iedzivotaju
(1,0% no kopgja iedzivotaju skaita Cehija).

Dabiskas notekadenu attiriSanas sistémas

Dabiskas sistemas notektidenu attiriSanai regiona tiek izmantotas saméra maz. No vienas puses,
vairakas valstis ilgaka termina ir jau uzkrata laba pieredze darba ar Siem procesiem, pieméram,
Igaunija, Cehija, Ungarija, Polija un Slovenija (2.8.attgls). No otras puses, vairakam valstim nav
pilnigi nekadas pieredzes notekudenu attiriSanas dabisko sistemu izmantoSana, pieméram,
Slovakija un Bulgarija. Visizplatitakais dabisko notekadenu attirianas sistemu izmanto3anas
veids CAE valstis ir maksligie mitraji, smilSu-augsnes-niedru filtri, makrofitu filtri, diki un
apudeno3anas sistemas.
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2.8.attéls Dabisko NAI skaits CAE valstis.

Igaunijai un Lietuvai ir pozitiva pieredze dabisko notekoidenu attiriSanas sistému izmantoSana.
Vispirms jaatzime, ka loti efektiva ir izradijusies smilSu-niedru vertikalo filtru lietoSana. Tie var
darboties aukstajos Baltijas klimata apstaklos, saglabajot augstu organisko vielu attirisanas
pakapi. Noteikums $adu sistemu veiksmigai pielietoSanai ir efektiva priekSattiriSana. No otras
puses, Slovakija pedejo 10 gadu laika ir izbuveétas tikai 10 — galvenokart mitraju — NAI. Uz
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pasreizgjo bridi no tam darbojas tikai tris, no kuram visas tiek izmantotas ka papildus elements
tradicionalajai notekiidenu attiriSanai. Slovakija noteicoSais ir negativs viedoklis par Sadu
attiriSanas procesu funkcionalitati; oponenti izmanto tadus apsverumus, ka lielas zemes platibas
nepiecieSamiba, klimata un dabisko apstaklu neathilstiba, zema attiriSanas efektivitate un ta
talak.

Kopuma var teikt, ka notekadenu attiriSanas dabiskas sistemas CAE valstis izmanto marginali.
PaSreizejas sistémas ir vai nu nepareizi izbavetas, vai ari tas ir novecojusas, slikti darbojas vai
tiek nepareizi uzturetas. Ka rezultats tam ir zems ekspertizes un sabiedriskas intereses limenis
par notekadenu attiriSanas dabiskajam sistémam un to potencialu, lai sasniegtu vides, socialos,
ka art ekonomiskos merkus. Pretgji tam, CAE regionos vél joprojam doming nacionalie un
starptautiskie ,,lobiji” tradicionalam ,,no betona un dzelzs bavetam” sisttmam. Notektdenu
attirisanas dabisko sistemu atbalstitaji galvenokart meklgjami starp vides inzenieriem, vides
NVO un ,Zalajam kusttbam”, kam ir grati panakt jauno koncepciju akceptéSanu starp
tradicionala biznesa struktaru virzitajam idejam praktiskajai realizeSanai.

AtseviSkas valstis Eiropa (pieméram, Zviedrija, Vacija un Norvégija) pedejos desmit gadus jau
tiek attistitas un izmantotas ta sauktas ,,ilgtspgjigas sanitarijas sistemas”. ST jauna sanitarijas
koncepcija ir radita, lai sasniegtu ilgtspgjigas attistibas merkus, resp., ta ir izmaksu zina efektiva
sistema, lai sasniegtu ekonomiskos un socialos merkus un progresivus vides aizsardzibas
mérkus. Sis sistemas ietver majsaimniecibas notekiadenu dalisanu atkariba no to ra3anas avota
daZadas frakcijas, tadas ka ,,pelekais adens”, urins un fekalijas, lai péc iespgjas efektivak
izmantotu dabiskos resursus (baribas vielas, Gideni un siltumu). ST jauna sanitarijas koncepcijas
vél pagaidam nav tikusi ieviesta CAE regiona.
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3. mocZaZa

llgtspejiga sanitarija mazam un videja lieluma
apdzivotam vietam Centralaja un Austrumeiropa

Peters Ridderstolpe un Marika Palmere Rivera

IEVADS

Sanitarija ir viena no sabiedribas pamatfunkcijam. Mums ir jaéd un jadzer, un tapec mes
vienmer radisim ekskrementus. Veseligam dzivesveidam mums ir jamazgajas paSiem, jamazga
drebes un iekStelpas. Tadgjadi no tdens piesarnoSanas nav iespgjams izvairities. Atbilstosa
sanitarija ir obligats nosacijums, lai realizétu ikviena cilvéka pamatvajadzibas un saglabatu
sabiedribas kopgjas vertibas — tdens vidi, dzerama Gdens resursus un izejvielas partikas
raZzoSanai. Tapeéc planotajiem un lemumu piepémejiem nepiecieS8ams ar sapratni apzinaties
sanitarijas lomu un metodes, lai veidotu labu un ilgtspgjigu sabiedribu.

Sakotngji cilveku ekskrementi nonaca atpakal daba, kur tie sadalijas un ieklavas vielu
cikliskajos procesos. L1dz ar cilveku nometnieciska dzives veida attistibu un pastavigu apmetnu
veidoSanos, ekskrementi saka negativi ietekmét lidz Sim savrupi dzivojoSos cilvekus, sabiedribu
un art dabu. Tadgjadi, attistoties sabiedribai, tika raditi un ieviesti ekskrementu
apsaimniekoSanas noteikumi un sistémas darbibai ar tiem.

Vesture rada, ka ekskrementu apsaimniekoSanas (un vélak ari notekadenu apsaimniekoSanas)
sistemas visas sabiedribas uz zemeslodes ir veidojusas no vienkarS$am pamata vajadzibam un
meérkiem. Tie var talak tikt iedaliti individualos mérkos un kopgjos merkos. Individualie merki
nozime tas lietotajiem drodu, komfortablu un pieejamu sanitariju bez smaku un atkritumu
kaitigas ietekmes. Ja cilvekiem ir saskarsme ar lauksaimniecibu, cilveku ekskrementu drosa
otrreizeja izmanto3ana zemes meéslosanai ir art uzskatama par individualo merki. Kopgjie merki
ir atkritumu un veselibas riska novérSana kopigi izmantojamas teritorijas, vides aizsardziba un
partikas droSibas uzlaboSana, izmantojot augu baribas vielu reciklgSanu.

Cilveku ekskrementos esoSo baribas vielu atkartota izmantoSana bija galvenais sanitarijas

virzitajspeks Eiropa, sakot ar viduslaikiem lidz 19.gadsimta beigam, kad tika izgudrotas adens
sistemas un kuras saka konkurét ar sausajam sanitarijas sistemam pilsétas. 20.gadsimta sakuma
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uzsvars mainijas no atkartotas izmanto$anas uz izme3anu®. Sadu parmainu izskaidro ar
vairakiem iemesliem. Viens no tiem bija strukturalas parmainas lauksaimnieciba saistiba ar
mineralmeslu plaSaku izmantoSanu, bet ari ekskrementu un notekiidenu raditais piesarnojums,
galvenokart dzerama udens piesarnojums, bija tie$a saistiba ar, pieméram, holéras epidemijam.
Tapeéc veselibas aizsardziba bija nakoSais nozimigakais virzitajspeks sanitarijas attistibai.

Masiva un bieZi noverojama arpus pilsétam esoSo adenstilpju iznicinaSana 20.gadsimta otras
puses laika radija treSo sanitarijas virzitajspeku — vides aizsardzibu. Veésture maca, ka labi
funkciongjo3as un ilgtermina ilgtspgjigas sanitarijas sistémas var palidzet realizét gan pamata
privatos mérkos, gan ar1 ilgtermina kopgjos merkus. So visu mérku sasnieg3ana ir masu
kopigais izaicinajums nakotnei.

Konteksta ar 21.gadsimtu, ilgtspgjiga sanitarija logiski izriet no globalajiem aicinajumiem, kas
tika izteikti Vispasaules konferencé par ilgtspgjigu attistibu 2002.gada Johannesburga, kuras
laika sanitarija tika pievienota TukstoSgades attistibas mérkiem (MDG). Pirmais solis pretim
aidens un sanitarijas mérku sasnieg3anai bija Integreto @idens resursu apsaimnieko3anas (IURA)
un Udens efektivitates planu sagatavo$ana Iidz 2005.gadam. Globalo Udens Partnerattiecibu
veiktais petijums par 100 valstim 2005.gada paradija, ka tikai 30% valstu $adi plani ir izstradati
un ka sanitarija ir viens no prioritarajiem jautajumiem.

Saja nodala tiks izskaidroti ilgtspgjigas sanitarijas principi. Nodalai ir divas dalas; pirma dala
iepazistina ar ilgtspgjigas sanitarijas koncepciju, un otraja dala aprakstita planoSanas metode, ka
izveleties atbilstoSu sanitarijas risinajumu.

ILGTSPEJIGAS SANITARIJAS KONCEPCIJA

Ka redzams viscaur vesturg, sanitarijas un notekidenu attirisanas kopgjie uzdevumi ir veselibas
aizsardziba, baribas vielu reciklg$ana un aizsardziba pret vides degradgsanu. Sie uzdevumi
turpmak saukti - primaras funkcijas. Lai sistema butu ilgtspgjiga, primarajam funkcijam ir jabat
lidzsvarotam ar ekonomiskiem, socialiem un kultiras (tostarp privatie merki) un tehniskiem
apsverumiem. Sis lidzsvars attelots 3.1.attela.

Zemaks tiks defingta un aprakstita ilgtspgjigas sanitarijas koncepcija un sanitarijas sistemas.
Tiks aprakstitas ari primaras funkcijas, praktiskie apsverumi un tehniskas iespgjas. Lai ilustrétu
So koncepciju, tradicionalas notekadenu attiriSanas sistémas (centralas kompaktas notekiidenu
attiriSanas iekartas) tiks izvertetas attieciba uz to veiktspgju primaro funkciju realizeSana un
praktiskiem apsverumiem.

Kas ir ilgtspejiga sanitarija?

Termins ,,ilgtspejiga sanitarija” tiek lietots ar merki ietvert sanitariju ilgtspgjigas attistibas
koncepcija, ka tika panakts valstu vienoSanas RiodeZaneiro 1992.9. ANO Konferencg par vidi
un attistibu. Tas nozime, ka sanitarijas risinajumiem jabat izvertetiem un izpildamiem, nemot
vera ekonomiskos, vienlidzibas un vides kritérijus.

Reali, investicijas jauna infrastruktira un tehnologijas kalpos vel papildus 3 miljardiem cilveku,
kam Sodien veél nav pieejama dro3a sanitarija, tam batu javeic novertejums attieciba uz to
ilgtspgjibu pirms galiga lemuma pienemSanas. Tapéc bas nepiecieSamas konsultacijas ar
meérkgrupam, lai atrastu optimalo pielietojumu pieejamajiem ekonomiskajiem un dabiskajiem

! Drangert & Hallstrém, 2002.g.
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resursiem, un lai péc iespgjas labak atbilstu cilvéku vajadzibam. Sanitarija biezi ir dala no
Integréto @idens resursu apsaimniekoSanas planiem nacionala Iimeni. Daudzos gadijumos
Globalas Udens Partnerattiecibas kalpo ka veicinatajs, lai palidzetu valdibam atrast optimalu 3o
planu ievie$anas virzienu, rosinot dialogus ar merkgrupam.?

3.1l.attels Sanitarijas primarajam funkcijam (sabiedribas veselibas aizsardziba, baribas vielu
recikleS8ana un aizsardziba pret vides degradaciju) jabat lidzsvara ar praktiskajiem
apsverumiem. Vietgja situacija nosaka piesardzibas limeni un tehnisko risinajumu.

llgtspejiga sanitarija var tikt defingta ka sanitarija, kas aizsarga un veicina cilvéku veselibu,
neveicina vides degradaciju vai resursu bazes noplicingSanu, ir tehniski un institucionali
piemerota, ekonomiski dzivotspéjiga un sociali piepemama®. Si definicija tiek lietota, pieméram,
ekologiskas sanitarijas apzimeanai Zviedrija un Vacija'. Lidziga definicija tiek izmantota
Zviedrija pétniecibas programma ,,Pilsétu tdens”, kura tiek izskatiti pieci ilgtspgjibas aspekti:
veseliba, vide, ekonomika, socialie un kultaras aspekti un tehniskas funkcijas®.

Daudzas starptautiskas organizacijas uzsver ilgtspejigu sanitariju ka pamatjautajumu, kas janem
vera stradajot ar cilveku veselibas un attistibas, ka ari vides aizsardzibas problemam. Viens no
starptautiskas sadarbibas piemériem ir ANO TukstoSgades deklaracija, kuru vienoti pienéma
pasaules valstu Iideri 2000.gada. Ar to saistito ievieSanas planu sauc par ANO TakstoSgades
attistibas merkiem (MDG), un to atbalsta un realizé tadas organizacijas, ka Vispasaules
veselibas organizacija un UNICEF. Deklaracijas meérkis ir samazinat nabadzibu un badu,
izmantojot ilgtspejigas tehnologijas. Merkis ar numuru septini, desmitais uzdevums pasi liek

2 GWP, 2003.g.

3 Kvarnstrom & af Petersens, 2004.g.

4 Par $is definicijas lieto$anu ir vienojusas Vacijas Starptautiskas attistibas sadarbibas agentira (GTZ) un
ekologiskas sanitarijas petniecibas programma Zviedrija ,,EcoSanRes* (finansé Zviedrijas Starptautiskas
attistibas agentira, SIDA) (Kvarnstrom & af Petersens, 2004.g.).

® Malmgvist et al, 2006.g.
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akcentu uz sanitariju un adeni: “Lidz 2015.gadam samazinat uz pusi to daju cilveku, kam nav

ilgtspejigas piek/uves drosam dzeramajam zizdenim un pamata sanitarijas értibam’ ©.

Darba grupa ANO projekta par adeni un sanitariju akcenté ilgtermina apsverumus un pierada,
ka darba ar ilgtspejigas sanitarijas koncepciju lidzas vides un veselibas interesém janem véra
papildus aspekti saistiba ar institucionalajam, finansialajam un tehniskajam ipasibam’. Vel
viens ilgtspejigas sanitarijas atziSanas piemeérs ir ANO Komisija ilgtspgjigai attistibai, kas
uzsver tadu notekadenu attiriSanas veidu, kas ir izmaksu zina efektivs un piemeérots socialajiem

un kultaras apstakliem un ietver
ekskrementu un udens atkartotas Logs 3.1: Mijiedarbiba starp Gideni un sanitariju
izmantosanas iespéjus_ = Nepietiekami attiriti notektdeni var piesarnot

llgtspéjiga attistiba var tikt definéta ka
nattistiba, kas apmierina paSreizgjas
vajadzibas, neapdraudot nakoSo paaudzu

dzerama Udens ieguves avotus, pieméram, ar
patogéniem (organismiem, kas izraisa vai
parnésa slimibas) vai nitratiem. (Skat. sadalu —
Sabiedribas veselibas aizsardziba.)

iespejas apmierinat vinu paju | * Lai nodroSinatu labu sabiedribas veselibu,
Vajadzibas"g. Tadgjadi ilgtspejigas dzeramajam Dde_nlrr] ]ébl]t[ pieejamam pietiekama
sanitarijas  sistemas problémas tiek daudzuma. Sanitarijas sistémas tapéc nedrikst
atrisinatas ilgtermina skatijuma, ne tikai patérét vairak 0dens neka tas nepieciesams.
o A S (Skat. sadalu - Sabiedribas veselibas
parvietojot tas geografiski (pieméram, aizsardziba.)

novadot neattiritus notekudenus L ) )

adenstilpe arpus skatiena sasniedzamibas | * La@uksaimnieciba  tiek  izmantots  daudz
robezam) vai laika (piemaram, saldud_ens_. No_tekud_er;y atk_artota izmantoSana
notekidenu  attiréana  radudos  dianu lauksaimnieciba nozimée, ka ietekme uz dzerama

kratuve neliela baribas vielu noplade var

ddens avotiem bds mazaka. Tiri un labi attirtti
notekddeni var tikt izmantoti arT gruntstdenu

izraisit vides degradaciju nakotng). krajumu  papildinaSanai  (Skat. sadalu -
RecikleéSana.)

Sanitarijas sistema . - : - i

= AttinSanas sistémas izmaksas liela méra

Planojot un salidzinot daZadas sanitarijas
sistemas, nepiecieSams noteikt So sistemu
robezas. Pétnieciba un ilgtermina
stratégiskaja plano8ana sanitarijas
sistemas var apskatit plasak un tajas var
ieklaut lauksaimniecibu un dazkart ar1

kimikaliju (ja attiecinams) daudzumu.
sadalu — Ekonomika.)

atkarigas no izmantota ddens daudzuma, jo
hidrauliskd slodze nosaka sistémas lielumu un
arT ietekmé darbtbai nepiecieSamo energijas un
(Skat.

lietotajus. Lauksaimniecibas sisttmam ir cieSa saistiba ar sanitariju, jo lauksaimnieciba tiek
sarazota partika, kas pec patéréSanas nonak sanitarijas sistemas. Labi savienota sociali-
lauksaimnieciskaja sistema produkcija no sanitarijas sistemam nonak atpaka] lauksaimnieciba,
tada veida nosledzot baribas vielu aprites loku.

Praktiskaja planoSana un projekteSana lietderigak ir definét sanitarijas sistemu tikai ka tehnisko
sistemu. Tadgjadi, pragmatiska sanitarijas definicija ietver visas sastavdalas, sakot ar avotiem
(piemeram, tualete, virtuves izlietne u.c.) lidz caurules beigu galam pirms izlaides sanemoS3ajas
sistemas. Praktiskaja planoSana ir obligati janem véra mijiedarbiba starp tehnisko sanitarijas
sistemu un tas apkartné eso8ajam sistemam un merkgrupam. Projektgjot un novertgjot janem
vera tehniskas sistémas ietekme uz lietotajiem, tuvuma dzivojoSiem cilvekiem un vél
nedzimusajiem cilvekiem, ekonomika, institucionala kapacitate, ka ari lauksaimnieciba un
sanemosas sistemas. Sanitarijas sistemas konceptuala skice sniegta 3.2.attela.

® ANO Attistibas Programm (UNDP), 2006.g.

" ANO TakstoSgades projekta vadibas grupa iidenim un sanitarijai, 2005.g.
8 ANO Komisija llgtspgjigai attistibai, 2005.g.

® Our Common Future, 1987.g.
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Tehniska sistéma ne vienmer nozimg, ka ta ir iekarta ,,no dzelzs un betona”. Dabiskas sistemas
(artelpu sistemas) var ari tikt izmantotas attiriSanai. Notekudenu attiriSanai, ipaSi lauku
teritorijas, ir piemérotas apudenoSanas sistémas, augsnes un smil3u filtru sistemas vai maksligo
mitraju sistémas. Sanitarijas sisttmam noteiktas prasibas var tikt izpilditas, realizgjot attiecigos
pasakumus visa cela garuma no izcelsmes vietas lidz sanemoSajai sistémai. Tapec ir batiski
apzinaties iepludes punktu sisttma, ka ari tas izplades punktu. PlanoSanas procesa ir
nepiecieS8ams pienemt lemumu dazados jautajumos, pieméram, $ada gadijuma — ja sistéma
sakas majas iekSpuse vai darza sturi, cik daudz maju kopuma ta vares ietvert, un vai sistémas
beigam jabat punkta, kur tiks veikti visi attirita adens meérijumi, un vai sistema var tikt
papladinata, lai ietvertu, pieméram, augkopiba izmantojama lauka dalu. Peédgja mingta gadijuma
sistemas veiktspgja nevar tikt noteikta tradicionala tidens paraugu nemsanas cela. Sistemas
robezas ir nepiecieSams skaidri defingt, lai veiktu salidzinajumu starp dazadiem sanitarijas
risinajumiem un novertétu sisttmas ilgtspgjibu. Vairak par dazadu sistému planoSanu un
izveidoSanu aprakstits sadala PlanoSana ilgtspejigai sanitarijai (zemak).

3.2.attels ,,llgtspejigas sanitarijas” konceptuala skice. Sistemas robezas (punktéta linija) ir visas
tehniskas sastavdalas, no avota lidz sanemejam. Visa sistema kopuma var tikt veikti un ir javeic
pasakumi, lai aizsargatu vidi un cilveku veselibu un lai raditu iespgju tdens un baribas vielu
recikleSanai. Apkart eso3as sisttmas un mérkgrupas (pieméram, udensapgades sistema,
lauksaimniecibas sistéma, regulgjosa sistema, finansu sistema, sistémas lietotaji un tuvuma un
lejteceé dzivojoSie cilveki) janem veéra un to parstavji jaiesaista planoSanas procesa
(P.Ridderstolpes skice, 1998.9.).

Butiski ir apzinaties visu sistemu kopuma un zinat, kas ,,nak iek3a un iet ara”. Tapec kvalitate
attiritajiem notekadeniem un atlieku produktiem (tadiem ka fekalijas, urins vai dunas) liela
méra ir atkariga no sistemas ievades materialiem. Pieméram, ja dzeramais udens vai
majsaimniecibas kimikalijas satur toksiskas vielas un smagos metalus, tad §is vielas ari attiecigi
nonaks izejoSaja udent un atlieku produktos. ,,Sistémiska pieeja” sanitarijai tapec nozime, ka
vienmer janem veéra piesardzibas pasakumi (avotu kontrole), piemeram, tualetes atkritumu un
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»peleka udens” dalita novadiSana vai fosfatsaturoSu vielu daudzuma samazinaSana
majsaimnieciba izmantojamos mazgaSanas un tirisanas Iidzeklos. Lai veicinatu attiriSanu un
recikleSanu, vienmér nepiecieSams nodroSinat, ka lietus tdeni un razoSanas notekadeni
nenonaks majsaimniecibu sanitarijas sistema.

Sanitarijas sistemu primaras funkcijas
Ka tika aprakstits iepriekS, sanitarijas sistému primaras funkcijas ir veselibas aizsardziba,
recikléSana un aizsardziba no vides degrade3anas (ilustréts 3.3.attela).

Upju un ezeru
aizsardziba

Slimibu
kontrole

Augu baribas vielu recirkulacija

3.3.attels Sanitarijas sistému primaras funkcijas: veselibas aizsardziba, vides aizsardziba un
baribas vielu reciklzsana®™. llgtspgjigam sanitarijas risinajumam japilda visas §is funkcijas.
Sanitarijas sisttmam jatiek gala ar urina, fekaliju (tualetes atkritumu) un ,peléeka adens”
(vannas istabas, mazgaSanas notekaideni) apsaimniekoSanu, neatkarigi no ta, vai mingtas
frakcijas ir vaktas daliti vai visas kopa. Sim daZadajam frakcijam ir daZadas ipasibas gan
attieciba uz piesarnojosam vielam tajos, gan attieciba uz raSanas apjomu. Galvenas urina,
fekaliju un ,,peleka tdens” 1paSibas un iespgjamie koriggjosie pasakumi doti tabula 3.1.

10 pac Ridderstolpes, 1999.9.
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Tabula 3.1. Dazadu majsaimniecibas notekadenu frakciju sastavs, ietekme uz vidi un

piesarnojuma/ietekmes vadibas lidzekli''. Skaitli pamatojas uz pieredzi Zviedrij

=12
a .

Viela Dazadu frakciju sastavs letekme Vadibas lidzekli
Fekalijas Urins ,,Pelekais
adens”

Udens, 4-10 20-40 80-200 = Pietrukst dazas = Uzvediba
I/pers..d  (iesk. vietas = Apmaksas sistema
noskalojamo - _ _ * Siltuma zudumi pie | = Udeni tauposs aprikojums
tideni) Vidgjais pavisam kopa: novadisanas

Jaunajas majas: 150 »  Investicijas

Vecajas majas: 180 attiriana

= Aizsprostojas
augsné un ekas

Patogeni Augsts | Loti zems Zems = Infekcijas = Nesajaukt fekalijas ar tdeni.
= Fekaliju dezinficeSana, piem.,
kompostgjot
= Udens apstrade aerobos biol.
filtros, piem., pilienfiltros vai
vertikalos smilSu filtros
Organiskas 55 2 10 Skabekla traikums var | = AttiriSana izmantojot flotaciju
vielas (BSP) — radit un izgulsnesanu
kg/pers.gada Fekalijas + urins = 7,5 *  Smaku un = Aeroba mineralizacija, piem.,
= Udens toksiskumu vertikalie smil3u filtri
Tauki, ellas un = Anaeroba mineralizacija, piem.,
baktérijas var radit septiki vai maksligie mitraji
caurulu un augsnes
poru nosprosto$anos
Fosfors 0,2 04 0,05-0,3* | = Eitrofikacija = Samazinat P mazgaSanas Iidz.
kg/pers.gada = lerobeZoti resursi = Dalita attiriSana urinam vai
—L - »-melnajam adenim”
Vidgjais pavisam kopa: 0,8 . I,Gmiskja‘\ izgulsnasana
= Sorpcija augsné vai reakt. filtros
= UzpemSana ar bakt., augiem
Slapeklis 0,5 4 0,5 = Eitrofikacija (jura) | = Dalita attiriSana urinam vai
kg/pers.gada = Skabekla paterin$ »melnajam tdenim”
adent = AttiriSana aerobi/anaerobojos
Videjais pavisam kopa: 5,0 = Energijas patérin$ biologi§kajos filtros_ B
= UzpemS3ana ar bakterijam,
zalajiem augiem
Smagie metali nozimigi | nieciga nozimigi | = Toksiski cilvekam, |= NovérSana radanas vieta, piem.,
daudzuma attiriSanas informgjot un aizliedzot
sistémam un
ekosistemai
Organiskie nieciga nieciga nozimigi | = Toksiski cilvekam, | = NovérSana raSanas vieta, piem.,
toksiskie daudzuma | daudzuma attirisanas informgjot un aizliedzot
savienojumi sisteémam un = AttiriSana aerobi/anaerobojos
ekosistemai biologiskajos filtros
Zalu nozimigi | nozimigi nieciga | = Toksiski tdens = Mikrobiala iedarbiba augsnes
parpalikumi/ daudzuma organismiem virskarta
hormoni

*Fosfora daudzums ”pelékaja aden:”

lidzek/os, tas ir 10-50% no kopéja fosfora daudzuma uz 1 personu.

ir atkarigs no fosfora satura mgjsaimniecibas mazgaSanas

Y Tabulu sagatavoja by P. Ridderstolpe sadarbiba ar Koaliciju par tiru Baltiju.
12 7viedrijas Vides aizsardzibas agentara, NFS 2006:7

29




Ka paradits tabula 3.1., pastav vairaki veidi primaro funkciju realizéSanai, izvertgjot visu
tehnisko sistemu kopuma, sakot ar raanas avotu un Iidz izlaidei sanemosajas sistemas. Skaitli
tabula var tikt izmantoti baribas vielu un tdens slodzes aptuvenai aprekinaSanai sakotngjas
planoSanas posma (tehnisko sastavdalu lieluma noteikSanai un tehniskajai projekteSanai
nepiecieSams veikt precizakus aprekinus).

Sabiedribas veselibas aizsardziba

Notekiadeni ir galvenais slimibu izplatiSanas cel$ pasaulé. Vispasaules veselibas organizacija ir
veikusi aprekinus, ka Eiropa katru gadu mirst 13 500 bérnu, kas ir jaunaki par 14 gadiem, no
caurejas sakara ar sliktu tdeni, sanitariju un higienu. Vairums 80 naves gadijumu izraistti
Austrumeiropa’®,

Veselibas risks galvenokart atkarigs no patogenu (slimibas izraisoSo un parnésajoso organismu)
satura un ir tiesi saistits ar fekalo piesarnojumu®. Urina un ,pelekaja adent” patogeni parasti
nav augsta koncentracija, bet tie tur var but neliela daudzuma ka fekala blakuspiesarnojuma
rezultats.

Tapeéc, lai noverstu slimibu izplatiSanos, nepiecieSams izslegt cilveka saskarsmi ar fekalijam.
NepiecieS8ams nemt véra jebkadas iespgjamas saskarsmes iespégjas, sakot ar sistémas lietotaju
Iidz darbibam ar atlieku produktiem un attirito notekadenu novadiSanu. lesp&jamie saskarsmes
veidi atteloti tabula 3.2.

Tabula 3.2. lespejamie veidi saskarsmei ar fekalijam daZzadas sanitarijas sistemas dalas un
izmantojot gala produktus lauksaimnieciba.

Sistemas dala lespéjama saskarsme
Tualete = lietojot

= firot
AttiriSanas sistema = uztureSanas laika

= procesa darbibas traucéjumu gadijuma

= tie$a saskarsme ar attiriSanas procesu

Izlaide = kontaktgjot ar attirito adeni

=  izmantojot piesarnotos gruntstidenus
dzerama tdens ieguvei

= kontaktgjoties ar inficetiem kukainiem vai
meZa dzivniekiem

Darbibas ar atlieku produktiem = iztuk3ojot savak3anas traukus

Gala produktu lietoSana = izkliedgjot uz aramzemes

= patérgjot partika, piem., darzenus, kas
meésloti ar notekiideniem

Lai izvairitos no saskarsmes ar fekalijam, var izmantot barjeras. Barjeru koncepcija ieklauti visi
Idzekli, lai samazinatu saskarsmes risku, piem., ierobezota pieejamiba valgjiem attiriSanas
procesiem, patogénu daudzumu samazinoSa notekadenu attiriSana un atlieku produktu
uzglabasana ar dezinficeSanu. Ja attirito notekidenu higieniska kvalitate joprojam turpina
apdraudet veselibu, tie var tikt novaditi tada veida, lai izslegtu saskarsmi pirms patogenu skaits

1311 000 naves gadijumu noveroti EUR-B apaksregiona (noteikts pec VVO): Albanija, Armenija,
AzerbaidZana, Bosnija un Hercegovina, Bulgarija, Gruzija, Kirgizija, Polija, Rumanija, Serbija, Slovakija,
TadZikija, bijust Dienvidslavijas Republika Makedonija, Turcija, Turkmenija un Uzbekija. Pec Valent et
al., 2004.g.

4 Vispasaules veselibas organizacija, 2006.g.
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ir samazinats Iidz droSam Iimenim, pieméram, novadot notekadenus mitrajos ar ierobezotu
pieejamibu. Par barjeram galaproduktu izmantoSanai lauksaimnieciba var uzskatit
ierobezojumus attieciba uz lauka izkliedeSanas tehnologijam un aizliegumus atsevisku
augkopibas kultaru meslo$ana®®.

Lai arT infekcijas slimibas ir galvenais ar sanitariju saistitais risks veselibai, art citas vielas
notekaidenu sastava var but bistamas veselibai. Nitrati, pieméram, noklastot dzerama adens
iegtiSanai izmantojamos gruntsidenos, var izraisit veselibas problemas maziem bérniem.

Notekadeni var ari saturét veselibu apdraudo3us toksiskus savienojumus, pieméram, smagos
metalus, antibiotikas (medikamentus) ftalatus un fenolus. AttiriSanas procesi nav ipadi domati
So kaitigo savienojumu atdaliSanai, un vislabak ir nepielaut to nonakSanu notekiidenos,
pieméram, samazinot majsaimniecibas izmantojamo kimikaliju daudzumu. So savienojumu
radito risku veselibai samazinaSanai japielieto augstak aprakstita barjeru koncepcija, lai
izvairitos no saskarsmes.

Lai nodroSinatu atbilstoSu higienu un attiecigi labu veselibu, dzeramajam adenim jabat
pieejamam laba kvalitaté un pietiekama daudzuma. Tas ir janem véra, projektgjot sanitarijas
sistemas rajonos ar izteiktu adens deficttu.

RecikléSana

Principa, visas masu patérétas baribas vielas nonak ekskrementos. Lidzas tadam pamata baribas
vielam, ka fosfors, slapeklis, kalijs un sers, tualetes atkritumos sastopami vél aptuveni
divdesmit augu aug3anai nozimigi mikroelementi. Augu raziba parasti palielinas, pievienojot
papildus slapekli, bet ari citi elementi var ietekmgt razibu, 1paSi, ja augu kulttras kada vieta
kultivetas ilgaku laiku. Udensaugu aug3anu parasti nosaka fosfora daudzums un daZreiz art
slapeklis tdens vide. Ja Sis baribas vielas nonak udenstilpés, tas var izraisit eitrofikaciju un
tapec tradicionala notekadenu attiriSanas stratégija ir - attirit notekidenus no baribas vielam,
kas ir ka ,méslojums” adenim. Pretgji tam, ilgtspgjigi risinajumi nozime, ka atdalitas augu
baribas vielas var tikt izmantotas atkartoti. VienkarSa augu baribas vielu izgaSana atkritumos
kopa ar danam ir dargs veids, ka parcelt eitrofikacijas problemu uz nakotni un uz citam vietam.

Pec Otra pasaules kara daudziem lauksaimniekiem bija pieejama kimisko mineralméslu
parpilniba, it ipasi pasaules Rietumu dala, tap&c vigi nebija ieintereséti baribas vielu atgtSana
no tualetes atkritumiem. Maksligo mineralméslu lietoSana tomeér izraisa vairakas probléemas.
Maksligo mineralméslu sastava eso3a fosfora izcelsme ir fosfatsaturosi derigie izrakteni, kas ir
ierobezots resurss un atseviskos fosfatu mineralos vienlaicigi ir art augsts smago metalu saturs.
Slapekli augu mesloSanai varétu razot no neierobezota resursa — atmosféras gaisa eso$a
slapekla, bet Sis process patere loti daudz energijas. Dazadam augsném nepiecieSami daZzada
sastava makroelementu un mikroelementu maisijumu méslojumi. Izmantojot maksligos
mineralmeslus, $adu Iidzsvaru ir grati panakt. Tadgjadi, lai notekadenpu attiriSana un
lauksaimnieciba abas butu ilgtspejigas ilgtermina, visas tualetes atkritumos eso$as augu baribas
vielas ir atkartoti jaizmanto lauksaimnieciba. DiemZ&l musdienu agro-sabiedriskas sistemas
labpratak izmanto linearas plasmas sisttému virziena no fosilajiem resursiem uz izmeSanu ara
sanemoS$ajas sistemas (skat. 3.4.attelu).

Sanitarijas sistemas teritorijas ar izteiktu tdens deficitu var veikt nozimigu tdens reciklesanas
funkciju. Lauksaimnieciba patére loti lielu daudzumu saldadens, un notekadenu atkartota

1 Vispasaules veselibas organizacija, 2006.9.
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izmantoSana lauksaimnieciba nozimé, ka ietekme uz dzerama tdens avotiem bis mazaka.
Udens taupiSana talak aprakstita sadala Ekonomika un resursu apsaimniekoSana (zemak).

Vienas problémas atrisinaSanai nevajadzétu radit jaunas problemas, tapec baribas vielu
recikleSana javeic piemeérota veida. Tualetes atkritumu un notekadenu recikléSana pastav dazi
riski, kas saistiti ar fekalo piesarpojumu (infekcijas slimibu parnésasana), paaugstinata augsnes
salainiba (notekadenu izmantoSana aptdenoSanai sausos klimatiskos apstaklos) un palielinats
smago metalu un citu kaitigu kimisko savienojumu daudzums augsné un augu raza.

3.4.attels Kimiskie mineralmesli ir izveidojusi moderno lauksaimniecibu neatkarigu no augu
baribas vielam, kas iegtas reciklgjot tualetes atkritumus. Pamudinajumu trikums ,,loka
noslég3anai” lauksaimniecibas sistéma rada baribas vielu noplades gruntstdenos un virszemes
adenos. Tikai neliels daudzums no visa maksligajos mineralmeéslos eso3a augu baribas vielu
apjoma tiek transformets partika un nonak sabiedribas patérinam. Baribas vielas péc to
patereSanas nonak ekskrementos un talak notekadenos. Masu modernaja sabiedriba (art
izmantojot tradicionalas notekiidenu sistemas) loti neliels apjoms no Sim augu baribas vielam
nonak atpakal lauksaimnieciba. Ta rezultata ir izveidojusies piesarnojosa un ne-ilgtspgjiga agro-
sabiedriska sisttma (P. Ridderstolpes skice, 2007.g.).

Tomer Sie riski loti labi paklaujas vadibai. Ir tikuSas izstradatas higieniski droSas un efektivas
metodes tualetes atkritumu izmantoSanai aramzemes meésloSanai. Vispasaules veselibas
organizacija ir publicgjusi vadlinijas notekudenu, ekskrementu un ,peléka tdens” drosai
izmantoSanai (Vispasaules veselibas organizacija, 2006.9.). Saskana ar Vispasaules veselibas
organizaciju, “ekskrementu un ,,peleka Gdens” tieSa izmanto3ana aramzemes méeslo3anai kalpo
ietekmes uz vidi samazinasanai gan vietgja, gan globala nozimg”*.

Resursu apsaimniekoSana ir ari ekonomiskas un praktiskas dabas jautajums, un tas bas talak
aprakstits sadala Ekonomika un resursu apsaimniekoSana (zemak).

16 Vispasaules veselibas organizacija, 2006.9.
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Aizsardziba pret vides degradeSanu
Eitrofikacija ir nopietna vides probléma, ko izraisa nepietiekami attiriti notekideni un kas rada
augu parmerigu augSanu un tradeSanu, veicina atseviSku nezalu sugu parsvaru par citiem
augiem un tada veida izraisu tdens kvalitates batisku pasliktinaSanos. Pedgjo gadu laika
konstateta algu ziedeSana Baltijas jura vasaras laika plaSos apmeros ir eitrofikacijas izraisttais
efekts.
Lielu daudzumu organiskas vielas
saturoSi  notekadeni var izraisit
skabekla trakumu adenstilpes, kuras
tie novaditi. Tados gadijumos
noveérojama zivju un citas udens
faunas masveidiga bojaeja. Augu
baribas vielas saturoSi notekadeni var
ietekmet Gdens ekosistemas  vel
launak — tiek stimuléta algu un citu
organismu aug3ana, un palielinas
organiska slodze wuz ekosistemu.
Samazinoties  iz8kiduSsa  skabekla
koncentracijai adenstilpes, fosfors var
sakt atbrivoties no anaerobajam
nogulsném, un tas papildus veicina
eitrofikaciju.  Tadu situaciju  ar
eitrofikacijas  arvien  pieaugoSu
spiralveida attisttbu ir loti grati
ietekmet preteja virziena.
Eitrofikacijas izpausmes drizuma
Klust acimredzamas seklakos tidenos,
bet lielaki un dzilaki sanemoSie tdeni
ir jutigaki un lenak atgust sakotngjo
3.5.attels Nepietiekamas sanitarijas radita ietekme uz ~ Stavokli pec bojajuma. Gan Baltijas
vidi; algu ziedesanas palielinasanas Baltijas jra. jura, gan Melna jura ir jutigie adeni,
Foto: P. Ridderstolpe, 1998.9. kas paslaik cies no gadu desmitiem
ilgusa tdens piesarnojuma izraisitas

eitrofikacijas spiralveida attistibas (3.5.attéls).

Notekidenu sastava esoSie toksiskie savienojumi — smagie metali, organiskas kimikalijas un
medikamenti rada problémas videi, ka ar1 riskus veselibai, jo tie ir toksiski Gidens un sauszemes
organismiem. Sos savienojumus ir griti atdalit notekiidenu attiridanas procesa, un vislabak ir
veikt pasakumus to raSanas vieta (skat. augstak, sabiedribas veselibas aizsardziba).

Augsni un gruntsadenus dazreiz izmanto ka sanemo3as sisteémas. Augsné notiekoSie procesi,
mikrobiala aktivitate samazina organisko vielu un baribas vielu daudzumu notektidenos, pirms
tie ir sasniegusi gruntsiidenus. Tapéc augsne ir mazak jutiga neka tdeni. Tomér augsnes dalinas
var adsorbét toksiskos savienojumus, kas nav biodegradabli, un tie var akumulgties augsne.
Gruntsadenu izmantoSana par sanemoSo sistému ir problematiska, jo augsné notieko3o procesu
ietekme uz notekadepiem ir liela méra atkariga no vietgjiem augsnes un gruntsadens
apstakliem, un ir grati kaut ko paredzét bez detalizétas izpétes veikSanas. Gruntsidens
kvalitates izmainas ir griitak pamanamas, un tas var neievérot lidz piesarnojums ir Kluvis parak
liels.
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Nosakot uzdevumus sanitarijai un notekadenu apsaimniekoSanai, ir svarigi saprast atSkiribas
starp vides aizsardzibu vietgja un regionala limeni. lIzpludes, kuram ir salidzinoSi neliela
ietekme uz tdenstilpeém regionala méroga, var liela méra ietekmét mazu vietgjo upiti vai ezeru..

Taupot notekaidenu attiriSana izmantoto energiju un resursus, ietaupas ari nauda. Pieméram, loti
daudz elektroenergijas un kimikaliju patérgjosam attiriSanas iekartam ir lieli uzturéSanas
izdevumi, kurus bas grati segt ilgtermina. Tomeér notekadenu izlaides izraisita ietekme uz vidi
prasa vel lielaku energijas un resursu patérinu sakara ar siltuma, saldadens un augu baribas
vielu zudumiem®’. Sis izmaksas |oti reti tiek ieklautas ekonomiskajos aprekinos. Ta vieta $0
izmaksu segSana tiek parcelta uz nakosas paaudzes pleciem.

Praktiskie apsverumi attieciba uz sanitarijas sistemam

Ka iepriekS aprakstits, primarajam funkcijam jabut lidzsvara ar praktiskajiem apsverumiem,
ieskaitot izmaksas, socialos un kultaras aspektus (lietotaji, institucionala kapacitate,
likumdoSana u.c.) un tehniskas iespgjas, lai rezultata raditu ilgtspgjigu sanitarijas sistemu.

FinanséSana

Maksai par sanitariju ir jabat pamatotai, un turklat tas pamatojums ir cieSi saistits ar vietgjiem
apstakliem, t.i. cik liela ir lietotaju maksatspgja un kada ir vinu véleSanas maksat par sistémas
piedavatajiem pakalpojumiem un ka sistema tiks finanséta (krediti, granti u.c.). Lietotaju
finanseta sabiedriska sistéma ir batiski atkariga no institucionalas kapacitates lietotaju
maksajumu iekaseSana. Salidzinot daZadus risinajumus, nepiecieSams izmantot ikgadgjas
izmaksas. lkgadejas izmaksas ietver Kkapitalieguldijumu izmaksas (investicijas pret
amortizacijas ilgumu plus bankas procenti) un ikgadgjas izmaksas darbibas nodroSinasanai un
tehniskajai uzturesanai.

Izmaksas ir atkarigas no dazadiem faktoriem, ieskaitot attiriSanas pakapi un dabiskos apstaklus
(topografija, augsne u.c.). AttiriSanas ietaiSu lielumu parasti nosaka attirama tdens apjoms,
tade] adens patérina samazinaSana (piem., uzstadot iekartas adens taupiSanai) var samazinat
izmaksas. UzturéSanas izmaksas ietver maksu par elektribu (vai citiem energijas veidiem),
kimikalijam, personala izmaksas, dunu vai citu atlieku produktu apsaimniekoSanas un
monitoringa izmaksas. Udens taupiSana galvenokart ietekmé maksas samazinaSanos par
elektribu, kimikalijam un danu apstradi. Dabiskai attiriSanas sistemai (ar minimalu elektribas un
kimikaliju paterinu), lietotajiem paSiem veicot uzturéSanu un apkalpoSanu, ir loti zemas
uzturgdanas izmaksas.

Attiecigi, sociali ekonomiskais faktors nozimeé vietgjas sabiedribas attistibu saistiba ar
sanitarijas sistemu, kas nozimé vietéja darbaspeka izmantoSanu buvnieciba, ekspluatacija un
apkopg, jaunu darbavietu radiSanu.

Socialie un kultiras aspekti

No lietotaju viedokla, virzitajspeki uzlabotam sanitarijas sistemam atSkiras no sabiedribas
virzitajspekiem. Lietotaji velas droSu, &rtu un pieejamu risinajumu, kas neprasitu vairak darba
neka nepiecieSams. No kultdras vietéjiem aspektiem ir atkarigs, kas tiek saprasts ka dross un
erts. Sistemai jabat piemeérotai daZzada vecuma, dzimuma un ienakumu Iimenpa cilvekiem. Ja
pasreizgja sistema jau paslaik apmierina individualos mérkus, tad veleSanas maksat par jaunu
uzlabotu sanitarijas sistemu (lai realizétu kopgjos merkus) bus ieverojami zemaka par
maksatspeju. VeleSanos maksat var palielinat, piemérojot godigu maksu par paterinu, ar

7 Karrman & Jonsson, 2001.g.
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efektivu organizaciju un augstas kvalitates pakalpojumu limeni®®. Sistemas atbilstosas
lietoSanas nodrosinaSanai var bat nepiecieSama lietotaju izglitoSana un apzinas limena celSana.

llgtspgjibai ir svarigi skaidri nodalit atbildibu par vadibu, apkalposanu un uzture$anu'®. Pastav
vairakas atSkirigas iesp&jamas ipaSuma un atbildibas formas; sistéma var bt katras atseviskas
majsaimniecibas ipaSuma un apsaimnieko$ana (decentralizéta sisttma), paSvaldibas ipaSuma
(sabiedriskais ipaSums) vai ari vairaku majsaimniecibu kopipaSuma. Pastav ari iespgjas
kombingtam risinajumam, piemeram, ja savakS$anas sistéma pilniba atrodas privatipaSuma, bet
attirisanas iekartas apsaimnieko un parvalda pasvaldiba.

Ilgtspéjigai sanitarijas sistemai ir nepiecieS8amas sabiedriskas institiicijas, kas spgj veikt dazadus
nepieciesamos uzdevumus - apkalpoSana un uzturéSana, frakciju savakSana atkartotai
izmantoSanai, izglitoSana, monitorings un maksajumu iekaseSana no lietotajiem. Institucionalas
prasibas ir atSkirigas attieciba uz dazadiem sanitarijas sistému veidiem un tai jabat atbilstoSai
vietgjai situacijai. Sanitarijas sisttmai jaatbilst likumdoSana noteiktajam prasibam. Eiropas
Savienibas likumdoSana par sanitarijas sisttmam ir turpmak aprakstita 5.nodala.

Tehniskas iespéjas

Sisteémas robustums (sp&ja saglabat vai atjaunot pareizu funkcionéSanu pec dazadu iek3$gja vai
argja rakstura kladainu situaciju izveido3anas), iespgjams, ir vissvarigakais ilgtermina
ilgtspgjibas tehniskais aspekts un ietver kladas risku un kladas ietekmi. Sistemai jabat robustai
arT attieciba uz tas lietoSanu, tai janodroSina attiriSana Iidz noteiktajam limenim visa gada
garuma mainigo slodzu apstaklos. Tas ipaSi attiecas uz mazajam sistémam ar ]oti mainigu
slodzi.

Atkariba no vietéjiem apstakliem viens no tehnisko iespgju aspektiem ir sistémas robustums
pret ekstremiem apstakliem (pladi u.c.). Vel citi tehniskie aspekti ietver elastibu (cik viegli
sistema pielagojas apstaklu izmainam), kalpoSanas ilgums un savietojamiba ar eksistgjosam
sistemam.

Monitoringu nepiecieSams veikt, lai parliecinatos, ka sistéma strada atbilstoSi planotajam. 1z8kir
tris monitoringa veidus — sakotngjais, kuru izmanto jaunas sistemas ieriko3anas laika, lai
noskaidrotu, vai sistema spgj pildit noteiktos uzdevumus; operativais monitorings tiek veikts
regulari, lai kontrolétu procesu atbilstoSu norisi; un gala produkta parbaudes (piem., attirito
notektidenu, ekskrementu, urina, meslotas augkopibas produkcijas), lai noteiktu, vai nospraustie
attirisanas uzdevumi ir tikusi realizeti®®;

Parbaudes ir Joti dargas, jo korekta rezultata iegtSanai nepiecieSams analizet lielu skaitu
paraugu. Tapec mazajam sistémam parasti iesaka veikt operativo monitoringu. Sakotngja
noverteSana nozime to, ka Sis attiriSanas process/tehnologija ir ticis iepriek$ novertets, un ta tam
vienmeér vajadzetu bat attieciba uz mazajam attiriSanas iekartam, kas nav ipaSi ierikotas
zinatniska nolaka.

Tehnisko risinajumu izvéles iespéjas
Izvéloties sanitarijas sistemu, jakoncentré uzmaniba uz sistémas funkcijam, tas ir, primaro
funkciju veiktspgju, ka art praktiskajiem apsverumiem. Tehnologija ir lidzeklis kada merka

18 Malmaqvist et al, 2006.g.
19 sgderberg & Johansson, 2006.g.
2 Vispasaules veselibas organizacija, 2006.9.
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sasniegSanai un nevis paSmerkis. Lietotajam un institucionalajai kapacitatei (software) jabat
savietojamai ar tehnisko sistemu (hardware).

Sanitarijas sistémas tehniskais risinajums tiek izvélets atkariba no planotas veiktspgjas un
vietejiem apstakliem. Tapes dazadas situacijas izmantotas tehnologijas bas attiecigi atSkirigas.
Uz konkreto situaciju var bat attiecinamas gan tradicionalas, gan jaunas ,.ekologiskas”
tehnologijas un tas janem véra un nopietni jaizverte sakotngja plano3anas perioda.

Tabula 3.3. ir sniegts parskats par daZadam sanitarijas/notekiidenu apsaimnieko3anas
tehnologijam.

Tabula 3.3. Tehnisko risinajumu izveles iespgjas saistiba ar dazadam funkcijam notekadenu
attirisana®

“Klasiska” attirisanas Dabiska attirisanas Ra3anas avotu-
tehnologija tehnologija atdalidana
(intensiva / iekStelpas) (ekstensiva / arpustelpu)
Priek3attirisana — | Ekrani IzgulsngSanas diki (Dazas no iespejam ailes
suspendgto vielu ReZgi Septiki kreisaja puse)
atdalisana Sieti Mul¢as filtrs (dziva augsne)
IzgulsneSanas rezervuari
BSP atdaliSana Pilienfiltri Stabilizacijas diki (Dazas no iespgjam ailes
(otreja attirisana) | Biorotori (Sausie) mitraji kreisaja puse)
Aktivas danas Vertikalie augsnes filtri
(infiltracija, smil3u filtri)
Apudenosana
Fosfora atdalisana | Kimiska izgulsneSana Izgulsnesanas diki Urina-atdaliana
(tredeja attiriSana) | notekadenu attiriSanas Infiltracija Sausa urina-atdaliSana
iekartas. Reaktivie filtri (horizontalie (EcoSan)
Bio-P filtri) ,Melna tdens” atdaliSana
Osmaozes filtri ApudenoSana
Slapekla Nitrifikacija + Nitrifikacija + denitrifikacija | Urina-atdaliSana
atdalidana denitrifikacija in sausajos+slapjajos mitrajos, Sausa urina-atdaliSana
(Progresiva notekaidenu attiridanas vai smil3u filtros + slapjajos | (EcoSan)
attirisana) iekartas, izgulsneSana, mitrajos .Melna tdens” atdaliSana
amonjaka atdaliSana Apudeno3ana
Danu “Sabiezinataji” DrenaZzas gultnes (Dazas no iespejam ailes
apsaimnieko$ana | Sieti Biologiskas drenazas gultnes | kreisaja puse)
(atadeno$ana, Centrifagas (Niedru stadijumi)
stabilizacija, Ferment&Sana llgtermina uzglabasana
higienizacija) (kompostg3ana, Kompostesana
stabilizeSana ar kalki) Stabilize3ana ar kalki
Slapekla- higienizacija

Ka redzams Tabula 3.3., sanitarija un notekadenu attiriSana iespéjamas daudzas dazadas
tehnologijas. Lai arT izskatas, ka attiriSana notekadenu attiriSanas iekartas ir batiski atSkiriga no
dabiskajam attiriSanas metodém, to visu pamata ir kopigi vispargjie principi. Tehniskajai
sistemai jabat pielagotai vietéjiem apstakliem un izveidoSanas mérkim, lai ta darbotos atbilstoSi
iecerétajam. Dabiskas sisttmas un raSanas avotu-atdaliSanas sistemas ir bieZi piemérojamas
maza un vidgja lieluma sanitarijas sistemam. Pareizi projektétas, tas ir robustas un izturigas, un
darbojas efektivi. Tas potenciali var ietaupit energiju un samazinat izmaksas, un tas ir viegli
uzturet un apkalpot.

%! Tabulu sagatavoja P. Ridderstolpe sadarbiba ar Koaliciju par tiru Baltiju.
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Logs 3.2. Tradicionalo notekadenu attiriSanas sistému novértéjums

Tradicionala notekldenu attinSanas sistéma, kur majsaimniecibas notekildeni tiek savakti kanalizacijas
caurulvados un talak tiek transportéti uz centralizétu progresivas attiriSanas iekartu, tiek parasti uzskatita par
nosacttu standartu, ar kuru tiek salidzinati visi paréjie sanitarijas risindjumi. Parskats par tradicionalo sistemu
saistiba ar primarajam funkcijam un augstdk minétajiem praktiskajiem apsvérumiem parada, ka Sim
risindjumam ir vairakas priekSrocibas un art trakumi (apkopots zemak).

Primaras funkcijas
= Veselibas aizsardzibas
- Higiénas riski tiek parvietoti uz sanemosajiem ezeriem un upém.
- Augsts slimibas parneSanas risks procesa klimes gadijuma.
=  Augu baribas vielu recikléSana
- Nav koncepcijas sastava. Ar baribas vielam bagatas dinas parasti nonak atkritumu
poligonos. Diinas baribas vielas tiek sajautas ar toksiskajiem savienojumiem. Paslaik tiek
izstradatas metodes augu baribas vielu iegiSanai no ddnam, tomér §1s metodes ir dargas
un nedrosas.
= Vides aizsardziba
Efektivi aizsarga ezerus un jdru no eitrofikacijas.

Praktiskie apsverumi
= Ekonomika
- Lielas investicijas, planoSanai un finanséSanai nepiecieSama labi attistita institucionala
kapacitate
- lzmaksas segs ekonomiski vaji (un daléji nabadzigi) lietotaji
= Socialie un kultdras aspekti
- Efektivi apstrada lielus atkritumu apjomus un aizsarga lietotajus no tdlitéja kait€juma un
infekcijam
- Noskalojama Gdens sanitariju akcepté vairums tas lietotaju. Augsts statuss daudzas
pasaules valstrs.
- Sakara ar tehnolodijas sarezgitibu nepiecieSamas TpaSas zinaSanas un iemanas
planosana, ievieSana, uzturéSana un apkalposana
=  Tehniskas iespéjas
- Vaja un nevienmériga ddens padeve tualetes lietoSanu padara par nedro3u.
- Liels risks, ka process var apstaties vai procesa var rasties klime, nepiecieSams pastavigs
monitorings un apkopes.
“Klasiska” notekddenu attiriSanas sistéma ar kompaktajam iekartam efektivi realizé planoto darbibu, tas ir —
samazina negativo ietekmi un infekcijas iespéjas tieSa tas apkartné, ka ar aizsarga sanemosos tdenus no
eitrofikacijas. Tomér netiek pildtti citi uzdevumi saistiba ar recikléSanu un tehnisko robustumu.

Lai sisttma darbotos labi, nepiecieSams attistit ekonomisko un institucionalo kapacitati. Tas tiek realizéts |oti
retos gadijumos un tadé| daudzviet pasaulé tradicionalds notekldenu attiriSanas sistémas nespéj sniegt
pietiekamu labu attirSanu. Tikai aptuveni 30% no 1,1 miljardiem cilvéku ir pieejamas notekddenu attirisanas
sisttmas, kuras ir aprikotas ar sekundaras attirnSanas elementiem (biodegradabla organiska materiala
atdalisana) vai ir vél progresivakas (fosfora vai slapekla atdaliana’). Pusei no 540 lielakajam Eiropas

Savienibas lielakajam pilsétam tiek izmantota tikai primara vai sekundara notekddenu attirisana (ES, 2001.9.).

Zviedrija izmanto progresivas tradicionalas notekddenu attiriSanas sistémas, un aptuveni 95% no kopégja
iedzivotaju skaita ir pieslégti centralajam notekddenu attiriSanas iekartam. Tomér tas ir panakts galvenokart ar
valsts subsidiju atbalstu. Tapéc sabiedribai jabit ekonomiski attistitai, lai lietotaji batu ar mieru maksat un
Spétu segt augstas investiciju izmaksas tradicionalo notekidenu attinSanas iekartu bavnieciba, lai panaktu

augstu attinsanas efektivitati atbilstosSi ES likumdoSanai.
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PLANOSANA ILGTSPEJIGAI SANITARIJAI

Pienemot lemumus par sanitarijas un notekidenu apsaimnieko3anas sistémam, ieprieks

aprakstitas koncepcijas ir japiemero prakse. Strukturéta planoSanas metode var 3o procesu

atvieglot. Sim nolakam ir izstradatas vairakas metodes ar dazadu komplicgtibas un precizitates

pakapi, pieméram:

= Logiska letvara Metode (LFA), ir planoSanas lidzeklis, ar kura palidzibu var identificét
vispargjas nozimes problemas un risinajumus, bet tas nevar palidzet izveleties notelktu
sanitarijas sistemu. So metodi izmanto daudzas starptautiskas attistibas organizacijas®.

= UNDP Udens un sanitarijas programma un Pasaules Banka izmanto uz pieprasijumu
pamatotu planoS$anas procediiru, kuras galvena mérkgrupa ir pilsétu sanitarijas programmu
raditaji un finansgjuma pieprasitaji, pieméram, valdibas un donoru agentiiras®.

= letekmes uz vidi noverteSana (EIA), ir sistémiska metodologija ierosinama projekta
ietekmes uz vidi novertéSanai, kas radita, lai izvertetu planota projekta realizéSanas raditas
sekas videi, un ta nevar dot ieteikumu par labu izvélei kadam no risinajumiem.

= Pilsetu Udens programma, ir Zviedrijas zinatniska programma ilgtspejigu aidens un
notekudenu sistemu izpétei, tas ietvaros izstradata konceptuala struktara planoSanas
vadlinijam, kuras ir noderigas attieciba uz lielajiem projektiem un situacijas, kuras
japienem strategiska izvele par lielam investicijam.

= Stratégiskas izveles metode (SCA), ir planoSanas metodologija, kuras mérkis ir atvieglot
[emumu piepemSanu un komunikaciju starp mérkgrupam; to izmanto, pieméram,
pilsétplanosana, kas ietver ari sanitarijas sistemas un ilgtspgjigu attistibu®.

=  Atverta Notekizdenu PlanoSana ir planoSanas lidzeklis, lai palidzetu merkgrupam (lietotaji,
ipasnieki un regulatori) izveidot radoSu komunikaciju par merkiem un risinajumiem; St
metode izstradata Zviedrija ipasi sanitarijas plano3anai. ST metode aprakstita zemak.

Atverta Notekadenu PlanoSanas metode ir vienkarSa un elastiga, ta var tikt izmantota gan liela
meéroga (vispariga sanitarijas planoSana, piemeram, valstiska limeni), gan maza meroga
(atsevidks sanitarijas projekts). Leémuma pienem3ana plano3anas procesa, lai izveéletos
principialu risinajumu, lielumu, atraSanas vietu u.c., ir atkariga no vietgjiem apstakliem un
ietekmju uz vidi novertejuma. Tadgjadi, Atverta Notekadenu Plano3anas metode atbilst ES
normativajiem aktiem (skat.5.nodalu) un Saja nodala aprakstitajiem ilgtsp&jibas kriterijiem.

Atverta Notekadenu PlanoSanas metode liek uzsvaru uz sanitarijas/notekiidenu sistémas velamo
veiktspgju, nevis kadu specifisku tehnologiju. PlanoSanas metodes struktara ir principi -
lespgjami labakas pieejamas tehnologijas “Best Available Technology” (BAT) un Piesarnpotajs
maksa “Polluter-Pays Principle (PPP)"*. BAT princips nosaka, ka ir jaizmanto vislabaka
pieejama tehnologija, kas ir ekonomiski un praktiski iespéjama.. PPP nozime, ka piesarnojuma
izraisitajiem ir jasedz izmaksas, kas saistitas ar 31 piesarnojuma ietekmes samazinasanu un
noversanu.

22 SIDA, 2004.g.

2 UNDP-Pasaules Bankas Udens un sanitarijas programma, 1997.g.

% Friend & Hickling, 1997.g.

% planosanas metodi Atvérta Notekadenu Plano$anas metode izgudroja Peters Ridderstolpe un
ta aprakstita, piem., Ridderstolpe (2000.g.) un Ridderstolpe (2004.9.).
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Atverta Notektidenu PlanoSanas metode maina domaSanas aizspriedumus, rada dzilaku sapratni
par attiriSanas merkiem un liek lemumu piepémégjiem/citam merkgrupam rekinaties ar sistemu
kopuma. Si metode ari rada sapratni par sistémas informativo nodro3inajumu (lietotaju,
institucionalos, ekonomiskos u.c. aspektus). Ta stimulé vietgji adaptéto sistemu un jaunu
tehnologiju attistibu. Sakotngja planosanas posma ir jaiegulda loti daudz darba. Sis papildus
laika un finanSu investicijas agrina plano$ana ir viens no priekSnosacijumiem, lai izstradatu
labak piemérotu un efektivaku sanitarijas risinagjumu. PlanoSanas procesu batu javada
neatkarigam ekspertam ar labam likumdoSanas un sanitarijas risinajumu zinasanam. Si pieeja
veicina sabiedribas Iidzdalibu, un plano3anas process ir demokratiskaks.

PlanoSanas process: Atvérta Notekadenu PlanoSana

Atvértas Notekiidenu plano3anas process var tikt sadalits 5 solos®, kas detalizéti aprakstiti
zemak. Lai ilustrétu planoSanas metodi, katra sola norises ilustréSanai ir izmantota specifiska
planoéanag situacija nelielas nolietotas notekiidenu attiriSanas iekartas atjauninaSanai Vadsbro,
Zviedrija®’.

1.solis:Problemas identifikacija un sakotnejas idejas risinajumiem.

Vispirms nepiecieSams veikt paSreizgjas situacijas novertejumu un identificét problemu.
Sakotngji tiek apspriesti iespéjamie nakotnes uzdevumi jaunai vai rekonstrugtai sanitarijas
sistemai, ka ar1 stratégijas un dazadi tehniskie principi. Tiek noverteti ievieSana nozimigi
praktiskie, tiesiskie un ekonomiskie priekSnoteikumi.

PlanoSanas procesa jabuat iesaistitam visam attiecigajam merkgrupam. Tapéc nepiecieS5ams
identificet merkgrupas un to lomu. Mérkgrupa var bat:
= ledzivotaji: lietotaji un daZreiz planotas sanitarijas sistémas ipasnieki.
=  Planotaji, regulatori un politisko lemumu pienémegji (piem., pasSvaldibu plano$anas un
vides institacijas).
= Zemes ipaSnieki (ipaSnieki zemei, kur tiks novietoti sanitarijas sistémas elementi).
= Darbuznémeji (vini var but iesaistiti sistémas celtnieciba un/vai apkalpoSana un
uzturedana).
= Lauksaimnieki (attirito atkritumu produktu un, ja iespgjams, attirito notekadenu
lietotaji).
= Sabiedriskas organizacijas.
= Citas merkgrupas, piem., kaimini, kuru ipaSumos ir dzerama tdens akas un urbumi,
lejtece dzivojosie cilveki.
= InZenieri.
=  Finansgjosas instittcijas.

Praktiskajos apstaklos, ipaSi nelielos projektos, nav iespgjams visas ieinteresetas puses
vienkopus sapulcet sanaksmes. Tai vieta, sanitarijas ekspertam (augstak mingtajam
»veicinatajam”) ir jaapkopo dazadu merkgrupu viedokli.

%6 Saskana ar Kvarnstrom un af Petersens, 2004.9.
%" Ridderstolpe, 1999.g.
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Logs 3.3: Problemu un mérkgrupu identifikacija Vadsbro

Vadsbro ir neliels lauku ciemats. Notekddenu attiriS8anas iekartai ir pieslégtas Cetrdesmit
majsaimniecibas. Notekddeni pasSteces cela nonak sdknu stacija, no kurienes tie tiek parsaknéti
uz attindanas iekartu. lekarta atrodas pie mazas bagarétas upttes/gravja, kas tek cauri
ciematam, mezam un lauku saimniecibam. AttiriSanas iekartas apkaimé atrodas Iidzenas
lauksaimnieciba izmantojamas zemes, un zemes TpasSnieks rietumu pusé no attinsanas
iekartam izteica véléSanos, ka vina zemi varétu izmantot ka dalu no notekidenu attiriSanas
sistémas.

Slikti funkciong&jo3ai attiriSanas iekartai bija nepiecieSami uzlabojumi, lai notektGdeni batu attirtti
atbilstoSi vietéjas paSvaldibas noteiktajam prasibam. Projekts tika uzsakts péc tam, kad

vietéjas skolas skolénu veiktais pétijjums paradija, ka jaunas attiriSanas iekartas celtniecibai
Vadsbro ir iesp&jamas alternativas.

Mérkgrupas bija iedzivotaji, pasvaldiba, zemes 1pasSnieks/fermeris un skola. Vini jau no pasSa
sakuma tika iesaistiti procesa un, lai ar projekts galvenokart bija politisks process pasvaldib3,
ciematnieki izradija lielu interesi par planoSanas procesu. Ciematad bija organizéta sanaksme,
kuru apmeklgja vairums ciemata iedzivotaju. PlanoSanas procesa laikd paSvaldiba tika
organizétas vairakas sanaksmes, un fermeris/zemes Tpasnieks bija ieinteresétais un nozimigais
daltbnieks Sajas sanaksmes.

2.solis: PlanoSanas priekSnosacijumu identificeS8ana un sistemas robezu defineSana
PlanoSana ir saistita ar uzdevumiem (sasniedzamajam funkcijam) sanitarijai un no vietgjiem
praktiskajiem, tiesiskajiem un ekonomiskajiem apstakliem. Sistémas robezas ir pamata Darba
uzdevumam (3.solis) un sistemas projekteSanai. NepiecieSams identificet vismaz S$adus
plano8anas nosacijumus:
= Pievienoto cilveku skaits paSlaik un parredzama nakotng.
= Udens apjoms un piesarpojuma slodze.
= Dabiskie apstakli, ieskaitot gruntsudens apstaklus, tuvako ezeru un upju atraSanas
vietas, nokridnu daudzums, topografija, augsnes tips u.c.
= Padreizgja sistema — kas no tas var tikt izmantots turpmak?
= lespgjas baribas vielu atkartotai izmantoSanai.
= Atkritumu plisma dotaja teritorija.
= Lietotaji: veleSanas maksat un maksatspgja, sociali ekonomiskais sabiedribas modelis,
kultaras aspekti.
= Attiecinamie normativie akti.
=  Finanse&Sana (lietotaju maksatspgja).

Ka teikts ieprieks, nepiecieSams noteikt sanitarijas tehniskas sistémas robezas. Sistémas robezu

definicijai ir nozime izmaksu aprekinaana, atbildibu noteik3ana un paraugu nemsanas punkta
izvelg, lai kontrol&tu attirtto notekudenu kvalitati.
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Logs 3.4: PlanoSanas apstakli un sistémas robezas Vadshro

AttiriSanas iekarta atrodas blakus nelielai upei, kas kalpo arT ka sanemoSie Gdeni. Upe ietek
Vadsbro ezera. Lidzas upes ietekai ezera atrodas skaista vieta, ko izmanto atpatai. Vadsbro
ezers ir jutigs pret eitrofikaciju un ezera peldvieta var rasties higiéniska rakstura problémas.
PlanoSanas perioda 125 personas hija pieslégtas attiriSanas iekartai. Nakotné nav paredzama
iedzivotaju skaita batiska palielinaSanas, un planoSana ka iedzivotaju skaits tika izmantots 140
personas, kas nozimé vidéjo notekddenu slodzi - 45 m®/diena (nemot véra, ka infiltracijas
lielums nemaintsies). Baribas vielu daudzums tika aprékinats, pamatojoties uz Zviedrija
noteiktajiem standartkoeficientiem.

Sistémas robeZas tika ieklauta paSreizgja sistéma ar caurulvadiem, sdknu stacijam un ékam,
un ta tika paplasinata tada veida, lai ta ietveru arT arpustelpu attirisSanu.

3.solis: Darba uzdevuma (ToR) formuleSana un iespejamie principialie tehniskie risingjumi
Darba uzdevums izsaka primaro funkciju minimalas prasibas, kas ir praktiski sasniedzamas un
ekonomiski pamatotas. Tadgjadi, Darba uzdevuma formuléSana nozimé uzdevumu
lidzsvaroSanu ar praktiskiem un ekonomiskiem apsveérumiem. Tas ir visnozimigakais solis
plano8anas procesa, jo visi lEmumi saistiba ar sistémas projekteSanu tiks pienemti, pamatojoties
uz Darba uzdevumu. Procesa laika jaizpéta daZadi iespgjamie tehniskie risinajumi, lai redzetu,
vai Darba uzdevums ir reals. Merkgrupam (tas noteiktas 1.soli) japiedalas apsprieSana, lai
apstiprinatu uzdevumus un to praktiskas/ekonomiskas sekas. Darba uzdevums tiek izstradats,
sabalansgjot primaros uzdevumus, no vienas puses, un praktiskos apsverumus, no otras puses.

Tabula 3.4. Darba uzdevums Vadsbro. Darba uzdevums sanitarijas sistémai Vadsbro pamatojas
uz Zviedrijas vides likumdoSanu, sanemo$o tidenu jutigumu un ciemata iedzivotaju un
aSvaldibas izteikto veleSanos izveidot vietéjiem apstakliem piemérotu sistemu.

Primaras funkcijas Praktiskie apsverumi

Sabiedribas veselibas aizsardziba Ekonomika

= Izvairisanas no sanitarijas negativas ietekmes, | ® Investiciju apmers nedrikst parsniegt 4000 ASV
piemeram, sliktas smakas. dolari uz 1 majsaimniecibu.

= Udenim izplade jabat ar peldideniem = UzturgSanas un apkalpoSanas izdevumi nedrikst
atbilstosu kvalitati vai ari ar to nedrikst nonak parsniegt 250 ASV dolari uz 1 majsaimniecibu
saskarme cilveki, lidz udens ir sasniedzis gada.

peldadeniem atbilstou kvalitati. L .
Socialie un kultiras aspekti

= Jaunam sistemam var bt nepiecieSama jauna
atbildibas pardaliSana starp paSvaldibu un
lauksaimniekiem.

= Baribas vielu recikléSanai jabut atbilstoSai vietgjas
teritorijas iespgjam.

= Sistemai jaatbilst paSreizéjam un nakotné
planotajam zemes lietoSanas veidam.

RecikleSana
= Fosfors: recikléSana >75%.
= Citi lauksaimnieciba izmantojamie resursi.

Aizsardziba pret vides degradéSanu

= Fosfors: samazinasana >90%. Ne vairak ka 0,1
kg/pe izplade gada un <0,1 mgl/l.

= Slapeklis: samazinasana >50%. Ne vairak ka
2,5 kg/pe izplude gada. Izplude splapeklim
jabut nitratu veida.

= BSP: samazinaSana >95%.

Tehniskas iespejas

= Parbaudita, robusta sistéma, kuras darbiba nevar
btit daudz nepatikamu parsteigumu.

= P&c iespgjas jaizmanto pasreizgja infrastruktira.

= Izplades monitorings varétu bat izaicinajums
jaunajam sistemam un var bat nepiecieSamas
jaunas metodes.
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4.solis: lespéjamo risingjumu analize

Saja procesa posma tiek izpétiti un aprakstiti dazadi principialie risinajumi (iespgjams, tie jau
apspriesti 3.sola laika). Janem veéra alternativie risinajumi visiem pasakumiem uzdevumu
izpildei, sakot ar raSanas avotu un Iidz pat sanemoS$ajiem tdeniem. Pirmsprojekta limeni
nepiecieSams izvirzit un aprakstit vismaz tris atSkirigus risinajumus, kas apmierina Darba
uzdevuma prasibas. Tas nozimg, ka visam jaunas sisttmas sastavdalam jabat tehniski
aprakstitam, atspogulojot to konstrukcijas parametrus un atraSanas/ierikoSanas vietu. Jabat
aprekinatam ar1 baivniecibas un uzturéSanas izmaksam.

Visi risinajumi jaapraksta tada veida, lai tie batu saprotami ari nespecialistiem. DaZreiz bas
nepiecieSams atgriezties atpakal pie 3.sola, lai atkartoti formulétu Darba uzdevumu tada
gadijuma, ja neviens no iesp&jamiem risinajumiem nevar realizet primaras funkcijas un tie art
neatbilst praktiskajiem apsverumiem.

Logs 3.5: lespéjamo risinajumu analize Vadsbro

Tika ierosinati un apspriesti vairaki atSkirigi risindjumi Vadsbro. Cita starpa bija Cetri dazadi
notekddenu sistémas decentraliz&ti risinajumi, kurus noraidija mérkgrupu parstaviji. lemesls tam
bija jau paslaik eso$a centralizéta sistéma un nesen rekonstruétais caurulvadu tikls.

Identificétie Vadsbro atbilstoSie sanitarijas risinajumi bija:
1. Primara attiriSana, uzglabasana ziemas laika un meza apidenoSana vasaras laika.
Stabilizacijas diki ar kimisko (kalka) izgulsnéSanu.
Primara attiriSana, pilienfiltrs un biofiltra gravis.
Primara attiriSana, pilienfiltrs un labibas/mitraja rotacija.
Primara attiriSana, smilSu filtrs un biofiltra gravis/mitrajs.

Kompakta attiriS8anas iekarta (secigas darbibas pakeSreaktors, SBR), ieskaitot
nitrifikaciju ar pécattirisanu ar biofiltra gravi vai mitraju.

oA wWN

Risinajumi tika ilustréti ar vienkarsiem zimé&jumiem, lai attélotu katru alternativu tehniskaja
darbiba, tas atbilstibu Darba uzdevumam. Katram no seSiem risindjumiem tika dots art
aptuvens investiciju un uzturéSanas un apkalpoSanas izmaksu aprékins.

5.solis: Vispiemeérotaka risingjuma izvele

Galigais risinajums tiek izvelets, to saskanojot ar lietotajiem nakotné un citam merkgrupam. Lai
veicinatu 3o izveli, 4.sola laika izveletas alternativas tiek izvertetas atbilstoSi Darba uzdevuma
noteiktajam, pieméram, aizpildot novertejuma matrices veidlapas.
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Logs 3.6: Galiga izvéle risinajumam Vadsbro

Lai salidzinatu seSas piedavatas alternativas Vadsbro, tika aizpildita novértéjuma
matrices veidlapa.

Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3 Alt. 4 Alt. 5 Alt. 6
Veselibas - ++ ++ - ++ -
aizsardziba
Reciklesana ++? ++ ++ +++ ++ ++
Vides +++ ++ ++ ++ ++ +
aizsardziba
Ekonomika +++ +++ ++ ++ - --
Socialie un - +(+) ++ ++? + ++
kultaras asp.
Tehniskas - ++ ++ - +++ +++
iespgjas
Secinajums | Loti efektiva | Efektiva, Efektiva, Nav daudz Efektiva, Vienkarsa
un leta, bet | robusta, |&ta, pieredzes, bet diezgan | plano3ana, bet
higieniski prasiga fleksibla, bet loti darga. neefektiva
nedro3a. apkalpo8ana | robusta. interesanta. izmaksu zina.

Sakotnéji priekSroka tika dota alternativai Nr.6 (kompakta attiriSanas iekarta), bet péc
sanitarijas eksperta veiktas katras alternativas seku izvértéSanas saistiba ar Darba uzdevuma
noteikto, mérkgrupu parstavji visbeidzot izlema par labu alternativai Nr. 3 (Primara attiriSana,
biologiska attiriSana ar pilienfiltru un biofiltra gravi). Risinajuma izvéli noteica izmaksas un ar
alternativam saistitie riski, un alternativa Nr. 3 starp citam alternativam likas vienlaicigi gan
Ietaka, gan efektivaka attiectba uz piesarnojuma samazinasSanu un baribas vielu recikléSanu.
Alternativa Nr. 3 arT pielava pirmsizgulsnéSanu ziemas perioda.

Atverta Notekiidenu PlanoSanas tipiskas situacijas CAE valstis

Augstak aprakstitais Vadsbro piemers ir tipisks situacijam daudzos mazos ciematos Baltijas
juras piekrastes austrumu dala un citas bijusas Padomju Savienibas valstis. Atverta Notekadenu
PlanoSanas (ANP) metode ir noderiga, planojot lidzigu mingtajai eksistejosu sistemu
rekonstrukciju vai jaunu sisttmu biavniecibu. Zemak no Atvertas Notekadenu PlanoSanas
koncepcijas viedokla ir aprakstiti tris konceptuali piemeéri tipiskam sanitarijas situacijam CAE
regiona.

1.piemers: NovecojuSas attiriSanas iekartas uzlabo$ana maza ciemata

Sis piemérs pamatots uz plano3anas situaciju mazam ciematam Sarema sala Igaunija.
ledzivotajiem ir mazi ienakumi un augsts bezdarba Iimenis. Notekadenu attiriS8ana notiek ar
vecu padomju laika buvétu notekidenu sistému, kuru nepiecieSams uzlabot. Eso3a sistema ir
jaukta notektidenu savak3anas sistema ar attiriSanas iekartam ar bioreaktoru un biologiskajiem
dikiem. Sistema ir parak liela un pateré daudz elektroenergijas. AttiriSanas efektivitate ir zema
un izplastoSie tdeni piesarno tuvejo upi. Gruntsudens resursi ir nepietiekami un jutigi pret
piesarnojumu.

PlanoSanas process sakas ar situacijas kopigu apsprieSanu ar atbildigajam personam, lai

identificétu problemas un iesp&jamos risinajumus. Diskusijas ietvaros tiek ieskicéta esosa
sistema un aprakstiti vides ieguvumi (to neesamiba), higienas riski un izmaksas. Pirmas
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sanaksmes laika piedalas paSvaldibas vaditajs, paSvaldibas vides aizsardzibas institiciju
parstavji un personas, kas atbildigas par esosas notekudenu attiriSanas iekartas darbibu. Pec
sakotngjo planoSanas apstaklu identificeSanas tiek izstradats Darba uzdevums un tiek noteikti
iespéjamie uzlaboSanas varianti. Lai aprekinatu tdens daudzumu, BSP un baribas vielu slodzi,
tiek izmantoti standartkoeficienti (skat. tabulu 3.1.) un pieslegto cilveku skaits. Sistema tiek
definéta ta, lai ieklautu visas majas, kas pieslégtas eksistejoSai notekaidenu savakSanas sistémai.
Katrai alternativai tiek definéta robezZa starp attiriSanu un sanemoso vidi.

Izp&te parada, ka eksistejosie sistemas savak3anas, novadisanas un attiriSanas (bioreaktors un
biologiskie diki) elementi ir diezgan laba stavokli un tiem var veikt rekonstrukciju. Ta ir
priekSrociba, ja jauna sanitarijas sisteéma var izmantot eksistejosas sistemas infrastruktaras
elementus. Darba uzdevuma ir noteikts, ka sistémai nakotng ir jaaizsarga upe (ka uzdevums tiek
noteikts tidens kvalitates uzlaboSana vézu un asaru populacijas atjaunoSanai) un japasarga
dzerama udens akas no piesarnojuma. Visnozimigakais attieciba uz iedzivotajiem ir tas, ka
jaunajai sistémai ir japatere mazak elektribas, Iidz ar to bas mazakas izmaksas (elektribas cena
ir dubultojusies tikai dazu pedejo gadu laika), un jarada jaunas darba vietas, ja iespgjams.

Pamatojoties uz sagatavoto Darba uzdevumu un planoSanas apstakliem (konstrukciju
kriterijiem), talakai izskatiSanai tiek virzitas tris alternativas notekiidenu attiriSanai. lzvéle ir no
Sadam iespejam:

a) MeZa apudeno3ana (aprakstita 4.nodala, Zviedrija un Ungarija).

b) lzgulsnédana dikos (aprakstita 4.nodala, Zviedrija).

c) Kompakta attirisanas iekarta.

Dazadu izveles iespgju izverteSana parada, ka kompakta attirisanas iekarta (alternativa c) ir
vismazak pievilciga alternativa, jo ta ir darga un mazak efektiva primaro uzdevumu realizéSana
(ipaSi attieciba uz veselibas aizsardzibu) neka citas alternativas. Divam citam alternativam ir
savas priekSrocibas. Pec apsprieSanas ar meérkgrupam tika izveléta izgulsneSana dikos
(alternativa b), jo ta ir robusta sistéma visa gada garuma un to ir iesp€jams uzbaveét, izmantojot
vietgjo darbaspeku un esoSo infrastruktaru.

2.piemers: Jaunas apdzivotas vietas bivnieciba piepilsétas teritorija
Piemérs pamatots ar situaciju Lietuva, planojot jaunas apdzivotas vietas (aptuveni 30 majas)
btivniecibu ,,personam ar vidgju vai augstu ienakumu limeni” skaista vieta arpus lielpilsétas un
talu no esoSajam centralizeétajam notekudenu savakSanas sisttmam. Zeme pieder vietgjam
darbuzpnemejam, kurs uzbtives majas un velak tas pardos nakosajiem ipaSniekiem. Pardodamo
1paSumu skaita ir apbaves teritorija blakus peldvietai pie neliela ezera.

Konkréts jaunbiivejamo eku skaits Saja teritorija nav zinams paSreiz€ja attistibas posma, un
zemes attistitajs velas teritoriju attistit pakapeniski. Teritorijas pilnigai attistibai vajadzes 3-10
gadus. Lai izvairitos no investicijam bez ienakumu gaSanas, vélama ir individualu risinajumu
pieméroSana katrai majai. Zemes attistitajs saprot adeni ekonomgjoSa aprikojuma un
musdieniga sanitarijas risinajuma ierikoSanas vertibu, jo visu var saplanot jau no paSa sakuma.

Sakotngja saskarsme ar paSvaldibu liek noprast, ka lokalo risinajumu realizéSana bas
problematiska. Pasvaldibas ,,vides birojam” ir slikta pieredze darbibam ar vecam lokalam
sisttmam (tadam ka sausas tualetes un izsmelamas bedres). Tapéc vini rekomendg pieslegumu
centralizetajai sistemai vai ari uzbtiveét noslegtu rezervuaru, no kurienes ta saturs batu
transportéjams uz pasvaldibas attiriSanas iekartam.
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Pec dazam diskusijam ar “ANP ekspertu”, vietgjais lauksaimnieks, nevalstiska organizacija un
zemes attistitajs noléma izpétit risinajumu, kas pamatojas uz “ekologiskajiem principiem”.
Darba uzdevuma tika uzsverta prasiba nodroSinat veselibas aizsardzibu un vides aizsardzibu. Ta
ka zemes attistitaja biznesa plans ir piedavat cilvekiem skaistu un patikamu vidi dzivoSanai, tad
vin$ saprot nozimi pec iespejas mazakai negativajai ietekmei uz vidi (piem., tuvejo ezeru ir
planots izmantot ka iedzivotaju atpatas vietu nakotng). Uzdevumu skaita ir art baribas vielu (un
adens) recikléSana, jo lauksaimnieks ir ieinteresets to izmantoSana uz savam zemes platibam.
Zemes attistitajs velas komfortablu sistemu, kuru ir viegli apkalpot un uzturét, pie tam ta
nedrikst samazinat pardodamo maju pievilcibu turigu gimenu vertéjuma.

Pamatojoties uz planoSanas apstakliem un Darba uzdevumu, talakai izp&tei tika virzitas Sadas
alternativas:

a) NovadiSana uz esoSam notekidenu attiriSanas centralizeétam iekartam pilseta.

b) ,,Melna tudens” sistema (darbibas ar ,,melno Gdeni” un ,,peléeko tdeni” notiek atseviski)
(vienkarSots sistemas apraksts dots 4.nodala, Vacija).

c¢) Urina dalitas vakSanas sistéma, izmantojot dalitas skalojamas tualetes.

d) UzglabaSana un mezZa apudenoSana (aprakstita 4.nodala, Zviedrija un Ungarija).

Alternativa (a) tika izpétita salidzinajumam, jo paSvaldibas institacija sakotngji deva priekSroku
Sai sistemai. P&c cetru alternativu salidzinaSanas un izverteSanas atbilstosi Darba uzdevumam,
tika izveleta alternativa (b), jo ta Skita ka vishigieniskakais risinajums, un atlieku produkti bija
labak pieméroti izmanto3anai lauksaimnieka vajadzibam. Zemes ipaSnieks bija skeptisks
attieciba uz meza apudenoSanas iespgju (d), jo vins bija parliecinats, ka meza apadenoSana ar
notektideniem dzivojamo maju tuvuma nebatu pienemama iedomatajai pirceju kategorijai.
Alternativa (c) izskatijas diezgan interesanta, bet Saubas izraisija fekaliju sajaukSana ar tdeni, jo
gruntstideni ir sanemosa vide attiritajiem notektdeniem.

3.piemers: Sanitarijas uzlaboSana lauku teritorija dzivojoSiem nabadzigajiem cilvekiem

Sis piemars raksturo lauku teritoriju Bulgarija, kur gimenem ir mazi ienakumi un augsts
bezdarba Iimenis. Majsaimniecibas tiek realizéta naturala saimnieciba. Teritorija ir akmens
pamatiezis, seklas augsnes un jutigi gruntsadeni. Eksistéjosas sanitarijas sistémas sastav no
vienkar§am sausajam tualetem, tas piesarno gruntsudenus un rada neértibas to lietotajiem
(musas, smakas). Dzeramais udens tiek iegats no akam.

PlanoSanas process sakas ar apspriedi, kuras laika lietotajiem bija iespgja pazinot savas
vajadzibas un veélmes attieciba uz jauno sanitarijas vajadzibu. Vietgjas pasvaldibas institacijas
uzskatija, ka eksistejosas sistemas ir nepienemamas, jo iedzivotaji, ipaSi mazi bérni, cie$ no
seklajas akas piesarpota adens izraisitajam slimibam. Pastav plani ciemata attistibai, bet
eksistejosa sanitarijas sistema kave attisttbu kopuma. Tapéc formulgjot Darba uzdevumu, tika
uzsverta gruntsadenu un dzerama adens aku aizsardziba. Baribas vielu recikleSana ir izdeviga,
jo majsaimniecibas nevar atlauties iegadaties maksligos mineralmeéslus. Tas ir acimredzams, ka
sistemai jabut loti robustai, apkalpo$ana un uzturéSana vienkar3ai, ko varétu veikt pasi lietotaji.
Ar investiciju apjomam ir jabat nelielam, jo lauku attistibai ir grati iegat subsidijas vai grantus.
Ta ka elektribas apgade nav stabila, sistemai jaspgj darboties bez elektribas padeves.
NepiecieSams, lai sistému batu iespéjams pielagot dazadiem majsaimniecibu lielumiem. No
lietotaju viedokla visnozimigakais uzdevums ir panakt, ka sanitarijas sistema ir tira,
komfortabla un drosa.

Centralizetie risinajumi nav realizéjami paSvaldibas un lietotaju ekonomiskas kapacitates
ietvaros. Tapec turpmak var izskatit tikai decentralizétos lokalos risinajumus. Pamatojoties uz
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Darba uzdevumu un planoSanas apstakliem, turpmakai izskatiSanai tika izveletas Sadas
alternativas:

a) Eksistejosas sausas tualetes, kas uzlabotas, ierikojot ventilaciju un izlejot ,peleka tdens”
spainus darza.

b) Dalita urina sausa savakS$ana un lokala ,,peleka tdens” attiriSana ar izbavetu augsnes filtru

¢) Lokalas adens noskalojamas sistémas un attirisana ar decentralizétiem augsnes filtriem.

ApsprieSanas sakuma lietotaji deva priekSroku tidens noskalojamam sistemam (alternativa c), jo
noskalojamai sanitarijai ir augsts statuss. Tomer, salidzinot @dens noskalojamo sistemu
veiktspgju ar Darba uzdevumu, lietotaji aptvera, ka sausa sanitarijas sistéma labak apmierinas
vinu prasibas un bus efektivaka no izmaksu viedokla. Alternativa (a) ir vienkar3a, bet pieredze
rada, ka urina un fekaliju sajaukSana rada neértibas (musas) un sarezgi recikleSanas procesu.
Turklat sievietes velgjas atbrivoties no ,izlejamo spainu sistémas”. Alternativa (b) Skita
vislabak atbilstoSa Darba uzdevuma noteiktajam un tika nolemts ciemata realizét So sistemu.
Testa iekarta paradija prakse, ka urina un fekaliju atdaliSana padara So atlieku apsaimniekoSanu
par relativi vieglaku nodarbi. Urins ir labs mésloSanas lidzeklis ogulajiem, kukuriizai, spinatiem
un citiem vietejiem kultaraugiem. Pamatojoties uz sausas sanitarijas pilotprojektu, ciemata tika
izveidota sausas sanitarijas sistéma. Ka ,atgriezeniskais efekts” vietgja tirgt paradijas tualesu
aprikojuma raZotaji un ar to saistitie uznémegji.

LASIET VAIRAK

Zemak ir saraksts ar izmantoto literataru, kura var atrasts vairak informacijas par ilgtspgjigu
sanitariju. Visi informacijas avoti var tikt lejupielad&ti no Interneta (Sis gramatas sagatavo3anas
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= Ridderstolpe, P. (2004.9.) Introduction to Greywater Management. Report 2004—4,
EcoSanRes Publications Series. Stockholm: Stockholm Environment Institute.
http://www.ecosanres.org/pdf_files/ESR_Publications_2004/ESR4web.pdf

Planosana:
= Kvarnstrom, E., af Petersens, E. (2004.g.) Open Planning of Sanitation Systems.
Report 2004-3, EcoSanRes Publications Series. Stockholm: Stockholm Environment
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4. mocZaZa

Ilgtspejigas sanitarijas piemeru analize

Redaktori: Bogdans Makarols & Peters Ridderstolpe

IEVADS

llgtspejigu sanitariju var definét ka sanitariju, kas aizsarga un veicina cilveku veselibu,
neveicina vides degradeSanu un resursu bazes izsikSanu, ir tehniski un institucionali piemérota,
ekonomiski dzivotspejiga un sociali pienemama (ka aprakstits 3.nodala). Tadgjadi, termins
»i10tspejiga sanitarija” vairak ir saistits ar sanitarijas sistemas veicamajam funkcijam, neka
padu sanitarijas tehnologiju.

llgtspejiga sanitarija ir iespejami daudzi dazadi tehniskie risinajumi atkariba no vietgjiem
apstakliem. Lai ilustrétu pieejamo iespeju daudzveidibu, Saja nodala tiks aprakstita piecu
ilgstspejigas sanitarijas sistemu pieméru analize. Sie pieméri atspogulo daZadus tehnologiskos
Iimenus no vienkarSa Iidz sarezgitiem un no raSanas avotu atdaliSanas Iidz izplades attiriSanas
tehnologijam.

Visas CAE valstis tika aicinatas iesniegt piemérus analizei, un tris no tam atsaucas Sim
aicinajumam un piedavaja analizei piemeérus situaciju risinajumiem Ungarija, Slovenija un
Ukraina. Ta ka citam valstim Eiropa ir lielaka pieredze darbiba ar ilgtspgjigu sanitariju, Global
Water Partnership CAE uzaicinaja Vaciju un Zviedriju iesniegt starpsektoralu parskatu par
ilgtspejigas sanitarijas attistibu savai valstij raksturigajos apstak]os.

48



MAKSLIGAIS MITRAJS SVETI TOMAZ, SLOVENIJA

Bogdans Makarols

levads

Jauno ES vides sektora direktivu prasibu izpilde liek uzdot nopietnus jautajumus saistiba ar
notektidenu attiriSanu Sloveénija. AttiriSana biezi ir nepietiekoSa, ipasSi apdzivotas vietas ar
iedzivotaju skaitu mazaku par 2000 personam. Daudzas vietas notekidenu izlaides rada
apdraudejumu videi un inficeSanas risku cilvekiem.

Vel nesen Sloveénija mitraju ekosistemas neizmantoja notekadenu attiriSanai pilnigi nemaz.
Tadu vides tehnologiju, ka maksligie mitraji (MM), attistiba sakas pirms 20 gadiem. Tika
izstradata interesanta koncepcija, kas sastavéja no mehaniskas sistemas, lai nodroSinatu adens
plasmas apmainu vertikala gultng, un sistémas, kura kombingtas vertikala un horizontala adens
pliismas viena gultng, ka ari tirisanas rezervuars. Sodien, pateicoties tas nepartrauktajai attistibai
un augstajai efektivitatei, So sistemu izmanto ,,zalie” vides inZenieri un valsti kopuma jau ir
izprojekteti un izbaveti 63 maksligie mitraji.

Slovenija ir 143 sabiedriskas paSvaldibu notekiidenu attiriSanas iekartas (NAI) apdzivotas vietas
ar iedzivotaju skaitu mazaku par 2000 personam. Devipas no tam ir dabiskas attiriSanas
sistemas (MM tipa). Viena no $adam sistemam ir izbtveta ciemata Sveti Tomaz.

Plano3anas un ievieSanas process

Apdzivota vieta Sveti Tomaz atrodas Slovénijas ziemelaustrumos Prlekija regiona Sveti Tomaz
padvaldiba. Tuvaka pilseta OrmoZza atrodas 12 km attaluma. Pirms 2001.g. vienigais risinajums
saistiba ar komunalajiem notekiideniem bija individualo izsmelamo bedru sistéma. Saja laika
tur vispar nebija notekadenu savakSanas caurulvadu sistémas.

NAI projekts Sveti Tomaz sakas 1999.9. oktobri. Sistémas izvele tika izdarita atbilstoSi oficiali
notikuSajam iepirkumu konkursam, ko izsludinagja Ormozas Komunalo pakalpojumu
uzpémums, vietgja sabiedriska organizacija, kas atbildiga par vides aizsardzibu. Uzvargjusais
priekslikums bija uzneémuma ,,Limnos” izstradata maksliga mitraja koncepcija, ko realizgja
2001.gada aprilt — septembri un ekspluatacija nodeva 2001.g.oktobr1 (4.1. attéls). MM Sveti
Tomaz tika izbuveta 250 iedzivotajiem ciemata Sveti Tomaz.

4.1.attels Maksligais mitrajs Sveti Tomaz
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Sistemas projektesana

NAI tika projektgta ar vidgjo ikdienas notekiidenu slodzi 38 m*/d uz aizpgma 700 m? platibu
(39 m garuma x 18 m platuma). Sistema sastav no priekSattiriSanas septika un ¢etram secigam
attiriSanas gultnem (filtracijas gultne, divas attiriSanas gultnes un pécattiriSanas gultne,

skat.4.2attelu).
mpr!mm’r
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4.2.attels Maksliga mitraja skice. Sistema sastav no priekSattiriSanas septika un ¢etram secigam
attirisanas gultnem.

Dzilums MM varie no 0,5 lidz 0,8 m, kameér gultnes slipums varié no 0 lidz 1,5%. Sistema
kopuma ir tidens necaurlaidiga un izoleta ar 2 mm biezu HDPE plévi un pildita ar substratu.
Vidgjais slanis sastav no dazadu materialu maisijuma (smalka smilts, smilts, grants un neliels
daudzums augsnes, ko izmanto vienigi kopa ar augiem), kas izvelets atkariba no dalas lieluma
un dalinu izméra. Jaukta pildijuma hidrauliska porainiba ir 10m/s un hidrauliska slodze ir 5,3
cm/d.

P&c gultnes izrakSanas, tidens necaurlaidigas pleves ieklaSanas, drenazas caurulu ievietoSanas
un aizbérSanas ar pildijuma materialu, sakotngji gultnés rudeni tika sastaditas Phragmites
australis (parasta niedre) un Carex gracillis (grislis), rekinoties ar 7 sakneniem un puduriem uz
1m?

Udens plisma MM Sveti TomaZ notiek zem virsmas. Aprakstita maksliga mitraja darbiba
notiek vienigi gravitacijas speka ietekmg, tapec sistema darbojas bez jebkadam papildus
iekartam un elektriska aprikojuma. Maksliga mitraja Skersgriezums dots 4.3. attéla.

Liela nozime ir labai tidenu priekSattiriSanai pirms to attiriSanas mitraja, jo citadi augsnes poras
pildmaisijuma loti atri nosprostosies. Attirisana notiek mikroekosistemas ap augsnes dalinam un
iegremdeto augu saknem. Augsnes pildmaterials ir substrats augu augSanai, un tas ari rada
virsmu mikroorganismu attistibai. Bakterijas saSkel (mineralize) organiskas vielas Iidz oglekla
dioksidam un adenim. Skabeklis tdent Skist Ieni, un tas ir specigs ierobeZojoSais faktors
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attiriSanas procesa lenajai norisei. Nedaudz skabekla tGdent izdala art augu saknes, tomer St
faktora ietekme ir minimala®. Ta vieta augi piedalas attiriSanas procesa, uznemot baribas vielas
un citus elementus sava biomasa, tie art uznem dideni. Udens piesiik$ana rada tidens kustibu
mikroporas un mijiedarbiba starp baktérijam un tdeni tievo saknu sistema papildus stimulé
attiriSanu.

Skabekla trakums ir nelabveligs nitrifikacijai, tomer radusos nitratus ir viegli denitrificet un ta
rezultata atmosfeéra nonak slapekla gaze. Fosfors tiek piesaistits pildmaterialam dazadu
mehanismu ietekmg, pieméram, jonu apmainas, flokulacijas un izgulsn&sanas procesos. Fosfora
atdaliSanas efektivitate ar laiku pazeminas, un ta liela méra atkariga no dzelzs, aluminija un
kalcija satura pildmateriala. Metalu saturs komunalajos notekiidenos parasti ir zems un nerada
lielas problémas saistiba ar notekiidenu attiriSanu. Smago metalu biologiska uzkraSanas augu
audos nav noverota, vismaz ta neietekmé negativi augu augSanu. Mikroorganismi un dabiskie
fizikalie un kimiskie procesi veic aptuveni 80-90% no kopgja darba piesarnojuma
samazinaSana. Ar augiem tiek uznemts apméram 10-20% baribas vielu. Maksligie mitraji
samazina fekalo indikatoru par 95-99%.

water level
i | outflo
mflnwa substrate Hd 7 ‘w
> ! t I | >

impermeable layer drainage
=N
—

4.3.attels Maksligais mitrajs Skersgriezuma

Rezultati un pieredzes

AtbilstoSi prasibam Slovénija, kas aprakstitas “Likuma par vielu emisiju ar notekadenu
izpladeém no mazam apdzivoto vietu notekiidenu attiriSanas iekartam” (OG RS, 103/02, 41/04),
sisttmam ar PE no 200 lidz 1000 ir obligati javeic monitorings reizi divos gados. Tapec tika
ierikotas iepludes un izpludes skatakas paraugu nemsanai. Maksliga mitraja darbibas efektivitati
var kontrolgt, veicot kimiska skabekla patérina (KSP) un biokimiska skabekla patérina (BSP)
analizes. Tabula 4.1. ir attéloti rezultati analizém, kas veiktas 2004.g.aprili un 2006.g.jalija
Mariboras Sabiedribas veselibas institita Vides aizsardzibas institiita. Ta ka notekadeni ir viegli
degradejami, tika planota augsta attiriSanas efektivitate. Analizes ar1 uzradija augstu attiriSanas
kapacitati (KSP 77-93%, BSPs 94-95%).

MM Sveti Tomaz ir vairakas priekSrocibas, proti, zemas bavniecibas izmaksas (MM izmaksaja
50 000 eiro) un uzturédanas izmaksas (MM uzturéSanai nepiecieSami 200 eiro menesi),
vienkarsa ierikoSana un apkalpoSana, samazinats higiénas un vides piesarpo3anas risks,
,»dabisks, ainavisks” izskats bez trok3nu un smaku kaitigas ietekmes, sabiedriba atri novertgja So
risinajumu pozitivi.

! Brix, H., 1993.q.
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Tabula 4.1. Attirisanas efektivitate attieciba uz atseviSkiem parametriem MM Sveti Tomaz
2004.g. aprilt un 2006.g.julija.

Parametrs 2004.g. 2006.g. Izplades
aprilis julijs ierobeZojumi
Slovenija

KSP leplude 130 400

(mg/1) Izplude <30 <30 150
Efektivitate (%) |77 93

BSPs leplude 50 150

(mg/1) Izplude <3 <3 30
Efektivitate (%) |94 98

Suspendeétas | leplade 25 120

vielas

(mg/1) Izplude <10 <10

pH leplude 7,5 7,3
Izplude 7,3 7,3

Slovénija MM ierikoSana ir Joti pamatots risinajums:

Apdzivotam vietam ar mazak neka 2000 iedzivotajiem.

Mazapdzivotam teritorijam, kur nav ierikotas notektidenu attirisanas sisteémas.
Teritorijam, kur notekadenu attiriana notiek tikai ar mehanisko pakapi.

Vietam, kur nepastav vai ar1 slikti darbojas tregja attiriSana. (It 1paSi vietam, kas
apziméetas ka dzerama tdens, pieméram, gruntstidenu tidens, ieguves rajoni).

Karsta teritorijam (44% no Slovenijas kopgjas teritorijas), kur gruntstdenu
piesarpojumam ir augsta riska pakape. Taja pasa laika, sakara ar tidens nepietiekamibu,
ir svarigi nodroSinat tdens atkartotu izmantoSanu un kvalitates kontroli.

Tarisma teritorijam (pieméram, kempingiem, viesnicam un taristu apmekleétam
vietam), kur piesarnojuma slodzes sezonalais pieaugums biatiski parsniedz tdenu
pasattiriSanas spgjas.

Teritorijam ar 1paSu dabas nozimi (36% no valsts kopgjas teritorijas ir noteikta ka
Natura 2000 teritorijas). Ta ka MM ir gandriz nepamanams dabiska vide un papildina
tas daudzveidibu, ta izmantoSana dabas parkos ir loti atbilstoSa.

Turpmaka maksligo mitraju attistiba ir fokuséta uz attirisanas optimizéSanu, samazinot
nepiecieS8amo virsmas platibu un izmantojot dazadas iespgjas projekteSana, substratu izvéle un
augu sugu un dabisko mikrobu kombingsana.

Kontakti

Projektetajs: Projekta operators un lietotajs:

Limnos, lietiskas ekologijas uzngmums Ormozas komunalais uzpémums / Komunalno
Podlimbarskega 31, SL - 1000 Lublina; podjetje OrmoZ d.o.o.

Sloveénija Hardek 21c, SL — 2270 OrmoZa, Slovenija,
Telefons: +386 1 5057 472 Vaditajs: Ms. Pavla Majcen

Fakss: +386 1 5057 386 Telefons: +386 2 741 06 40

Majas lapa: www.limnos.si Fakss: +386 2 741 06 50

E-pasts: kpo.tajnistvo@siol.net

52



PAPELU STADIJUMU APUDENOSANA AR NOTEKUDENIEM -
ILGTSPEJIGS RISINAJUMS MAZAM APDZIVOTAM VIETAM BEZ
NOTEKUDENU SAVAKSANAS SISTEMAS UNGARIJA

Viktorija Marcisaka

levads

Ungarija lielajas pilsétas centralizéta adensapgade tika ierikota jau pirms 150 gadiem. Tas
uzlaboja dzives apstaklus, bet izraisija jaunu problemu — notekadenu raditu smaku un infekcijas
slimibas. Pirmais ,,notekadenu likums PeSta” tika pienemts 1847.gada, bet vajadzgja paiet vel
50 gadiem, I1dz uzsakas pirmas notekitidenu savaksanas sisteémas btivnieciba Budapesta.

Pirmas notekiidenu attiriSanas iekartas saka darboties lielakajas pilsetas 19.gadsimta sakuma un
taja paSa laika tika izbhivétas notekiidenu savakSanas sistémas gandriz visas pilsétu paSvaldibas.
Mazas pilsétas un apdzivotas vietas joprojam bija vienkarSi septiki (izsmelamas bedres), no
kuram notekadeni vienkarSi tika iesacinati augsné. Notekadenu savakSanas sistému un
attiriSanas iekartu attistiba turpinajas pec Otra pasaules kara. Tika izbtivétas jaunas notekidenu
savakSanas sisttmas dalitai lietus tdenu un kanalizacijas vak8anai un novadiSanai. PaSlaik
aptuveni 70% visu majsaimniecibu ir pieslegtas notekudenu savak$anas sisttmam un ir planots
o procentualo attiecibu palielinat I1dz 90% Iidz 2015.gada beigam.

Situacija attieciba uz savakto notekadenu attiriSanu bija loti slikta lidz 1990-tajiem gadiem.
Lielakoties notekudeni tika attiriti mehaniski vai netika attiriti pilnigi nemaz. Radusas dunas
izveda uz tuvuma esoSajam atkritumu izgaztuvém, un loti nelielu daudzumu no dtanam
izmantoja lauksaimnieciba. PaSlaik lielaka dala savakto notekadenu tiek attiriti, izmantojot
otrgjo attiriSanas pakapi (mehaniski un biologiski). Tomeér ar dinu apsaimniekoSanu joprojam ir
lielas problemas.

Papelu apiidepoSana (meza apudenoSana) un dabiskas notekiidenu attirisanas metodes
Pedgjo cetrdesmit gadu laika ir raditas dazadas dabiskas notekadenu attiriSanas tehnologijas.
Paslaik darbojas aptuveni 125 $adas sistémas®. Visbiezak izmantota sistéma ir papelu meZu
apudeno3ana, bet diezgan biezi izmanto art diku sisttmas un maksligos mitrajus (tomer tikai
saknu zonas koncepcijas izpratng). Daudzas Sadas iekartas attira notekadenus no partikas
razosanas rapniecibas uzgeémumiem.

Ungarija ,,meZu apudenoSanas” metodi sauc par ,,papelu aptidenoSanu”. Tas ir tapec, ka papeles
ir noteico$a koku suga, ko jau vairakus gadu desmitus izmanto apudenoSana ar notekadeniem.
Paslaik apideno$ana izmanto ari citas koku sugas, piemeram, karklus (Salix viminalis). Pirmais
ar notekudeniem apadenojamais papelu stadijums izveidots 1969.gada Gjula. Papelu sistémas
vieta bija aiz jau eksistejoSiem attiriSanas iekartu elementiem — mehaniskas priek3attirisanas
(izgulsnesana) un biologiskas attirisanas (pilienfiltrs). IzplustoSie notekudeni no biologiskas
attiriSanas pakapes tika savakti krajrezervuara un aizvaditi pa pazemes caurulvadu uz gravju
sistemu meza. Udens tika novadits visa gada garuma, izmantojot rotacijas principu.

Izmantojot Gjula iegato pieredzi, daudzas vietas Ungarija tika ierikotas Iidzigas papelu audzes,
1pasi valsts sausakajos regionos. Tacu vienlaicigi paradijas dazadas probleémas (piem., augsnes

2 Nacionalais vides birojs sadarbiba ar regionalajiem Vides inspektoratiem 2002.g., Budapestas tehniska
universitate 2004.g.

53



un gruntsadens piesarpojums) galvenokart saistiba ar agrak baveto iekartu darbibu, ko pieredzes
traikuma dél izraisija kltidas projektesana, bavnieciba un/vai ekspluatacija. Tomer pedgjo dazu
desmitu gadu laika papelu mezi ir paradijusi sevi no labakas puses, jo tie ir loti efektivi
piesarnojuma samazinasanas un twdens un baribas vielu atkartotas izmantoSanas zina.
PiesarnojoSas vielas tiek parveidotas augsne, un tdens un baribas vielas nonak biomasas
produkcija. AptdenoSana ar notekiideniem veicina papelu augSanu pat loti tracigas augsnes un
koku kvalitate nesamazinas apidenoSanas iemesla de&l.

Ar notekaideniem apadenojamo papelu mezu raksturigais planojums (Ungarija)

MeZu apudeno8ana izmanto ,tipiskus” notekadenus (tualetes skalojamie adeni un ,,pelékais
adens”), bet atseviSkos gadijumos tiek izmantoti art notekadeni no septikiem. Parasti sistemas
pirma sastavdala ir nosedrezervuars vai dikis attiriSanai no rupjam dalipam un adens
uzkraSanai. Priek3attirisanai ir liela nozime, it ipaSi, ja attiriSana nepiecieS5ama septiku
notekadeniem, kas satur lielu daudzumu Skiedru un plastmasas izstradajumu. Augsnes
mikroorganismi turpmak mineralizes organiskas vielas.

Parasti meZa adens nonak appludinaSanas cela (adens paStecé plust pa gravjiem starp koku
rindam). Atseviskas sistémas apadenoSanai izmanto laistitajus (smidzinatajus). ApadenoSana ar
laistiSanu sadala adeni vienmerigak starp koku stadijumiem, bet ta ari rada inficéSanas risku ar
gaisa esoSajam udens dalinam un daZreiz ari problemas ar smaku. Sistémas ar appludinaSanu
izmanto visa gada laika, pat ziemas laika, kad gaisa temperatara ir zemaka par —10°C. Gravji
netiek visu laiku appludinati, bet tikai katru otro vai treSo nedelu. Pat loti auksta laika apstakli
ilgst ne vairak ka 1-2 nedglas, un, tuvojoties nakamajai appludinadanas reizei, sasaluSie
notektideni bas izkususi un lenam iestiksies augsné. Gravjus projekte un izmanto ar tadu
aprekinu, lai no jauna parlejamie tideni butu atdaliti no vecaka slana ar ledus un sniega kartu.
(Piezime: citas valstis var but no Ungarijas at3kirigi nosacijumi, tapec vienmer nepiecieSams
nemt vera vietgjos apstaklus un ieteicams veikt eksperimentalas parbaudes.)

Notekiideni ir vertigs resurss augu augSanai, tajos ir diezgan labi sabalanséts tdens, baribas
vielu un organiskas vielas sastavs. Tadgjadi koki aug atri un tiem piemit augsta sp€ja uznemt
baribas vielas. Papeles labprat aug viegla tipa augsnes. Smagakas augsnes labak augs vitoli. Citi
koku veidi, kurus izmanto apadenoSanas vajadzibam Ungarijas (Eiropas) klimatiskaja zona, ir:
balta apse (Populus alba), piramidala papele (Populus nigra), parasta apse (Populus tremula),
ara berzs (Betula pendula), baltais vitols (Salix alba), kladzinu karkls (Salix viminalis), un
parastais ozols (Quercus robur).

Visatrak augoSais koks Ungarija ir karkli (Salix viminalis). AtbilstoSi paSreizgjai pieredzei, atri
augoSie Salix augi spgj uznpemt no notektadeniem 600-1000 kg N/ha/gada, divreiz vairak neka
papeles. Sados lielu slodzu apstaklos augi izmanto tikai dalu slapekla, loti daudz slapekla nonak
atmosferas gaisa (N,, NH; gazu veida) un gruntsiidenos (NOs). Udens uzpemsana ir liela, no
stadijumu platibas iztvaiko lidz 150 m*/ha/diena.

Biomasas produkcija ir augsta. Pec pirma gada var iegut 8-10 t/ha/gada sausas masas. Pec 3—-4
gadiem biomasas ieguve var sashiegt 20-40 t/ha/gada. Koki izaug 3—4 metru augstuma pirma
gada laika, un pec 3-4 gadiem tie var izaugt pat par 8 metriem gada (ja netiek regulari
apzageti)®. Koki parasti neizmanto pilnigi visus notekiidenus. Dala no tiem iesiicas
gruntsudenos. Pareiza atraSanas vieta, atbilstoss projekts un iekartu ekspluatacija nosaka to, ka
I1dz gruntstideniem nonakuSie wdeni bas tiri un kalpos ka papildus gruntsadenu Kkrajumu
papildinasanas iespeja. Sistemas prieksrociba ir BSP un baribas vielu atdaliSanas augsta

® Stehlik, 2003.g.
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efektivitate, ka ari ieguto kokmaterialu ekonomiska vertiba. Aptdenoto koku zagmaterialu
izmantoSana var saglabat dabiska meza resursus. Sistemai ir ari trakumi — aptdenoSana var
paaugstinat pH Iimeni un kopgja N, P,Os, K,O, Na, Mg, un smago metalu koncentracijas
augsne.

Papelu stadijumi Aparhanta, Ungarija

Aparhanta ir neliels ciemats (1200 iedzivotaji) kalnaina un skraji apdzivota Ungarijas
dienvidrietumu dala. Gandriz visas majsaimniecibas ir pieslégtas vietejas paSvaldibas
centralizétas adensapgades tikliem. Cilveki izmanto vienkar3us sanitarijas risinajumus (tualetes
ar septikiem vai izsmelamajam bedrém). Senak septiku saturu transportgja uz tuvéjam (15 km
attaluma) notektidenu attirisanas iekartam, tuvejo atkritumu izgaztuvi vai vienkarsi novadija bez
attiridanas gravi. Sis nelegalas darbibas radija nopietnu ietekmi uz vidi. Palielinajas slapekla
saturs dzerama udens ieguvei izmantojamajos dzilakajos gruntsudenos (200 m). Tuvéjos dikos
saka iet boja zivis. Tapec ciemata iedzivotaji noléma uzlabot situaciju. PaSvaldiba centas atrast
integrétu risinajumu, kurs ar nelielam izmaksam uzlabotu gan sabiedribas veselibas, gan vides
stavokli. Uzdevums bija ari vietéjo darba vietu radiS8ana un sabiedribas apzinas limena
paaugstinaSana. Jau pasa sakuma tika konstatets, ka notekadenu savakSanas cauru]vadu sistéma
izmaksatu parak daudz.

Saskana ar vides aizsardzibas likumdo3anu Ungarija, vienmer nepiecieSams sagatavot vismaz

tris atSkirigus attiriSanas risinajumus, vienam no kuriem jaizmanto ta saukta ,dabiska

notektidenu attirisanas tehnologija”. 1997.gada izstradataja tehniski ekonomiskaja pamatojuma
bija aprakstitas Sadas cetras sistemas:

a) Diku sistéma ar augiem, bez maksligas aeracijas (notektideni p&c priekSattirisanas nonak
diki, kura augi aug dabiski vai ari tiek staditi; izpladi no dika var novadit sanemoSajos
virszemes tidenos);

b) Diku sistema, izplade no tas papildus tiek attirita ar smilSu filtru (sanemosa vide ir augsne);

c) Anaerobs dikis ar papelu aptudenoSanu un iesacinaSanu (nav drenaZas caurulu attirito
notekidenu savakSanai, tie infiltrgjas augsne);

d) Tradicionala (maksliga) biologiska attirisana (SBR) un papelu apadenoSanu un
iesticinalanu (nav drenaZas caurulu attirito notekadenu savak3anai, tie infiltréjas augsng).

Ikviena no mingtajam situacijam nepiecieSama notektdenu savak3ana no septikiem un
priekSattirisana, pirms tie nonak izveletaja attirisanas sistema. Radusas dinas varétu kompostet
un izmantot lauksaimnieciba. Projektétajs salidzinaja dazadus variantus izvélei, skat. tabulu 4.2.

Salidzinot ¢etrus iesp€jamos risinajumus, C variants (anaerobais dikis ar papelu stadijumu) Skita
ekonomiski visizdevigakais, nemot véra investiciju un uzturéanas izmaksas. Sis variants Skita
labakais, arT nemot veéra vides aizsardzibas kritérijus. Par labu C variantam liecinaja ari ta
izturiba un mazais darba speka pieprasijums.

Péc tehniski ekonomiska pamatojuma izvertéSanas un salidzino$as seku ietekmes analizes C
alternativa tika iesniegta izskatiSanai Vides Inspektoratam, kas apstiprinaja 3o izveli ar papildus
priekSlikumiem. levieSanas plans tika sagatavots, lai detalizeti izstradatu un aprakstitu
modificéto C alternativu. Sakas btivniecibas darbi, un sistému nodeva ekspluatacija 2001.gada.
Paslaik papelu meZa - un saknu zonas sistéma tiek attiriti 80 m® septiku notekidenu diena.
Risinajuma apraksts attélots 4.4. attéla. ApudenoSanas gravis pirms appludinaSanas redzams
4.5.attela.
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Tabula 4.2. Novértgjuma tabula®.

Maks.
Novertesanas kriteriji iespejamais Varianti
punktu skaits

A B|C|D

Investiciju apjoms 80 60 | 40 | 80 | 10
UztureSanas izmaksas 100 60 | 40 | 100 | 80
Vides aizsardziba (tdens vide, augsne, gaiss) 100 80 | 90 | 100 | 80
Tehniskais limenis (katra sistéma tiek novertéta 20 20 | 15| 20 | 20

attieciba uz to, cik masdieniga ir izvéleta
tehnologija)

Novertejums iespgjam palielinat / samazinat baves 20 15 | 20 | 20 | 10
jaudu atkariba no nepiecieSamibas
Tehnologiska dro3iba (kladas iespgjamiba 20 20 | 15| 20 | 10

aprikojuma darbiba vai iesp&jamas attirisanu
ietekmgjosas problemas, piem., diku aizsal3ana
ziemas perioda)

Darbibai nepiecieSamas teritorijas platiba 20 10 | 10 | 10 | 20
AttiriSanas prasibas (darbaspéka nepiecieSamiba) 20 20 | 20 | 20 | 10
Dugu attiriSanas procesa sabalansetas darbibas 20 15 | 15| 20 | 15

spejas (lai izvairitos no ikdienas nepiecieSamibas
pieversties darbibam ar danam)

Kopgjais punktu skaits 400 300 | 265 | 390 | 205
% 77 | 68 | 100 | 59
Vieta 2 3 1 4
Pieredzes

Veiktspgju kontrolé ar monitoringa programmas palidzibu. Notekadenu paraugi regulari tiek
nemti no ieplades vietas, pec izgulsnesanas rezervuara, no krajrezervuara un izpluades no saknu
zonas mitraja. Augsnes paraugu analize veikta iekartas darbibas parbaudes laika 2000.gada
katru menesi, ka ar1 velak katru treSo menesi visa iekartas darbibas laika. Monitoringa urbumi ir
ierikoti, lai kontrolétu gruntsadenu kvalitati, tomér gruntsidenu limenis ir parak zems, lai
varétu papemt gruntsadenu paraugus. Monitoringa rezultati apliecinaja, ka tuvéjo lauku,
gruntsadenu un zivju diku piesarnpojums ir apturets.

AttiriSanas efektivitati sistémai ir grati parbaudit. Kopgja sisteéma ieejosa slapekla slodze ir
aptuveni 1200-1400 kgN/ha/gada. (Sakotngja meza platiba Seit bija 1,6 ha, bet paslaik mezs
aiznem 3-3,5 ha lielu platibu). lespgjams, aptuveni 20-30% kopgja slapekla tiek atbrivots no
notekadeniem, plaujot zali un izmantojot plavas ka ganibas aitam (4.6.attels).

4 pec Stehlik Jozsef, 1997.g.
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Sapemosa 2-pakapju izgulsngsanas Izolgts kraj- Pape]u mezZs

tvertne ar sietu ~ tvertne rezervuars A=16ha
v=10m® xi;flfgoy ” I‘K)O:j g V=330 mz, Slodze = 2300 mm/gada
d=10 mm =30 % ' — 80 % A=240m Slodze gsp = 1,8 kg/m“/gada
Nesp y Msv h= 1,4 m
90
Qqy=180
m°/d
—‘> = Ll
v 10
o o Saknu zona (eksperimentala) niedru gultne
AtSkirotie Apstradatas diinas Vi, = 264 m®, Slodze = 20x50mm/gada
atkritumi 0=~8m/ned. A = 440 m?, Slodzegsp = 0,9 kg/m?/ gada

4.4.attels Izbuvetas sistemas principiala skice. No majsaimniecibam savaktos notekadenus no
septikiem izlaiz caur rupjo filtru, talak priek3attiriSana notiek divpakapju izgulsn&Sanas tvertng,
no kurienes notekudeni nonak slegta krajrezervuara. Uzkratais adens paStece nonak dabiskas
biologiskas attiriSanas sekcijas — meZa un saknu zonas mitraja. Aptdeno3ana notiek visa gada
laika, un izgulsneSanas tvertne tiek iztirita no danam vienu reizi nedgla.

f’:.._,ia‘-\-\m e

4.5.attels ApudenoSanas gravis pirms 4.6.attels Aitu ganampulka uzturésana
appludinasanas.

57




Biivniecibas izmaksas bija 53 eiro/pe un uzturé$anas izmaksas - 0,05 eiro/m?. Tas ir loti mazas,
salidzinot ar tradicionalajam sistémam. ledzivotajiem nevajadzeja segt bavniecibas izmaksas.
PaSvaldiba sedza Sos izdevumus no palidzibas iemaksam, paSvaldibas budzeta un dazadu
donoru lidzekliem. Seklas bez maksas davinaja vietgjais mezsaimniecibas uznemums (reklamas
akcija), un paSi iedzivotaji stadija kocinus. PaSvaldiba nopirka transportlidzeklus — cisternas
notekadenu parvadaSanai, un par Soferiem strada bijuSie bezdarbnieki. Algas viniem tiek
maksatas no centrala palidzibas fonda un paSvaldibas budZeta, tapec Sis pakalpojums
sabiedribai ir bez maksas. Padvaldiba ari apmaksaja (izmantojot daZzadus valsts atbalsta
instrumentus) atbilstoSu septiku iertko3anu katrai majai, par ko iedzivotajiem vajadzeja maksat
tikai simbolisku maksu (20 eiro).

Papelu kokmaterialus iedzivotaji izmanto bez maksas (ka malku kurinaSanai). Maksligaja
mitraja niedres plauj katru gadu, tas ari izmanto vietgjie iedzivotaji dazadiem nolakiem.
Apstradatas dinas katru ceturto — sesto nedglu transporté uz komposte$anas vietu. Kompostétas
danas izmanto lauksaimnieciba. Zali starp kokiem neplauj tapec, ka teritorijas ,,uzkopSanu”
ciemata veic aitu ganampulks, ieekonomejot naudu vairaku stradnieku gada darba algas apmera.
Koku stadiSana piedalijas pamatskolas skoléni un biologijas stundas vini veica mérijjumus, lai
macitos par notekadenu attiriSana notiekoSajiem dabiskajiem procesiem.

ledzivotaji ir loti apmierinati ar notekadenu attiriSanas iekartam. Vinu dzives vide ir
uzlabojusies, vinu veseliba ir aizsargata un vairaki bezdarbnieki strada jaunas darba vietas.
Dianu, koku un niedru izmantoSana shiedz papildus ieguvumus. Pieredze darba ar papelu
stadijumiem Aparhanta parada praktisku un pieejamu risinajumu vienlaicigi vides un
ekonomiska stavokla uzlabo3anai, bezdarba mazinaSanai un vides apzinas limena cel3anai
sabiedriba ar zemu ienakumu limeni.

Kontakti

Projektetajs: Dr. STEHLIK Jozefs, 1016 Budapesta, Czako 7. Ungarija, Tel.: + 36 1 375 6603
Operators: SZUCS Gjorgi, birgermeistars, 7186, Aparhanta, Kozsegi Onkormanizat, Kossuth
34. Ungarija, Tel.: + 36 74 483 792, E-pasts: polgarmester@aparhant.hu
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SAUSAS DALITAS URINA SAVAKSANAS TUALETES SKOLAS CIEMATOS
UKRAINA

Anna Tsvietkova

levads

Notekiidenu savakSanas caurulvadu (kanalizacijas) sistemas Ukraina ir izbtivetas 95% pilsgtu,
56% ciematu un tikai 3% no lauku apdzivoto vietu kopgja skaita valsti. Tikai 1,4 miljoni
iedzivotaju (8,8% no lauku iedzivotaju kopgja skaita) izmanto centralizétas notekudenu
savak8anas pakalpojumus. Citi lauku iedzivotaji (14,3 miljoni kopskaita) izmanto septikus un
krajbedres, kas parasti netiek kontrol&tas un ir celonis gruntsadenu biologiskajam un nitratu
piesarnojumam.

Lauku skolu kopiga problema ir atbilstosas tidensapgades un sanitarijas aprikojuma neesamiba.
Ja ari skola ir iertkota tdensapgades un notektdenu savakSanas sistema, tdensapgades
partraukumi nekavejoties rada partraukumu ari notekiidenu savakSanas sistemas darbiba. llgi (1
- 2 nedelas vai meneSi) udensapgades partraukumi ir parasta problema lauku apvidos.
Udensapgades partraukumu laika notekiidenu savaksanas sistemai pievienotas iekstelpu tualetes
ir slegtas, un skoléni izmanto sausas tualetes ar krajbedrem. Ukraina 14 000 lauku skolas macas
2 miljoni skolenu. Pieméram, Poltavas rajona ir 30 skolas, no kuram 12 skolas izmanto
tradicionalas tualetes, 5 skolas ir tualetes un sausas tualetes un 13 skolas izmanto tikai sausas
tualetes ar krajbedrem. Parasti sausas tualetes ar krajbedrem atrodas 50-100 m attaluma no
skolas ekas un nav apsildamas. Pieaugu3o nepieskatitas aukstas, netiras un vecas sausas tualetes
ar krajbedrem rada problemas bérniem.

Lai atrisinatu So problemu, NVO ,,MAMA-86" un ,,Eiropas sievietes par kopigo nakotni”
(WECF) uzsaka projektu ,,Sadarbiba ilgtspejigai lauku attistibai: tdensapgade, ekologiska
sanitarija un organiska lauksaimnieciba”.

Skolu tualetes ciematos GoZuli un Bobrika
Si projekta merkis ir rast funkcionalu risinajumu tualetem skolas un triicigakajiem iedzivotajiem
Ukrainas lauku rajonos. Projektu realizéja NVO projekta grupa cieSa sadarbiba ar vietgjo
sabiedribu. Projektu finanséja MATRA Programma, Niderlande. Ekspertu atbalstu shiedza
Hamburgas Tehnologiska universitate (TUHH), kas izprojektgja sistemu un uzraudzija
celtniecibas darbus sistémas iertkoanas laika.

Nemot véra eksistejosas tdensapgades un notekadenu savaksanas infrastruktaras slikto stavokli
un neatbilstoSo darbibu, tika nolemts nepalauties uz centralizétu noskalojama adens sistemu. Ta
vieta izvélgjas sauso dalitas urina savakSanas tualeSu (DUST) koncepciju. DUST ir lokalais
risinajums, kas nav atkarigs no centralizétas udensapgades un notekudenu savakSanas
infrastruktaras; tam nav nepiecieSams adens noskaloSanai un atbilstoSai darbibai vajadzigs
pavisam neliels daudzums tdens (tualetes telpu uzkopSanai un roku mazgaSanai). DUST atdala
urinu no fekalijam to raSanas vieta, un Sis divas frakcijas tiek savaktas atseviSki. Smaka
samazinas, un értak realizet darbibas ar salidzino$i nelielo daudzumu fekaliju. KompostéSana
novers fekaliju raditos riskus veselibai, un baribas vielas un organisko vielu var izmantot
augsnes uzlaboSanai. Urins tiek savakts slegta tvertne. Urins nesatur patogénus pec
uzglabaSanas vairaku menesu ilguma un to var izmantot ka augsnes mesloSanas Iidzekli. Tada
veida var samazinat ar cilvéku ekskrementiem saistitas higieénas un apkartejas vides problémas
un ekskrementus var parveidot par vertigu resursu.
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Ciemats Gozuli atrodas 2 km attaluma no Poltavas pilsétas Poltavas apgabala. Seit 1000
majsaimniecibas dzivo 3600 iedzivotaji. Cilveki ciemata izmanto centralizéto Gdensapgadi,
dzeramais tdens tiek iegits no vairakiem arteziskajiem urbumiem (200 m), bet tiek izmantotas
arT daudzas seklas raktas akas. Sistemas ir vecas, un kanalizacijas infrastruktiira nenodroSina
apmierinoSu pakalpojumu kvalitati, jo biezi notiek tdensapgades partraukumi un notekidenu
caurulvadu avarijas, lieli adens zudumi.

Ciemata kopa ir aptuveni 500 bérni, no kuriem tikai 180 ir skolas vecuma. Skola ir pievienota
tdensapgades un notekaidenu savak3anas sisttmam. Regularu adensapgades partraukumu
rezultata noskalojamas tualetes skola slegtas un faktiski tiek izmantotas artelpu sausas tualetes
ar krajbedrem. Parasti noskalojamas tualetes skola iekStelpas izmanto tikai skolotaji un berni
I1dz 7 gadu vecumam. Visi pargjie skoleni izmanto sausas tualetes (skat.4.7.attelu).

Ciemats Bobrika atrodas netalu no Nizinas pilsétas Cernigivas apgabala, ta ir neliela apdzivota
vieta ar 400 iedzivotajiem. Bobrika parsvara dzivo pensionari. Ciemata dzivo tikai 41 bérns.
Ciemata nav centralizétas tdensapgades un notekidenu savakSanas infrastruktaras. Cilveki
izmanto akas un sausas tualetes ar izsmelamajam krajbedrem.

I

¢

4.7 .attels Skolas veca tualete ciemata GoZuli: skats no arpuses (pa kreisi) un iek3puse (pa labi).

Plano3ana un ievieSana

Viens no pirmajiem pasakumiem projekta realizéSana bija kopiga seminara organizéSana, kura
piedalijas paSvaldibas parstavji, skolas administracija un iedzivotaji. Seminaros WECF eksperti
stastija par ekologiskas sanitarijas koncepciju. PaSvaldibas vadiba un skolas administracija
vienojas par sanitarijas aprikojuma uzlaboSanu skola, realizejot DUST koncepciju.

Pilotprojekts Gozuli sakas 2004.g.jalija, ekosanitarijas tualeti uzbuveja 2004.g.augusta —
septembri un to ekspluatacija nodeva 2004.g.oktobri. Bobrika ekosanitarijas tualeti uzbiveja
2006.g.julija - augusta un to ekspluatacija nodeva 2006.g.septembri. Kops tualeSu ekspluatacijas
sakuma galvenie to operatori un lietotaji ir GoZuli un Bobrikas skolu administracijas.

Gan Gozuli, gan Bobrika izmanto ,,sausas dalitas urina savak3anas tualetes” ar atseviSku urina
un fekaliju savak3anu un uzglabaanu. Saja tehnologija paredzéta fekaliju sausa komposte$ana
un komposta un urina izmantoSana augsnes mesloSana. Tualetes skolas aprikoja ar
tradicionalajiem keramikas urinaliem un plastmasas pietupSanas paliktnpiem (skat. 4.9.attélu).
PietupSanas paliktnus izvelgjas sedpodu vieta, nemot véra higienas apsverumus. Paliktnus
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nopirka un piegadaja WECF. Skolas tualeSu tehnisko dokumentaciju (biznesa planu) izstradaja
vietgjais inzeniertehniskais uzpémums. DUST buvniecibu realizéja ,,MAMA-86" regionalas
nodalas Poltava un Nizina, iesaistot vietgjos bavuznemumus.

Gozuli tualete sastav no 3 dubultkameru dalitas urina savak$anas tualetém un vienas telpas ar 3
bezidens urinaliem un 2 urina tvertném ar tilpumu 2 m? katra (skat. 4.8. un 4.9. attglus). Sis
labiericibas ir piebavetas tieSi klat skolas €kai, un ieeja tajas ir tieSi no skolas telpam. To
izmanto 165 skoléni (7 — 17 g.v.). Krana adeni izmanto roku mazgaSanai, un ,,pelekais adens”
nonak ciemata sanitarijas sistema.

compostvault-
ventilation

roof-~
drain
urine-

diverting
squatting

4.8.attels Gozuli tualete sastav no 3 dubultkameru dalitas urina savakS$anas tualetém un vienas
telpas ar 3 bezadens urinaliem un 2 urina tvertnem ar tilpumu 2 m® katra. (DUST idejas
projektu realizéja TUHH)

Bobrika skola izbaveja jaunu tualetes telpu, to aprikojot ar dalitas urina savakSanas tualetém un
urinaliem. Fekalijas tiek savaktas zem gridas parseguma iebavéta kamera. Urins tiek savakts
divas plastmasas tvertngs, katra 1m? tilpuma. Udens no roku mazga$anas nonak vienkarsa
»peleka tdens” attiriSanas bloka, kas uzbuveéts netalu no tualetes un sastav no drenazas un filtra
(skat.4.10. un 4.11.attelus). Sis labiericibas izmanto 36 skoleni un 16 skolotaji.

Katra tualete aprikota ar 2 tvertnam (Gozuli ir 2 tvertnes ar tilpumu 2 m?® katra un Bobrika - 2
tvertnes, katra 1m® tilpuma). Urina sanemsana notiek viena tvertng, otra ir tuksa vai ari to
izmanto urina uzglabaSanai. Urins tiek uzglabats ne mazak ka 6 meneSus, Saja laika batiski
samazinas patogenu daudzums urina. Urinalu tvertnes iztukSoSanai izmanto sukni. Urins no
Gozuli tualetes pirmo reizi tika izmantots 2006.g.rudeni ka slapekla meslojums vietgja
lauksaimnieka zemju mésloSanai.

Fekalijas tiek savaktas tvertné/kamera, kas atrodas zem tualetes istabas gridas. Fekalijas pec
defekacijas apber ar sausam zagu skaidam/sausu augsni vai to maisijumu, lai samazinatu adens
saturu un tada veida art smaku un muSas. Kameras ir saméra viegli apkalpojamas.
KomposteSanas kameram ir betongta grida ar hidroizolaciju. Kameras tiek izmantotas ar 2 — 2,5
gadu intervalu. Katras uzkrasanas/komposté$anas kameras tilpums ir 1 m®. Gridai ir neliels 1%
slipums parpaliku$a Skidruma novadiSanai.
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4.9.attels Gozuli ciemata skolas jauna tualete: no arpuses (pa kreisi), urinali (centra) un no
iekSpuses (pa labi).

4.10.attels Udensapgades un ,,peleka tidens” sistemas skola Bobrika. Labiericibas izmanto 36
skoleni un 16 skolotaji. (Dzerama tdens apgades sistema apziméta zila krasa, tehniska adens
apgades sistema roku mazgaSanai - zala krasa, ,,peleka tidens” izlaide — olivkrasa), projekteSanu
veica ,,MAMAB86-Nizina”.

4.11.attels Bobrikas ciemata skolas jauna tualete: no arpuses (pa kreisi), urinali (centra) un no
iekSpuses (pa labi).
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Rezultati un pieredze

Kops DUST darbibas sakuma pirms diviem gadiem GoZzuli skola, uzkrajo$as tvertnes ir
piepildijusas tikai par 1/3-1/2 no to iesp&jama tilpuma. Bobrikas skola uzkrajosais 50 | tilpuma
konteiners 8 méneSu ta darbibas laika ir iztukSots 2 reizes, kad ta piepildijums bija 2/3.
Konteinera saturu parvietoja uz atseviSku vietu arpus telpam turpmakai kompostéSanai 2 gadu
ilguma. Apkopgjas sanema detalizétas instrukcijas un tualetes parbauda un tira katru dienu ar
sodu un/vai karstu adeni. Laiku pa laikam fekalijas komposta sajauc un apber ar koka Skeldu.
Apkopgjas uzrauga komposteéSanas kameras un urina savak3anas tvertnes. Jaunas sistémas
priekSrocibas saistiba ar vides aizsardzibu kopuma ir $adas:

= [ oti mazs notekadenu apjoms (nav aizsprosto3anas un stavoSa tdens sliktas smakas).

= Neliels tdens paterinS (nav nepiecieSama noskaloSana).

= Nav neattiritu notektidenu izpltides. Minimals gruntsidenu piesarnoSanas risks (ar slapekli
un patogeniem).

= Dezinfekcijai netiek izmantotas toksiskas kimikalijas.

= Augu baribas vielu recikleSana (urinu un kompostu var izmantot ka mésloSanas lidzeklus).

Tradicionali Ukraina skolu un sabiedriskas tualetes tira un dezinficg, izmantojot hloru saturoSus
kimiskos lidzeklus. Ekologiskaja sanitarija izmanto citas metodes, piem., urinalus tira ar karstu
adeni vai etika Skidumu. Jaunais tualeSu risinajums vienkarSoja un samazinaja sanitarijas
labiericibu apkalpoSanas darbus. Pirms tam skolu vecas sausas tualetes ar izsmelamajam
krajbedrem un partraukumi notekadenu kanalizacijas darbiba radija daudzas problemas. Urinu
sekmigi izmanto lauksaimniecibas zemju mésloSana, bet vél joprojam ir maz pieredzes
komposta materiala izmantoSana.

Gozuli veikta izpete paradija, ka 75% beérnu ir viegli piemerojusies jaunajai sistémai un ir ar to
apmierinati. AudzinaSanai ir butiska nozime, un skoléni jau stasta par sistémas darbibu saviem
vecakiem. Tadgjadi apmaciba ietekmé ari pieauguSos, un zinaSanas par jauno tehnologiju
izplatas talak. Tualetes celtnieciba Gozuli izmaksaja gandriz 10 000 eiro. Uztur&Sanas izmaksas
ir zemas (tiriSana un higienas materiali un lidzekli). Bobrika tualete izmaksaja 2 900 eiro.
Materialu izmaksas individualai sausajai tualetei vidgji ir 350 eiro.

Sis tehnologijas turpmakai pielietosanai Ukraina nepiecie3ama izpéte. Projektam jabat
piemérotam vietgjiem apstakliem (klimats, kultdara, btvniecibas un higiénas standarti u.c.).
Tehnologijas ienakSanai vietgja tirga nepiecieSami tehniski uzlabojumi un instrukcijas un
uzpémeju apmaciba. IpaSa uzmaniba japieverS, lai atrisinatu problemu ar smaku. Citu
pieredzetu problému vida bija urina un tdens aizsalSana caurulvados un urina sanemsanas
tvertnes. Lai atrisinatu §is un citas problémas, nepiecieSams veikt vairak parbauzu un izpétes ar
meérki izstradat atbilstoSas uzstadiSanas un apkalpoSanas instrukcijas.

DUST sistemu atbalstam nepiecieSams likumdoSanas un regulgjosas sistemas atbalsts valsts
limeni. Skolu DUST biavniecibas biznesa plans jasaskano ar institiicijam, kas atbildigas par
notekadenu attiriSanu. Atlauju procedira iesaistitas vairakas institacijas: vietgjie SESi (Sanitari
epidemiologiskas stacijas), ugunsdrosibas, arhitekttras un bavniecibas, izglitibas, pasvaldibas
u.c. institacijas. PaSlaik likumigi atlautais sanitarijas risinajums skolam Ukraina ir tradicionali
centralizetais (ar pievienojumu kanalizacijas sisteémai ar NAI) vai decentralizetais (septiki vai
izsmelamas bedres) risinajums. ,,Ekologiskajai sanitarijai” nepiecieSams izstradat sanitari
epidemiologisko normativo aktu ietvaru, lai ekologiskas sanitarijas problémas bitu praktiski
iespejams pielietot socialajas/sabiedriskajas ekas (skolas, slimnicas, vasaras nometnes,
sabiedriskas vietas).
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ILGTSPEJIGA SANITARIJA UN NOTEKUDENU APSAIMNIEKOSANA
ZVIEDRIJA - STARPSEKTORU PARSKATS

Peters Ridderstolpe

Attistot sanitariju un notekadenu apsaimniekoSanu Zviedrija

Urbanizacijas agrinaja perioda laukos pastaveja labi attistitas tradicijas - savakt cilveku
ekskrementus un izmantot tos lauksaimnieciba. Parejas parioda no 19. uz 20.gadsimtu notika ari
parmaina no atkartotas izmantoSanas uz izmeSanu, un daudzas pilsétas tika uzbuvétas
caurulvadu sistémas lietus tdenu un notekadenu novadiSanai uz tuvakajiem sanemoS3ajiem
ideniem. Notekiidenu attiri$ana kluva par pierastu lietu pec otra pasaules kara. Isa laika posma
no 1970.g. lidz 1985.g. tika uzbuvetas attiriSanas iekartas ar primaro, sekundaro un tresgjo
attiriSanu, kas apkalpoja gandriz visus cilvekus Zviedrija. Si ievérojama attiriSanas sistemas
paplasinaSanas bija iespéjama saskapa ar likumdoSanu, kas atlava paSvaldibam piespiest
majsaimniecibas un uzpémumus pievienoties notekidenu savakSanas sistemam un pieprasit
samaksu par So pakalpojumu, ka ari pateicoties milzigajam valdibas subsidijam caurulvadu
sisteému un attiriSanas iekartu bavniecibai.

Danu apsaimniekoSana Kluva par pieaugoSu problemu 20.gs.beigas, kad dinu izmantoSana
lauksaimnieciba turpmak vairs nebija iespgjama. Partikas razotaji vairs nevélgjas iepirkt
parstradei kultaraugus, kas mesloti ar notekadenu dinam sakara ar aizdomam, ka tajos var bat
liels daudzums smago metalu, toksisku organisko savienojumu un patogenu. St pa3a perioda
laika tika apspriests jautajums par notektidenu attiriSanas iekartu uzturéSanas un atjauno3anas
augstajam izmaksam un to darbibai nepiecieSamo lielo energijas daudzumu. Ta rezultata
paradijas interese par alternativam un ,,ekologiski piemerotakam” tehnologijam®.

Ekonomiska situacija pedejo desmit gadu laika (zemi kredita procenti, saméra mazas cenas
energoresursiem un kimikalijam un augstas darbaspéka izmaksas) ir labvéligaka
tradicionalajam liela izméra un linearajam sisttmam. Tomer Zviedrijas Vides aizsardzibas
agentira 2006.gada publicgja jaunas vadlinijas par notekiidenu mazizmera sistemam. Sis
vadlinijas nosaka notekiidenu sistemam izvirzitas prasibas attieciba uz veselibas aizsardzibu,
vides aizsardzibu un baribas vielu recikleSanu. Tas ir skaidrs, ka maksas palielinaSanas par
elektribu un naftu veicinas energotaupigu sistému attistibu. Parsakné$anas un caurulvadu
sisteémas uzturéSanas izmaksu palielinaSanas dos priekSrocibas decentraliz&tajiem risinajumiem.
Paslaik daudzas pasvaldibas, ipaSi lauku apvidos, interesgjas lielakoties par lokalam vai
nelielam sisttmam, ka ari no jauna paradas interese par dabiskajam sistemam. Ar1
lauksaimnieciba noverojama notektidenu frakciju izmanto3anas pieaugoSa tendence. To var
izskaidrot ar augoSo bio-energgetisko produktu tirgu un maksligo mineralmeslu pieaugo3ajam
cenam.

IzgulsneSanas diki

Notekiidenu attiriSanu, izmantojot diku sistemas, pielieto visa pasaulé jau vairakus simtus gadu.
Zviedrija diku sistemas bija popularas masdienu notekiidenu attiriSanas sakotnéja posma sakara
ar to zemajam izmaksam, vienkarSibu un spgju attirit lielu daudzumu notekadenu. Paslaik
Zviedrija darbojas aptuveni 100 izgulsnéSanas diku.

® Etnier C. un B. Guterstam, 1991.g.
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ProjekteSana un novietojums

Planojot jaunas sistémas, izgulsneSanai
paredzamie apjomi jasadala pa vairakiem
Sauriem dikiem. Jaizbave viena papildus
Sana ar tadu aprekinu, ka vienu diki var uz
laiku izslegt no aprites, lai nolaistu tdeni un
atbrivotu  no  dapam.  Izgulsnésanai
ieteicams paredzet 5-10 dienas ilgu laika
posmu. Pirms koagulanta pievienoSanas
nepiecieS8ams atdalit rupjas dalinas, pietiek
ar rezga vai sieta  izmantoSanu
prieksattirisana.

Kimiskie koagulanti, kas var bat kalki vai
aluminija vai dzelzs savienojumi, udeni
veido lielas parslas un izkrit nogulsnes kopa
ar sikakam  dalipam un  fosforu.
Koagulantus uz aluminija vai dzelzs salu
bazes ir vieglak izmantot neka kalki. Tos
var izmantot Skidra veida, ar spiedienu pa
caurulvadu ievadot tieSi pie paSas
izgulsneSanas dika gultnes. Kalkis samazina
patogénu daudzumu, un dagas var Klat par
labu mesloSanas Iidzekli. Problema ir
apstakli, ka ar kalka piedevu veidotas danas
ir smagas un viegli nosprosto caurulvadus
un uzkraSanas kameras. Tapec So elementu
projekteSana tas janpem véra un Siem
elementiem  jabat viegli  pieejamiem
apkopes veik3anai.

Pieredze un rezultati

Logs 4.1: Izgulsnedanas dikis Funasdalena

- o s

Funasdalena ir tipisks slépotaju tdrisma kdrorts
Zviedrijas ziemelos. ledzivotaju skaits varieé no apméram
1000 ITdz 4000 cilvékiem. Hidrauliska slodze ir aptuveni
400 m3/personu, bet slodzes palielinaSanas novérojama
lietus un sniega kuSanas laikda. PaSvaldibas 1paSuma
esosa iekarta uzblOvéta 1987.g. un par koagulantu
izmanto dzéstus kalkus. Plismas nevienmériba tiek
dzésta pirmaja 2400 m? dikT, no kurienes tdeni parsikné
uz maziem reagentu Eievienoéanas dikiem un talak uz
noslédzoSo 2800-m“-izgulsnéSanas diki. Pldsmas
atbilstoSa virziena nodroSindSanai izmanto platmasas
deflektorus. Pievienojot kalki péc aprékina 600 g/m3, pH
palielinas I[dz apméram 12, fosfora koncentracija izpladé
tiek uzturéta ap 0,5 mg/l (ieplidé 6,4 mg/l). DGnas no
mazajiem dikiem iztira reizi gada. PaSvaldibai patik 31
iekarta, jo ta ir leta un efektiva, to ir viegli uzturét.

Prakse pieradija, ka izgulsnedanas diki ir loti toleranti attieciba uz plasmas izmainam un
periodiskiem partraukumiem kimikaliju pievienoSana. AttiriSanas efektivitate ir augsta un
stabila visa gada garuma. BSP attiriSanas efektivitate ir aptuveni 70-80% (mikroskopisko algu
savairoSanas vasaras perioda izskaidro So diezgan zemo skaitlisko lielumu). Fosfora attirisana ir
tieSi atkariga no pievienota koagulanta daudzuma, bet parasti ta ir aptuveni 80-95 %, ari
slapekla attiriSanas efektivitate ir augsta (50-75%).

Problémas ir saistitas ar amonjaka smaku ap iekartam un radtto lielo dinu daudzumu. No otras
puses, kalka raditas danas ir vertigs lidzeklis augsnes ielaboSanai gan ka kalkoSanas materials,
gan augiem viegli uzpemama fosfora liela daudzuma del. Aluminija un dzelzs koagulanti ir
értak lietojami, bet mazak efektivi sanitarijai, un to raditas dapas ir mazak piemeérotas

recikléSanai.

Lasiet vairak:

=  Hanaeus, J, 1991, Wastewater Treatment by Chemical Precipitation in ponds, Dr Th, Div.
Sanitary Engineering, Luled, Sweden. Kosavilkums pieejams:
http://epubl.luth.se/avslutade/0348-8373/95/index-en.html

= Johansson, E, et al, Féallningsdamm och biodamm (lzgulsnéSanas dikis un ajgu dikis).
Kopsavilkums anglu valoda. http://vav.griffel.net/filer/\VA-Forsk _2005-18.pdf
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MeZu apadenoSana

ApidenoSana ar notekadeniem ir
pierasta prakse viscaur pasaulé. Eiropa
uz §is bazes 20.gadsimta vida radas
daudzas notekadenu fermas. Zviedrija
renesanse apudenosanai ar
notekadeniem aizsakas 1990.-tajos
gados, un paSlaik darbojas vairakas
mezu apudeno3anas sistemas.
Lielakoties tas atrodas Zviedrijas
dienvidu dala un pilda pécattirisanas
funkcijas vasaras laika.

Karklu izmantoSana apuadenoS$ana ir
visizpetitaka un plasak pielietota. Lapu
koki kopuma ir vairak piemeroti neka
skujkoki, tomer pétijlumi Zviedrijas
ziemelos apstiprinaja, ka mérena
apudenoSana dubulto vai triskarSo eglu
un priezu biomasu, tapec investicijas
apudeno3anas sistemas ir izdevigas.

Mezu stadijumus ir vieglak apudenot
neka plavas, jo koku saknu plasa
sisttma var kompensgt nevienmeérigu
adens un baribas vielu sadalifjumu.

Sadu  sistemu  projektesana  un
ekspluatacijas plano$ana vides
specialistiem un inZenieriem ir

patieSam sareZgita zinaSanu parbaude.

ProjekteSana un novietojums
Projektejot apudenoSanas sistémas,
janem vera, ka augiem nepiecieSams

Logs 4.2: MeZu apudeno$ana Kogeroda

Kogeroda ir neliela pilséta ar 1500 iedzivotajiem
Zviedrijas dienvidos. Notekiddeni tiek savakti un attirtti
notekddenu attirmSanas iekartas, izmantojot aktivas
ddnas un izgulsnéSanu pécattinsana. 1994.gada tika
ierikots 13 ha liels lauks ar karklu stadijumiem. Tris
gadus vélak tika uzsakta aptdenoSana ar Gdeniem no
attiriSanas iekartam talit péc aktivo dinu apstrades
kontroléja. Notekddenu slodze 6 mm/d apjoma deva
vislielako pieaugumu (10-13 tonnas sausmasas/ha
gada). Slodze, kas 3 reizes parsniedza
evapotranspiraciju (12 mm/d) un 175 kg N/ha,
neietekméja negativi biomasas apjomu un netika
novérots gruntsidenu piesarnojums. PaSvaldiba ir
apmierinata ar 3o sisttmu un ir parliecinata, ka
kokmateriali, mazakas izmaksas par kimikalijam un ddnu
apsaimniekoSanu kompensés apidenoSanas izmaksas.

adens un baribas vielas noteikta proporcija. Ikgadgjais biomasas pieaugums var sasniegt 10-12
tonnas sausas masas/ha, apudenojot ar notekideniem Kkarklus, tada veida gada laika no sistemas
kopa ar biomasu no notekiideniem tiek panemts 7-10 kg fosfora un 40-70 kg slapekla uz 1 ha.
Lielie lauki jasadala mazakas dalas (katra Suina 1-3 ha lieluma), adens izkliedéSana katra dala
tiek reguléta individuali ar datorprogrammas palidzibu, vienmerigi sadalot stknéjamo tadens
daudzumu un 8tnu apadenoSanas vai gaidisanas laiku.

Veiksmigi tiek izmantoti gan izsmidzinataji, gan appludinasana. Appludinasana pielauj rupju
dalinu klatbatni notekadenos, kamér izsmidzinaSana nepiecieSams loti tirs adens. No otras
puses, ar izsmidzinaSanu var panakt vienmérigaku adens izkliedi. Zviedrija apadeno3ana ir
iespejama tikai 7 meneSus gada. Cita laika, kad aptudenoSana nav iesp&jama (sakara ar zemu
temperataru vai ilgstoSu lietus periodu), notektdeni ir jauzkraj vai jaattira cita veida.

Pieredze un rezultati

Mezu apudenoSana ir Ieta un efektiva metode notekiidenu attiriSanai un baribas vielu un tdens
atkartotai izmantoSanai. Apsverot §is sistémas izmantoSanas iespgju, janem veéra lielu zemes
platibu pieejamiba, atbilstoSi augsnes un hidrologiskie apstakli, ka ari tirgus noieta iespgjas
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kokmaterialiem. AtbilstoSas metodes notekiuidenu attiriSanai ziemas perioda ir, pieméram,
kimiska izgulsngSana dikos vai valgjas augsnes filtru gultnes. NepiecieSama pardomata
plano$ana un projekteSana, atbildiga ekspluatacija, lai samazinatu ar sanitariju saistitos riskus.

Lasiet vairak:

= Carlander, A. Stenstrém T-A., Albihn, A., Hasselgren, K. (2002) Hygieniska aspekter
vid avloppsbevattning av Salix (Sanitarie aspekti karklu apidenoSanai ar
notekizdeniem), kopsavilkums angl., http://vav.griffel.net/filer/\VVA-Forsk_2002-1.pdf

= BioPros, http://www.biopros.info/ Risinajumi notekadenu un danu pielietoSanai
efektivam biomasas pieaugumam istermina augu seka

= Laqua Treatment: http://www.laqua.se/

Augsnes filtru (vertikalas) sistemas
lespejams, augsnes  filtrejoSo  spéju
izmantoSana ir visvecaka un vishiezak
lietota metode notekidenu attiriSanai visa
pasaule. Augsnes filtru sistemas augsni
izmanto ka bio-geo-kimisku reaktoru, kur
notiek suspendéto vielu filtréS8ana un
adsorbcija, organiskas vielas mineralizacija
un fosfora izgulsneSana salu veida.
Zviedrija zemvirsmas vertikalos augsnes
filtrus izmanto jau pédejos 30 gadus ka
standartizétu attiriSanas lidzekli viensétu
majsaimniecibam. Paslaik darbojas aptuveni
400 000 3adu sistemu. Blokveida sistemas
parasti izmanto atklatas smilSu filtru
gultnes.

ProjekteSana un novietojums

Augsnes filtra novietojums un projekts
jarealizé ar tadu aprekinu, lai visas
organiskas vielas notekiadenos (BSP) beigu
rezultata batu transformétas par oglekla
dioksidu un udeni. Tada veida augsne
neuzkrasies dunas. Liela nozime ir
priekSattiriSanai, un parasti rupjas dalinas
var atdalit, izmantojot septikus ar
sedimentéSanu  un  flotaciju.  Lielakas
sistemas priekSattiriSanai izmanto dikus (tie
kalpo ar1 plasmas un piesarpojuma slodzes
izlidzinaSanai). Vislielaka nozime efektivai
attirisanai ir tam, lai caur augsnes apjomu

Logs 4.3: Atklatais smilSu filtrs Laga

Laga ir mazs ciemats Zviedrijas dienvidaustrumos. Visas
50 majas ir pievienotas centralizétai notekldenu
savakSanas sistémai, kas rekonstruéta 1998.g. EsoSo
tradicionalo kompakto attiriSanas iekartu vietd noléma
izbavet valéjo smilSu filtru, vértéjot dabisko sistému ka
izturigaku  un  Iidzvertigi  efektivu.  Udeni  péc
priek3attirisanas no septika parsikné uz filtrgultni, un
talak adens izplast pa vertikalam caurulém. Sistéma Iidz
Sim darbojusies bez tehniskdam probléemam, un
uzturéSanas izmaksas ir zemas. Personals veic iekartas
inspekciju reizi nedéla. Netiek lietotas kimikalijas,
elektribas patérin$ ir neliels, mazs daudzums raduSos
dinu. Udens péc attirisanas atbilst noteiktajam

prastbam. PécattirnSanas diku sistéma ddens iztvaiko un
infiltréjas gruntr.

tdenim bitu iespgjams siikties nepiesatinata plisma. Udenim butu japlust vertikala virziena
caur sikajam poram, kamér lielakas poras ir pilditas ar gaisu, nodroSinot ar skabekli heterotrofos
(kompostgjosos) mikroorganismus. Dabisko augsni ir pielaujams izmantot, ja tai ir atbilstosas
1paSibas un ir pietiekams attalums lidz gruntsadeniem vai pamatiezim. Ja dabiskie apstakli to
nelauj, iertko smilsu filtru. Augsnes pildijuma dalinam jabat apalas formas un aptuveni ar 1 mm
diametru. Pildijumam jabat viendabigam un pastavigam. Pieméram, dalinam nevajadzétu
erodét. Citas frakcijas dalinas (ar diametru mazaku neka 0,1 mm) maisijuma nedrikst parsniegt

10%.
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Zviedrija lielaka dala augsnes filtru darbojas pasteces cela. Lielakas sistemas tidens padevi ar
spiedienu nodroSina saknis. SmilSu filtrus projekte ar drenazas slani filtra apaksgja dala. Lielas
gultnes jasadala mazakos blokos, kuriem adeni pievada atseviSki ar noteiktu laika intervalu.
Norveégija Sis koncepcijas jauna variacija udens tiek izsmidzinats caur sprauslam, panakot loti
vienméerigu tdens izkliedi pat loti rupja filtra pildmateriala. Sprauslu tehnologijas un rupja filtra
pildmateriala izmantoSana lauj palielinat notekiidenu slodzi aptuveni desmit reizes, salidzinot ar
tradicionalo infiltraciju vai sanitaro filtru sistemam, skat. tabulu 4.3.

Tabula 4.3. Projektgjot augsnes filtrus, nem véra BSP un notekadenu slodzi. Aptuveniem
aprekiniem vertikalo filtru sistemu projektéSana var izmantot $adus piepémumus. (Hidraulisko
slodzi apréekina vidgjas diennakts plismas nedélas maksimuma perioda. Pienemumi attiecas uz
tipiskiem majsaimniecibas notekudepiem ar BSP koncentraciju aptuveni 200-350 mg/l).

Infiltracija dabiska augsné: 30-40 mm/d,
segta smilSu filtra gultne (ar paSteci) 50-60 mm/d
segta smilSu filtra gultne (sakngjot) 60-80mm/d
valgja smilsu filtra gultne 80-120 mm/d
izsmidzinot caur sprauslam (Norvégijas pieredze, par | 250-500 mm/d
pildmaterialu izmanto 2-6 mm lgcas)

Pieredze un rezultati

Vertikalie augsnes filtri ir robusti, tiem ir augsta un stabila attiriSanas efektivitate. Tie labak un
dro$ak attira notekiidenus no baktérijam un virusiem neka attiriSanas iekartas. lzmantojot tikai
vertikalos augsnes filtrus vienus paSus, baribas vielu reciklgSana ir ierobeZota, bet kombingjot
tos ar, pieméram, dalitas savakSanas tualetes sistemam, tieSu fosfora izgulsnéSanu vai
apudenoSanu, ir iespgjams iegut lielisku ilgtsp&jigas sanitarijas risinajumu.

Attirianas efektivitate attiectha uz suspendéto vielu un BSP samazinaSanu attiritajos
notekitidenos ir videji 90-99%, P samazinaSanu - 30-60% (izmantojot silikatu smilti no upju
palienu nogulumiem, jo aluminija un dzelzs saturam augsné ir liela ietekme uz fosfora
samazinasanu izplade) un kopgja N samazinaSanu - 30% (70% nitrifikacija). Patogenu
samazinaSana izplade ir vairak neka 99%.

Lasiet vairak:
= USEPA, 2006.g. (1980.g.) Onsite Wastewater Treatment Systems Manual,
http://www.epa.gov/ord/NRMRL/Pubs/625R00008/625R00008.htm
= Ridderstolpe, P (2004.9.) Introduction to Greywater Treatment, Ecosanres,
http://www.ecosanres.org/pdf_files/ESR_Publications_2004/ESR4web.pdf

Urina dalita vak3ana

Krajbedru izmantoSana sanitarija ir sena tradicija, neatkarigi no ta, vai urins tiek savakts
atseviSki vai né. PaSlaik no jauna tiek ieviestas sistemas, kas pamatotas uz ekskrementu rasanas
avotu daliSanu, jo $is sistémas ir pieejamas un vieglak apsaimniekojamas, tam ir augsts
potencials sabiedribas veselibas aizsardziba, vides aizsardziba un recikléSana. Zviedrija urina
dalitas savakSanas sistému izpéte un attistiba intensivi notika 1990.-to gadu sakuma. PaSlaik
urina dalitu savakSanu kombing ar fekaliju sauso savakSanu un noskalojamajam sistemam.
Tirga ir pieejami vairaki tualetes aprikojuma veidi. Arvien vairak pieredzes uzkrats par to,
kadas ir iespgjas drosi apsaimniekot fekalijas un urinu un izmantot tos lauksaimnieciba. PaSlaik
darbojas aptuveni 135 000 dalitas urina savak3anas sistemas, galvenokart sausas sistemas.
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ProjekteSana un novietojums

UzglabaSanas tilpnes projekte ar tadu
aprekinu, lai urinu var uzglabat tajas 1
gadu un fekalijas — 3 — 4 ménesus.
Viens cilveks diena rada aptuveni
1000 gr. urina un 150 gr. fekaliju.
Batiski ir, lai urinam nevargtu pieklat
gaiss pilnigi visa sistemas
tehnologiskaja  cikla, sakot ar
savak8anu Iidz izkliedeSanai uz lauka.
Fekalo  materialu  savac  slegta
nodalijuma, nodroSinot gaisa piespiedu
aizvadiSanu caur ventilacijas vadu no
tualetes telpas lidz arpustelpas izvadam
jumta. Notekiideni no urina dalitas
savak$anas tualeSu sistemam (,,pelekais
adens”) gandriz nemaz  nesatur
fekalijas, tada veida samazinot vides un
sabiedribas veselibas risku. Tomer art
tie pirms novadiSanas sanemoS3aja vide
ir jaattira no rupjajam dalinam un

organiskajam vielam. Dalitas
savaksanas tualeSu sistemu
izmantoSana  ievérojami  samazina

radito notekidenu apjomu, tapec ari
samazinas attiriSanas izmaksas.

Pieredze un rezultati

Prakse pieradijies, ka sausas urina
dalitas  savak3anas  sistemas ir
komfortabls, higienisks un videi
draudzigs  risinajums ar  augstu
potencialu baribas vielu un adens
reciklesanai. Salidzinajuma ar citam
sisttmam ar lidzigu efektivitati, sausas

Logs 4.4. Urina dalita savak3ana pietura Ongersona

LTER

OUTLET DAM

Sanitarijas sisttmu ar bezddens urindliem un dubultas
noskaloSanas klozetpodiem uzstadija 2003.g. kopa ar
sabiedrisko tualeti, restoranu un veikalu celmalas
pieturvieta pie lielcela E4. Ik dienas So aprikojumu izmanto
vairaki tikstoSi cilvéku vasaras sezona, bet tikai dazi cilveki
— ziemas sezona. Urinu savac atseviSka cisterna un talak
to transporté izmantoSanai vietgjiem lauksaimniekiem.
Septiki izmanto notekddenu priek3attiriSanai, talak tos
parsikné uz maksligo augsnes filtru, kur Gdens izkliede
notiek caur sprauslam. Fosfora absorbcija talak notiek
horizontalajos filtros ar kalciju bagatinatu pildmaisijumu.
Visparéja attiriSanas efektivitate ir 97% attieciba uz BSP
samazinaSanu izplidé no iekartam un 90% un 65%
attiectha P un N samazinaSanu attiecigi. Baktérijas tiek
samazinatas par 99,99%. lekartu darbtba ir stabila
neatkarigi no temperatiras un plismas lielam izmainam.
UzturéSana ir vienkarSa, un tas izmaksas ir zemas. Dinas
un urinu no cisternas iztukSo un parved ar specializétu
transportlidzekli 2-3 reizes gada.

urina dalitas savakSanas sistemas ir visefektivakas izmaksu zina. Urina dalitu savakSanu var
izmantot ari tdens noskalojamas sistemas, $ada veida batiski sekméjot vides un resursu
saglabasanu un aizsardzibu un dazkart ari samazinot izmaksas.

Lasiet vairak:

= Kvarnstrém, E et al. (2006.g.) Urine Diversion: One Step Towards Sustainable Sanitation.
= http://www.ecosanres.org/pdf_files/Urine_Diversion_2006-1.pdf
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EKOLOGISKA SANITARIJA VACIJA - DALITAS SAVAKSANAS
SISTEMAS

Ralfs Otterpols un Marika Palmere Rivera

levads

Vacija centralizétam notekadenu savakSanas sisttmam ir pievienoti vairak neka 95% no visiem
iedzivotajiem valsti. Tapéc ilgtspejigu sanitarijas risinajumu realizé8ana notiek urbanajas
teritorijas. Agrak Vacija dalitas savakSanas sanitarijas sisttmas sastavéja no tradicionalajam
sausajam tualetem. Lielas problémas bija, izmantojot lielas kompostéSanas kameras tualetém
(bez dalitas urina savak$anas) daudzstavu majas, tai skaita tualeSu caurulu trok3po3ana un
problemas ar kompostéSanas tualesu filtrata izmantoSanu — tapec Sis sistémas bija nepopularas.
TUHH (Hamburgas Tehnologiska universitate) un ,,Berger Biotechnik”, Hamburga, paslaik
parbave dazas no Sim tualetem, tas parveidojot par dalitas urina savak3anas sausajam tualetem
ar vermikompostesanu (nepiecieSsams kontrolet mitrumu). Tualetes aiznem daudz mazak telpu
platibas, un urinu izmantot atkartoti ir daudz vieglak neka piesarpotu filtratu no veca tipa
komposteSanas tualetem.

Dalitas savak3anas sanitarijas sistémas progresivas tehnologijas saka izmantot 1990.-to gadu
sakuma ar merki radit sistémas ar baribas vielu ciklisku apriti, energijas razoSanu un mazaku
paliekoSo piesarpojumu. Pilsétvides nosacijumiem labak piemérotas izradijas sistemas ar
»melna tdens” plasmas atdaliSanu. PaSlaik dalitas savak3anas sistémas rada lielu interesi
zinatnieku sabiedriba, bet tas nav zinamas plasakai sabiedribai.

»Melna adens” atdaliSanas sistémas — tualetes atkritumu un ,,peleka udens” atdalisana
»Melna tdens” atdaliSanas sistemu principa pamata ir atskirigais ,,melna aidens” un ,,peleka
udens” sastavs. Ar nelielu atSkaidijuma pakapi savaktaja ,,melnaja tident” ir daudz patogenu un
augu baribas vielu, bet raditais apjoms ir loti mazs. ,,Pelekaja tiden1” ir maz patogenu un baribas
vielu, bet raditais apjoms ir loti liels (skat. 4.12.attélu). Nesajaucot Sis divas frakcijas, var
panakt efektivaku attiriSanu un baribas vielu recikléSanu. Vacija raditas vairakas dazadas
»melna adens” sistemas. Zemak aprakstita vakuuma-biogazes koncepcija un ,,melna adens”/
»peleka adens” cilpas koncepcija.

4.8 l/(cap*d) 56 l/(cap*d)

. N 0.8 gl{cap'd)
P 0.5 gl{cap’d)

N 2 gl{cap'd) K 0.2 gi{cap‘d)

P 0.8 g/{cap'd)
K 0.7 gi{cap'd) Loads applied to

B8 inhabidards = 108%

4.12 attels. Radita ,,melna @dens” un ,,peleka adens” tilpums un baribas vielas tajos, izmantojot
vakuuma-biogazes sistemu dzivojamo namu rajona Flintenbreitg, Vacija.
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Vakuuma-biogazes koncepciju izstradaja vacu uzpemums ,,Otterwasser” un pirmo reizi to
publicgja Ralfs Otterpols 1993.9. ,,Melno tdeni” savac, izmantojot vakuumsistému, un novada
uz sadaliSanas tvertni, kur no ta rodas biogaze un Skidrais meslojums. ,,Peleko tdeni” attira
atseviSki. Lai sistéma atmaksatos, tas darbibai jaaptver vismaz vairaki simti personu.
Koncepcija visefektivak pielietojama vietas ar lielu apdzivojuma blivumu, daudzstavu ekas.
Pirmo reizi prakse sistemu izbavéja Flintenbreiteé (apraksts Loga 4.5.), un kop$ ta laika St
tehnologija ir vél pilnveidojusies un Ilidzigas sistemas iertko un ekspluaté, piemeram,
Niderlande, Hamburga un Sanhaja, Kina. Lidz $im ir pozitiva pieredze darba ar §im sistémam
un labas lietotaju atsauksmes. ,,Berlines Udens zinatau centrs” (,BWB / VEOLIA Water™)
realizeéja lielme&roga pétniecisko projektu, izbavejot eksperimentalo urina dalitas savak3anas
vakuumsistému biroja éka un vairakos dzivoklos. Papildus ta paSa projekta laika ,,KfW” (liela
attistibas banka Vacija) finansgja vakuumtualeSu sistémas (Lambertsmiles koncepcija, skat.
zemak) uzstadiSanu liela biroju eka.

Tualetes notekiidenu sacilpoSanu ar tualetes noskalojamo adeni (,melna Gdens” cilpu vai
tualetes cilpas koncepciju) izgudroja un patentgja Ulrihs Brauns Hamburga. ST veida tualetes ar
adens noskaloSanu nav atkarigas no udens padeves, un galarezultata tas rada urinam lidzigu
attiritu Skidrumu.

lerikojot 8o sistému jaunbaves un pilniba rekonstrugjamas ekas, ta ir batiski Ietaka neka
tradicionalas tualeSu sistemas un samazina adens patérinu lidz 10 litriem uz cilvéku diena.
Pirmo reizi pasaule ,melna udens” cilpas koncepcija praksé realizéta Hamburgas
Tehnologiskaja universitate 2005.gada ar iekartas projekteto jaudu - aptuveni 20 cilveki. Pirma
serijveida iekarta bis ierikota Alenas pilséta Vacija (apraksts Loga 4.6. zemak). Tuvo Austrumu
regiona sausajos apgabalos planots realizéet vairakus projektus, izmantojot ,,melna adens” cilpu.

Lidziga, bet vél nerealizéta cilpas versija ir ,briina adens” cilpa, kura sistemai ir pievienota
urina dalita savakSana. Sis sistemas trakums ir papildus caurulvadu nepiecieSamiba. Viena no

priekSrocibam ir iespgja izmantot mazaku sadaliSanas tvertni ,,brana adens” (fekalijas, tualetes
papirs un noskalojamais tidens) attirianai, salidzinajuma ar ,,melna tdens” apstradi.

Saja nodala aprakstito ,melna Gdens” sistemu izmantosana CAE ir iespgjama noteiktos
gadijumos. Tas ir augsti tehnologiskas sisteémas, kuru ierikoSana iespgjama, ja pieejams
pietiekami daudz naudas un ir attiecigas tehniskas iemanas. Lauku apvidos un mazas apdzivotas
piemérotakas ir sauso tualeSu sistemas.

Urina dalita savak$ana noskalojama tidens sanitarijas sistémas

Urina dalitas savakSanas koncepciju no jauna vélreiz atklaja Zviedrija 1990.-tajos gados, un
urina dalitas savakSanas sistemu attistiba Vacija pamatojas uz Zviedrijas pieredzi. Vacu
uznémums ,,Otterwasser” 1996.gada pievienoja ,brana udens” attiriSanu urina dalitas
savak3anas koncepcijai, izmantojot divkameru sadali$anas bloku (,,Rottebehalter” sistema). Si
koncepcija izmantota, aprikojot Lambertsmiles dzirnavas, ka aprakstits zemak.

Lidzigas sistemas péc ,,Otterwasser” projekta ir iertkotas 100 dzivokliem un skola Linca,
Austrija. ,,Huber Technology”, liels notektidenu attiriSanas aprikojuma tirdzniecibas
starptautiskais uzpémums ierikoja $adu sistemu sava jaunaja biroja eka ar 200 darbiniekiem.
Dalitas urina savak3anas tualetes maksa salidzino$i maz un ari to uzturéSanas izmaksas ir
nelielas, tapec tas piemerotas maziem ciematiem un viensétam CAE valstis. Tas ir ideals
kompromiss cilvekiem, kuriem nav pienemamas sausas sistémas, bet kuri vélas izmantot
daudzas to sniegtas priekSrocibas. To trukums ir nepiecieSamiba papildus attirit filtratu no
pirms-komposteSanas kameram.
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Logs 4.5.: Vakuuma-biogazes koncepcija prakse — Flintenbreites piemers

Flintenbreites dzivojamo namu rajons Libekas pilséta uzbavets 2000.gada, paredzot, ka taja dzivos
250 iedzivotaji. Pilsetas planotaji velgjas iegat ekologisku sistemu, bet iesp&jamo alternativu -
kompostgjosas tualetes maju ipasnieki, visticamak, neatbalstitu.

Tapec pilotprojekta veida tika iertkota vakuum-tualeSu sistema ar biogazes razoSanu no “melna
tdens”. Sisteému izplanoja un projektéja uznemums “Otterwasser” saskana ar pasatijumu no vietgja
biivuznemuma, kas %o teritoriju attistija sadarbiba ar Libekas pilsgtas pa$valdibu. Sis privatuznemums
ir atbildigs par visu tehnisko sistemu darbibu, ieskaitot siltuma un energijas razoSanu un sadali.

Flintenbreite “melna tdens” savakSanai ierikoja vakuum-sistémas tualetes ar arkartigi mazu
noskaloSanai nepiecieSama aidens tilpumu (0,7 I/reize) (4.13.attéls) un vakuum-caurulvadus (ar
diametru 40 Iidz 50 mm). Lai “melna adens” sistéma tdeni paceltu 4,5 m augstuma, nepiecieSama
stiknu stacija un varstu pneimatiskas vadibas iekarta.

Savakto “melno tdeni” péc tam sajauc ar sasmalcinatiem majsaimniecibas organiskajiem
atkritumiem, sanitizg, un talak tas nonak majas iekSpuse uzstaditaja sadaliSanas tvertne. Sadalijusas
anaerobas danas pec uzglabaanas izmanto lauksaimnieciba. Radusos biogazi izmanto ekas
apsildisanai un energijas razoSanai, kombingjot to ar dabas gazi. “Peleka Gidens” attirisana notiek
maksligajos mitrajos (skat.4.13.attelu).
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4.13.attels Dazadas udens pluasmas un attiriSanas sistémas Flintenbreitg, Libeka.

Ta ka 81 sisteéma bija uzstadita ka pilotprojekts, vairaku gadu laika kop$ tas uzstadiSanas sistémas
tehniskas detalas ir batiski uzlabotas. Lietotaji paslaik ir diezgan apmierinati ar $o sistému, iznemot
vienu majsaimniecibu, kur saistiba ar tualeti radas vairakas nopietnas problémas. Pieredze darba ar
sisteémas uzturéSanu paradija, ka sisteéma ir tehniski kompleksa un tai nepiecieSama regulara aprape.
Vakuum-caurulu iek3puse rodas katlakmens, un reizi 5 gados (atkariba no adens cietibas) tas
jaapstrada ar skabi. Batiska nozime ir sisteémas darbibas izskaidroSanai tas lietotajiem, lai izvairitos no
vakuum-caurulu nosprostosanas. Vakuuma tehnologijas talak izstradaja un turpmak piegada
“Roediger Vakuum und Haustechnik”, Hanau, Vacija. Kopgjas izmaksas sistemai Flintenbreite
(bavniecibas un uzturéSanas izmaksas) ir aptuveni tadas paSas ka tradicionalas sanitarijas sistemam.
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Logs 4.6: “Melna udens” cilpas koncepcijas prakse — Cehe Vestfalenas piemers

Pirmo rapniecisko “melna adens” sistemas uzstadiSanu paSlaik realizé milziga
daudzfunkcionala &ka (Cehe Vestfalena) Alena, Vacija. Sada sistema tika izraudzita
sadarbiba ar pilsétplanotajiem, un viens no izvéles iemesliem bija tdens, baribas vielu un
energijas taupiSana. Sistemas projekteta jauda ir 200 lietotaji diena.

Saja sistema tualetes notekadenus nevis vienkari novada projam, bet attira un atkartoti
izmanto ka tualetes noskalojamo Gdeni, galarezultata radot urinam lidzigu attiritu Skidrumu.
AttiriSana sastav no membranu reaktora (MBR) un ozong&Sanas, ieskaitot nitrifikaciju, kas
nodroSina augstu tdens kvalitati (skat. 4.14.attelu). Fekalo materialu apstrada kopa ar
biologiskajiem atkritumiem anaeroba sadaliSanas tvertné. “Peleko tdeni” attira atseviski
membranu bioreaktora pirms infiltréSanas vietéja gruntsadens nesgjslani.
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4.14.attels “Melna tdens” cilpas sisteémas skice.

“Melna tdens” cilpas sistéma ir piemerota jaunbtvem, kur vél nav iertkota kada no
esoSajam notekadenu sistemam. Var izmantot tradicionalas tualetes. Sistéma ir parbaudita
darbiba, bet ir parak agri izdarit jebkadus secinajumus. Sistéma ir tehniski sareZgita, kas
janem vera, organizejot un finansgjot tas apkalpoSanu un uzturéSanu. Ta var bat ekonomiski
loti izdeviga jaunbavem, kuras dzivo vairak neka 250 cilveki un tada pasa lieluma
viesnicam. Slimnicas “melna adens” cilpu var ierikot, lai sanitizétu tualetes notekadenus un
apstradatu farmaceitiskas atliekas, kuru novadiSana sabiedriskajos kanalizacijas tiklos ir
nepielaujams higienas risks. Apgabalos ar pietiekamu tidens apgadi var pielietot tikai
“peleka adens” attirisanu un ta atkartotu izmanto3anu / infiltraciju, bet ne dzerama tdens
recikle3anu.
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Logs 4.7.: Urina dalitas savakSanas un “brana udens” attiriSanas koncepcija prakse —
Lambertsmiles piemérs

Vecas Lambertsmiles Gdensdzirnavas tika rekonstrugtas par muzeju 2000.gada. Taja paSa laika tika
rekonstrugta ari notekaidenu sistéma. Pirms tam visi notekiideni nonaca krajrezervuara. PaSlaik, Iidz
ar jauno dalitas notekudenu savaksanas sistemas ievieSanu, muzejs praktiski ilustré koncepciju “no
maizes lidz graudiem”, tadgjadi papildinot vispargjo koncepciju “no graudiem lidz maizei”.

Jauna notekiidenu sistéma pamatojas uz urina dalitas savakSanas tualetem, kur fekalijas un tualetes
papirs tiek noskaloti, izmantojot nelielu adens daudzumu. Tika uzstaditi arT bezadens urinali, lai
samazinatu tdens patérinu un urina atSkaidijumu. Urinu pirms ta izmantoSanas lauksaimnieciba savac
uzkraSanas tvertng (4.15.attels). “Brano adeni” filtré un novada pirmkompostésanai divkameru
sadaliSanas bloka, “briina tdens” biezo materialu sajauc ar virtuves organiskajiem atkritumiem,
noplauto zali un komposté darza komposte3anas iekarta. Filtratu no sadaliSanas bloka attira kopa ar
“peleko tdeni” niedru gultnes filtra.

o o

i .
4.15. attels Urina tvertne un maksligais mitrajs “peleka tidens” un sadaliSanas bloka filtrata
attirisanai Lambertsmile.

Lambertsmilé ierikotas notekadenu sistémas darbibu izvertgja izpétes programmas ietvaros laika
posma no 2001.g.lidz 2003.g. Rezultati kopuma bija loti pozitivi un uzskatami paradija notekadenu
dalitas savakSanas priek3rocibas. Urins péc uzglabaSanas skabes apstaklos ir higieniski nekaitigs un
loti labs méslo3anas lidzeklis. Suspendéto vielu daudzums péc sadaliSanas bloka batiski samazinas,
bet komposteSanas efekts ir niecigs. Pieredze ari parada, ka ne visas dalitas savakSanas tualetes ir
piemérotas, piemeram, lietoSanai beérniem. NepiecieSams turpmak pétit urina sastava eso3o noturigo
organisko piesarpotaju ietekmi. Paslaik tiek planots uzlabot kompostésanu, uzsildot komposteSanas
kameras virs 20 °C ar loti vienkarSas saules bateriju sistemas palidzibu (melna caurule ar saules
siltumstikni).

Lasiet vairak:

www.otterwasser.de WWW.Ec0san.org
www.tuhh.de/aww www.intaqua.com
www.lambertsmuehle-burscheid.de www.gtz.de/ecosan
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5. mocZaZa

ES likumdoSana par ilgtspéjigu sanitariju

Jonas Kristensens
IEVADS

ES vides likumdo3ana pamatojas uz ilgtspgjigas attistibas globalo principu. Sis princips ir
uzsverts Romas liguma, iestradats sestaja vides Ricibas programma un turklat ari ES
ilgtspejigas attistibas strateégija. llgtspejiga attistiba ietver tadas klasiskas vides problemas, ka
piesarnojuma un veselibas aizsardzibas jautajumi, ka ari ar resursu apsaimnieko3anu saistitie
jautajumi. Veselibas aizsardziba, vides degradacijas noveérsana un recikléSana ir ari sanitarijas
sisteému tris primaras funkcijas (skat.3.nodalu).

Lai gan ir salidzinoSi viegli sameklet ES sekundaros normativos aktus par piesarpojuma
samazinaSanu, eitrofikacijas un veselibas risku novérsanu, tomér normativie akti attieciba uz
dabas resursu izmantoSanu, notekiidenu danu un citu notekadenu frakciju apsaimniekoSanu ir
diezgan pretrunigi un daZadi interpretéjami. Kopienas likumdo3ana neierobezo dalibvalstu
tiestbas ieklaut nacionala liment normativos aktos prasibas, kas atlauj vai uzliek par pienakumu
ieviest notekadenu sistemas ar dalitu urina un/vai fekaliju savak3anu. No otras puses, ES
likumdo3ana var sarezgit So frakciju izmantoSanu. Vel joprojam apsprieSana ir jautajums, vai
termins ,,notekadenu danas” ir attiecinams ar1 uz daliti savakto urinu un fekalijam.

Saja nodala sniegts iss parskats par ES vides likumdo3anu un ES likumdo3anu attieciba uz
ilgtspejigu sanitariju. BroSuras ierobezota apjoma dg] apraksts ir vienkarSots un atseviskos
gadijumos - visparinats.

ES LIKUMDOSANAS AVOTI

Eiropas Kopiena ir izveidojusi pati savu tiesibu sistemu. Lidz ar Liguma par pievieno$anos ES
vai (paSa sakuma) Romas Liguma parakstiSanu dalibvalstis nodod ES institacijam dalu
nacionala parlamenta likumdevgja speka. Dalibvalstim saskana ar ES normativo aktu prasibam
ir art noteikta veida jaievie$, pieméram, direktivu prasibas. Tas ir noteikts Liguma 10.panta:
,,.Dalfbvalstim ir javeic visi atbilstoSie pasakumi, gan visparéjie, gan specifiskie, lai
nodroSinatu izpildi pienakumiem, kas izriet no 37 Liguma vai rodas Kopienas institiciju
darbibas rezultata. Tam javeicina Kopienas uzdevumu veik3ana.”
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Var konstatét ¢etrus galvenos Kopienas likumdo3anas avotus:
1) Dalibvalstu pienemtie normativie akti (ta sauktie primarie normativie akti).
2) Kopienas normativie akti (ta sauktie sekundarie normativie akti).
3) Kaopienas likumdoSanas vispargjie principi.
4) Starptautiskas konvencijas starp Kopienu un treSajam pusem.

Primarie normativie akti ir Romas Ligums un citi konstitucionalie ligumi, un sekundarie
normativie akti ir Regulas, Direktivas, Lemumi, Rekomendacijas un Viedokli. Kopienas
likumdoS3anas vispargjie principi ir Eiropas Tiesas pienemtie principi. Nozimigakos sekundaros
normativos aktus var aprakstit sekojo3a veida:

a) Regulas:
- stipraka normativo aktu forma,
- Dalibvalstim nav iespgjams mainit regulu atbilstoSi tas ievieSanas nacionalajam
vajadzibam,
- tieSi piemérojamas Dalibvalstim un to pilsoniem,
- veido nacionalas likumdoSanas dalu bez jebkadas ievieSanas (procedaras) Dalibvalsti.

b) Direktiva:
- visparigs formulgjums Kopienas merkiem, kurus attiecigi pieméro Dalibvalstis,
- jaieklauj nacionalajos normativajos aktos ka Dalibvalsts nacionala tiesiska riciba.

c) Lemums:
- vairak valsts parvaldes darbiba neka normativais akts,
- derigs un saistoSs tikai attieciba uz adresatu, tapec tam nav vispargja speka un
piemérosanas.

Kopienas normativie akti ir prioritari, salidzinot ar nacionalas likumdoSanas normativajiem
aktiem neatkarigi no ta, vai tie pienemti agrak vai vélak par Kopienas normativajiem aktiem.
Sakara ar Kopienas regulu un atsevisku direktivu tieSo izpausmi, Sie normativie akti var noteikt
Dalibvalstu nacionalajas tiesas pienemtos lemumus. Saskapa ar tiesibu augstakas varas
principu, ir jaisteno Kopienas normativie akti pat, ja tie ir pretruna ar nacionalajiem
normativajiem aktiem. Lai ari Dalibvalstim ir japienem &1 prioritate, laiku pa laikam $is
jautajums par prioritatem tiek atkartoti apspriests sakara ar Dalibvalstu atseviskam ipaSam
konstitucionalam prasibam.

ILGTSPEJIGA ATTISTIBA ES NORMATIVAJOS AKTOS

Globala perspektiva vides likumdoSanas attistiou var iedalit tris ,,paaudzes”. Pirma vides
normativo aktu paaudze fokusgjas tikai uz veselibas aizsardzibu ar galveno meérki — noveérst
slimibu izplatiSanos. Otras paaudzes laika normativo aktu merkis bija vides aizsardziba ka tada.
Tre$a un (Iidz Sim) pedéja vides normativo aktu paaudze versta ari uz dabisko resursu
aizsardzibu un atkartotu izmantoSanu. Sis tris ,,paaudzes” arf atspogulo sanitarijas sistemu tris
primaras funkcijas'.

PaSlaik ES vides likumdoSana pamatojas uz starptautiski akceptétu ilgtspgjigas attistibas
globalo merki?, kura ietilpst visas tris augstak mingtas paaudzes. Uzsvars uz ilgtspgjigu attistibu

! Sanitarijas sistemu tris primaras funkcijas ir izskaidrotas un aprakstitas 3.nodala.
2 Termins “llgtspejiga attistiba” ir detalizeti skaidrots dokumenta “Our Common Future” (Maisu kopgja
nakotne), 1987.g. (ta sauktais Brundtlandes zinojums). Skat.arT ilgtsp&jigas attistibas definiciju 3.nodala.
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ir jau noteikts Romas Liguma
2. un 174, panta, un
integracijas princips (6.pants)
nozimg, ka jebkura veida
lemumu piepemSana japem
Veéra apkartgejas vides intereses
(pamatojoties uz ilgtspejigas
attistibas principu).

Liguma 174.panta  sniegts
ietvars Kopienas kopgjas vides
likumdoSanas ievieSanai, bet

tas ir art lidzeklis, lai
interpretétu pasreizgjos
Kopienas normativos aktus

(ES regulas un ES direktivas,
un nacionalos  normativos
aktus, ar kuriem tiek ieviesti
ES normativie akti). Kopienas
vides politikas merki ir
noteikti  174.panta pirmaja
dala. Tas butu jalasa kopa ar
2.pantu. ES nozimigi vides
principi ir noteikti 174.panta
otraja dala.

Principi, kas mingti 174.panta
otraja dala, ir:

= Augsta limepa

aizsardzibas princips

ir viens no

batiskakajiem Eiropas

vides politikas

pamatprincipiem. Tas

nosaka, ka Kopienas

politikai attieciba uz

vidi jatiecas panakt

augsta limena

Logs 5.1.: Romas Ligums

2.pants

“Nodibinot kopéju tirgu un ekonomisku savienibu, ka ar1 1stenojot
kopéju politiku vai 3. un 4.pantd minétas darbibas, Kopienas
uzdevums ir viscaur Kopiena veicinat harmonisku, lidzsvarotu un
ilgtspéjigu saimnieciskas darbibas attistibu, panakt augstu
nodarbinatibas un socialas aizsardzibas ITmeni, vienlidzibu starp
virieSiem un sievietém, ilgtspéjigu izaugsmi bez inflacijas, augstu
konkurétspéjas un ekonomiskas konvergences pakapi, augstu vides
aizsardzibas ITmeni un vides kvalitates uzlaboSanos, paaugstinat
dzives Iimeni un dzives kvalitati, ka arT panakt ekonomisku un
socialu kohéziju un solidaritati starp Daltbvalstim.”

6. pants

“Vides aizsardzibas prasibam jabiit integrétam Kopienas politika un
aktivitatés, kas attiecinamas uz 3.pantu, 1pasi attieciba uz
ilgtspéjigas attistibas veicinaSanu.

174. pants
1. Kopienas politikai attiectba uz vidi japalidz sasniegt Sadus
meérkus:

—saglabat, aizsargat un uzlabot vides kvalitati, aizsargat
cilvéku veselibu,
—apdomigi un racionali izmantot dabas resursus,
—starptautiska ITmenT veicinat pasakumus, kas risina regionu
vai pasaules méroga vides problémas.
2. Kopienas politikai attiectba uz vidi jatiecas panakt augsta limena
aizsardzibu, ievérojot dazadu Kopienas regionu stavok|a atSkirtbas.
Tai japamatojas uz piesardzibas principu un preventivas darbibas
principu, uz principu, ka videi nodarits kaitéjums jalabo, pirmam
kartam noveérsot ta céloni, un uz principu, ka maksa piesarnotjjs.
Saja sakara saskanosanas pasakumi, kas atbilst vides aizsardzibas
prasitham, vajadzibas gadijuma paredz droSibas klauzulu, kas |auj
Dalibvalstim ar ekonomiku nesaistitu vides apsvérumu dé| veikt
provizoriskus pasakumus, uz kuriem attiecas Kopienas parbaudes
proceddras.
3. Izstradajot politiku attieciba uz vidi, Kopienai janem veéra:
—pieejamie zinatnes un tehniskie dati,
—vides apstak|i dazados Kopienas regionos.

aizsardzibu, nemot véra atSkirigas situacijas dazados ES regionos.

= Piesardzibas princips nozime, ka gadijuma, ja pastav pamatotas aizdomas par
paredzamas darbibas iespg&jamo kaitejumu videi, tad labak ir rikoties, pirms ir parak
veélu neka gaidit, Iidz bas pieejami zinatniski pieradijumi tas nekaitigumam.

=  Preventivas darbibas princips lauj nogaidiSanas vieta sakt rikoties jau pa$a sakuma, lai
aizsargatu vidi vai cilveku veselibu.

=  Princips ,,Piesargpotajs maksa

nozime, ka par korektivajiem pasakumiem jamaksa ir

tiem, kas radijusi piesarnpojumu.

= Princips, ka videi nodarits kaitejums jalabo, pirmam kartam noversot ta celoni
nozimg, ka kaitejumu videi jacen3as noverst ta raSanas vieta, nevis izmantojot jau
izraisita piesarnojuma likvidesanas (,,trubas gala”) tehnologiskas iespgjas.
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= DroSibas klauzula nodroSina to, ka direktiva vai regula var saturét droSibas klauzulu,
kas Dalibvalstim lauj realizét neatliekamus vides aizsardzibas pasakumus steidzamas
nepiecieSamibas gadijuma.

Kop$ 1973.gada ES (EK) ir sagatavojusi seSas Vides ricibas programmas, kuru sastava ir
prioritaro aktivitasu plani realize$anai tuvakajos gados. Sesta Vides ricibas programma® (2001.—
2010.g.periodam) nodroSina ar vides komponenti Kopienas llgtspgjigas attistibas stratégiju,
izskatot ES vides aizsardzibas planus plasa perspektiva, rekinoties ar ekonomiskajiem un
socialajiem apstakliem. Ricibas programma ir saistods dokuments. Saja programma ir citéts
Eiropas Vides agentaras pazinojums, ka notekidenzu un izdens attiriSana ir uzlabojusi daudzu
masu ezeru un upju stavokli.

Vides ricibas programma nosaka 4 prioritaros virzienus, divi no kuriem tieSi attiecas uz
ilgtspejigu sanitariju: (iii) vide un veseliba; un (iv) dabas resursu un atkritumu ilgtspejigas
apsaimniekoSanas nodroSingSana. Kopienas pieeja atkritumu apsaimniekoSanas politika
pamatojas uz atkritumu hierarhijas vadoSo principu, Iidz ar kuru priekSroka, pirmam kartam,
dodama atkritumu raSanas noverSanai, un tikai péc tam — atkritumu regeneracijai (kas ietver
atkartotu izmantoSanu, recikléSanu un energijas regenergSanu, kamér priekSroka dodama
materialu regeneracijai), un visbeidzot — atkritumu iznicinaSanai (kas ietver sadedzinaSanu bez
energijas atguSanas un apglabasanu atkritumu poligonos). Vel viens uzdevums ir panakt tadas
situacijas izveidosanos, kura, ja ar1 atkritumi vel joprojam rodas, tie nav bistami vai vismaz rada
loti nelielu apdraudéjumu videi un masu veselibai.

Atjaunotaja ES ilgtspgjigas attistibas strategija’ dabas resursu aizsardziba un saudziga
izmantoSana ir viens no septiniem pamatjautajumiem, kamer vispargjais uzdevums ir uzlabot
dabas resursu parvaldibu un izvairities no to noplicinaSanas. Resursu izmantoSanas efektivitate
jauzlabo, lai samazinatu neatjaunojamo dabas resursu vispargjo izmantoSanu un ar izejmaterialu
izmantoSanu saistitas ietekmes uz vidi, tadgjadi izmantojot atjaunojamos dabas resursus tada
tempa, kas neparsniedz to atjauno3anas spgjas.

ILGTSPEJIGA SANITARIJA ES VIDES NORMATIVAJOS AKTOS

Analizgjot Dalibvalstu iespgjas ieviest vai paturéet ilgtspgjigas sanitarijas risinajumus, japievers
uzmaniba vismaz Seit zemak uzskaititajiem normativajiem aktiem, tie ir normativie akti, kas
nosaka prasibas piesarnojuma un sanitaro risku samazinaSanai un/vai veicina vai ir Skerslis
dabas resursu (Seit — notekadenu dunas, cilveku urins, cilveku fekalijas u.c.) atkartotai
izmanto3anai)®:
=  Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2000/60/EC, ar kuru tiek izveidota struktara
kopienas ricibai idenu apsaimnieko3anas politikas sektora (Udens struktiirdirektiva).

= Direktiva 91/271/EEC par komunalo notekadenu attiriSanu (Komunalo notekiidenu
attiriSanas direktiva).

= Direktiva 86/278/EEC par vides, it 1paSi augsnes aizsardzibu, lauksaimnieciba
izmantojot notekadenu danas (Notekadenu danu direktiva).

3 «Our Future Our Choice™ Eiropas Parlamenta un Eiropas Komisijas pienemtais dokuments

4 Eiropas Savienibas Padome, 2006.gada 26.iinija, 10917/06

® 1996.gada 24.septembra Direktiva 96/61/EC par integrétu piesarpojuma novérsanu un kontroli (IPPC
direktiva) fokusgjas vienigi uz lieliem uzpémumiem un nav saistita ar Saja broSura aprakstito izpétes
darbu.
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= Direktiva 91/676/EEC par udenu aizsardzibu no lauksaimniecibas radita piesarnojuma
ar nitratiem (Nitratu direktiva).

= 1999.g.26.aprila Direktiva 1999/31/EC par atkritumu poligoniem (Poligonu direktiva).

= 2000.g.17.julija Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (EC) Nr. 1980/2000 par
parskatito ekomark&juma pieskirSanas shemu (Ekomark&juma regula).

= 2001.g.28.augusta KOMISIJAS LEMUMS, ar kuru nosaka ekologiskos kriterijus
Kopienas markejuma pieskirSanai augsnes uzlaboSanas Iidzekliem un audzeSanas
substratiem.

Udens struktirdirektiva

Udens struktirdirektiva ir integreta Kopienas politika fidenu sektora, un tas markis ir saglabat
un uzlabot tdens vidi Kopiena. 1z8kiriga nozime ir pasargaSanai no turpmakas degradacijas.
Direktivas izpratné piesarnojosas vielas ir visas vielas, kas izraisa piesarnojumu, piemeram,
eitrofikaciju veicino3as vielas (it 1pasi nitrati un fosfati), un vielas ar nelabveligu ietekmi uz
skabekla saturu adent (un kuru Klatbatni un daudzumu var noteikt, izmantojot tadus parametrus,
ka BSP, KSP u.c.).

Sis direktivas primara interese ir saistita ar Gdenu kvalitati. Udens daudzuma kontrole ir
paligelements labas Gdenu kvalitates nodroSinasana un tapéc japaredz ari tadu pasakumu
veikSana, kas vérsti uz adens daudzumu un nepiecieSami labas tdens kvalitates meérka
sasniegSanai. Attieciba uz piesarpojuma novérSanu un kontroli, Kopienas politikai tdenu
sektora ir japamatojas uz kombinétu pieeju, izmantojot piesarnojuma kontroli ta iespéjamaja
raSanas vieta, nosakot emisijas robeZzvertibas un vides kvalitates standartus. Vispargjos
principus japieméero ari attieciba uz adenu daudzumu, kontrolgjot to ieguvi un patérinu, lai
nodroSinatu vides ilgtspgjibu ietekmgtajas adens sisteémas.

Katrai Dalibvalstij janodroSina pasakumu programmu sagatavoSana katram Upes baseina
apgabalam, lai izpilditu direktiva noteiktos uzdevumus. Katram upes baseinam janosaka vides
kvalitates standarti, no kuriem atkarigs iespejamais turpmaka piesarpojuma lielums. Udens
struktardirektiva ir noteiktas minimalas prasibas adenu aizsardzibai, un Dalibvalstim ir
iespgjams brivi noteikt stingrakus ierobeZojumus nacionalajos normativajos aktos.

Ta ka $i direktiva ir liela mera balstita uz vides kvalitates standartiem, taja noteikto prasibu
ievieSana dalibvalstis radis tiesisku ietekmi uz visa veida piesarnojuma avotiem neatkarigi no to
lieluma, pieméram, ari mazajam notektdenu savakSanas un attiriSanas sistémam. Dalibvalstim
ir tiestbas ieviest stingrakus normativos aktus. Katra pasakumu programma ir jaieklauj
»pamata” pasakumi, pieméram, aizliegums novadit piesarnojosas vielas tieSi gruntsudenos.
Izneémums nav art maza meroga piesarnpojums. Dalibvalstim javeic direktivas ievieSana Iidz,
velakais, 2003.gada 22.decembrim.

Komunalo notekiidenu attiriSanas direktiva

ES Direktiva 91/271/EEC par komunalo notekadenu attiridanu stajas speka 1991.gada. Si
normativa akta merkis ir vides aizsardziba no attiritu notekizdenu kaitigas ietekmes, aizsargat
virszemes iidepus un gruntsidepus, lai tie varétu sasniegt ,,labu stavokli”. Saja nolika visam
Dalibvalstim ir janodroSina atbilstoSa notekadenu attirisana.

Tomer Direktiva aplako vienigi aglomeracijas ar PE, kas lielaks par 2000. Iznpeémums ir 7.pants,
kura nosacijumi skar mazas aglomeracijas, ja tajas ir iertkota savakSanas sistéma. Direktiva
secinats, ka lokalas attiriS8anas sistemas vai citu alternativu risingjumu var izmantot centralizétu
savakSanas sistemu vieta, ja Sadu savak3anas sisttmu ieriko3ana nav lietderiga sakara ar
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augstajam izmaksam vai ari $ada sistéma neradis videi nekadas prieksrocibas®. lespgjams, tas
varetu attiekties uz visam mazam apdzivotam vietam ar PE, kas mazaks par 2000.

Direktiva ierosinats, ka attiritie notekizderi’, un notekidenu attiri$ana radusas dipas® jaizmanto
atkartoti, kur vien tas ir iespejams tada veida, lai kaitgjums videi batu pec iespgjas mazaks.
Tapec St Direktiva kopuma var palidzet ilgtspéjigas sanitarijas attistibai ES valstis. Direktivas
prasibas neskar mazas apdzivotas vietas jutigu sanemo3o upju un ezeru tuvuma. Sis jautajums
tiek skarts Udens struktirdirektiva, un lidz noteiktai pakapei ta risinasanu realizé katra
Dalibvalsts atseviSki. Direktiva uzsvérta notekadepu danu un notekidenu atkartotas
izmantoSanas nozime, kas atbilst noteiktajai atkritumu hierarhijai.

Komunalo notekadenu direktiva satur minimalo prasibu apjomu, un ta nav Skerslis, lai
Dalibvalstis noteiktu stingrakas prasibas lielam notekadenu attiriSanas iekartam vai vienotus
noteikumus visam mazajam notekadenu attiriSanas iekartam vai notekudenu lokalajai
attiriSanai. ES uzsvars uz ilgtspgjigu attistibu, ieskaitot dabas resursu atkartotu
izmantoSanu/recikléSanu majsaimniecibas, var pavert iespéju nacionalajos normativajos aktos
ieklaut prasibu par notekaidenu sastava eso$o baribas vielu atkartotu izmantoSanu.

Poligonu direktiva

Poligonu direktiva pamatojas uz atkritumu hierarhiju, turpretim batu javeicina atkritumu
raSanas noverSana, recikléSana un materialu atgaSana, ka arT atgito materialu un energijas
izmantoSana, lai pec iespgjas racionalak izmantotu dabas resursus un izvairitos no zemes
plattbu nelietderigas izmantoSanas. Dalibvalstim jaizstrada nacionala ,soli-pa-solim-
stratégija"b lai samazinatu atkritumu poligonos nonako3o biologiski degradgjamo atkritumu
daudzumu®.

Atkritumu poligonos nonakosais biologiski degradéjamo atkritumu daudzums ne velak ka Iidz
2016.gadam jasamazina lidz 35 % no 1995.gada radita biologiski degradéjamo atkritumu
kopgja daudzuma (péc svara)'®. Preambula uzsvars ir likts uz to, ka Dalibvalsti ir javeic
pasakumi, lai samazinatu atkritumu poligonos nonakoSo biologiski degrad&jamo atkritumu
daudzumu, stimulgjot biologiski degradéjamo atkritumu dalitu savakSanu un SkiroSanu,
atgaSanu un recikleSanu. Tadgjadi, notekadenu dipas nevajadzétu izmest izgaztuves vai
atkritumu poligonos.

Direktiva par notekadenu izmantoSanu lauksaimnieciba

Sis Direktivas mérkis ir regulet notekidenu danu izmanto$anu lauksaimnieciba tada nolika, lai
izvairttos no to kaitigas iedarbibas uz augsni, augu valsti, dzivniekiem un cilveku, taja pasa
laika veicinot to pareizu izmantoSanu. Batiba ir aizliegums izmantot danpas, kuras noteiktu
smago metalu koncentracija parsniedz direktiva noteiktas limitgjosas vertibas. Sis ir minimalas
direktiva noteiktas prasibas, un Dalibvalstis var nacionalajos normativajos aktos noteikt
stingrakas prasibas neka direktiva. Direktivas prasibas attiecas ari uz dapam no mazajam
attirisanas iekartam un lokalajam attiriSanas ietaissm. Nav skaidrs, vai termins ,,dinas” attiecas

® 3.pants, 1.punkts

12, pants, 1. punkts

814. pants, 1. punkts

® “Biologiski degradgjamie atkritumi” ir jebkuri atkritumi, kuriem ir iespgjama satridé$ana anaerobos vai
aerobos apstaklos, pieméram, partikas un darza atkritumi, papirs un kartons.

10 vai pedzja gada pirms 1995.g, par kuru ir pieejami standartizzti Eurostat dati.

80



art uz cilveku urina vai fekaliju tiram frakcijam (kas ir batisks nosacijums dalitas savakSanas
sistemam).

Dalibvalstim ir jaaizliedz izmantot dapas vai piegadat dupas izmanto3anai: (a) uz zalaju
platibam vai lopbaribas kulttiraugu platibam, ja zalajs tiek noganits vai lopbaribas kulttira tiek
noplauta pirms pagajis noteikts laika periods (nosaka Dalibvalstis); (b) uz augsnes platibam,
kuras aug darzeni un augli, iznpemot auglu kokus; (c) uz augsném, kas domatas auglu un
darzenu kultiru audzeSanai, kas parasti ir kontakta ar augsni un kurus parasti lieto partika
neapstradata veida, ja periods Iidz kultaraugu razas ievakS$anai ir mazaks par 10 meneSiem un
razas novakSanas laika. Direktivas prasiba ir ari, ka japem véra normalai augu augSanai
nepiecieSamais baribas vielu daudzums un augsnes un virszemes tadenu un gruntstadenu
kvalitate nedrikst pasliktinaties.

No vienas puses, direktivai batu javeicina danu izmantoSana, bet, no otras puses, ta ir
uzrakstita tada veida, ka tas praktiski ir nopietns Skerslis. Dalibvalstim, piemeram, ir
pienakums aizliegt diipu izmantoSanu platibas, kur aug noteikti kultaraugi.

Nitratu direktiva

Viens no galvenajiem céloniem lauksaimniecibas raditajam piesarpojumam ar nitratiem ir
nitratus saturoSa meslojuma lietoSana lauksaimnieciba izmantojamas zemes platibas. Direktiva
meésloSanas Iidekliem pielidzina ari notekadenu dunas. Dalibvalstim ir pienakums izstradat
»jutigajam teritorijam” (nosaka Dalibvalstis) pasakumu programmas ar obligati veicamiem
pasakumiem; arpus $SIm zonam tiek piemeroti atseviski vispargji nosacijumi, un Dalibvalstim ir
jaizstrada un japieméro ,Labas lauksaimniecibas prakses nosacijumi”. Direktivas nolaks ir
virszemes tidenu un gruntsidenu aizsardziba no nitratu piesarnojuma, bet taja pasa laika ta ir art
Skerslis notekadenu danu atkartotai izmantoSanai lauksaimniecibas zemes.

Ekomarkéjuma regula

Kopienas ekomarkgjums var tikt pieskirts Kopiena pieejamajiem produktiem, kas atbilst
svarigakajam vides prasibam un ekomarké$anas kriterijiem™. ES Komisija ir nolemusi, ka
ekomarkg&juma sanemSanai nepiecieSams, ka augsnes uzlabotajs vai substrats audzeSanai nesatur
notekadenu dinas'?. Ekomarkgjuma regula attiecas tikai uz tiem, kuri vélas pievienoties ES
ekomarkeSanas sistemai (lai pardotu ekomarkéetu produkciju), un saistiba ar regulas statusu
Dalibvalstim nav nepiecieSams noteikt vél kadas citas prasibas. Ekomarkéjuma regula un
Komisijas lemums ir nopietns Skérslis tiesiskai iespgjai notekadenu danu atkartotai
izmantoSanai saimniecibas ar ekomarkéjumu. Paslaik joprojam ir stridigs jautajums par to, vai
cilveku urins un fekalijas batu klasificgjams ka ,,danas”. Ja tas tiktu uzskatitas par atseviSkam
neatkarigam kategorijam, vismaz Sie normativie akti nebutu Skérslis So frakciju atkartotai
izmantoSanai ekomarkéto lauksaimniecibas kultiru audzeana.

1 Ka noteikts 1.panta
12 pjelikums, Ekologiskie kriteriji,a un b.
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0. Q/ZocZa!a

Secinajumi un rekomendacijas

Sis gramatas mérkis ir izglitot, informet un iedvesmot politisko Iemumu pienemgjus,
administratorus, praktikus un visas merkgrupas par to, ka ilgtspejiga sanitarija var but
izmantojama mazas apdzivotas vietas. ST gramata ir Globalo Udens Partnerattiecibu Centralaja
un Austrumeiropa (GWP CEE), ko parstav vienpadsmit valstis, partneru kopigo paligu
rezultats. Ta sniedz pirmo atbildi uz jautajumu, kads risinagjums batu piemerojams mazo
apdzivoto vietu apriko$ana ar atbilstodiem sanitarijas pakalpojumiem. ,,Saja gramata ir
apzinats, ka sanitarija ir cilveka veselibas, ciepas un attistibas pamata. Un ta aicina pieverst
uzmanibu nopietnam izaicingjumam - ka radikali palielinat pieejamibu minimalajam
sanitarajam ertibam veida, kas atspogu/o ekonomiskas efektivitates, socialas vienlidzibas un
vides ilgtspejibas principus (3 E principus — angl.) un kas ir Integrétas sdens resursu
apsaimniekoSanas pieejas pamata.” (no Roberto Lentona sarakstita priek3varda Sai gramatai).
St GWP CEE iniciativa sanitarijas joma ir sakuma punkts, lai daZzadu sektoru merkgrupas
vienoti integreta un ilgtspejiga veida apsaimniekotu kopigos Eiropas tidenu resursus.

Seit apkopoti kopsavilkumi no gramatas piecam nodalam.

1.nodala

- DroSas, komfortablas un nedargas sanitarijas pieejamiba ir cilvéku pamatvajadziba. Taja
pasa laika darbibas ar notekadeniem un cilvéku ekskrementiem rada nopietnu risku cilveku
veselibai, videi, ka art degrade musu kopigo dabas resursu bazi, uz kuras ir veidota
musdienu sabiedriba. Ta ir masu sabiedribas atbildiba un problema, ka dot iespgju
cilvekiem izmantot funkciongjo3u sanitariju un attistit sistemas darbibam ar ekskrementiem
un piesarpotu adeni drosa un ilgtspejiga veida

2.nodala

- Centralas un Austrumeiropas valstis ir pieredzgjuSas unikalas politiskas, ekonomiskas un
socialas parmainas, kas datejamas ar laiku pagatng, kad regiona valdija Padomju
Savienibas vara. PaSlaik vispargjais tdensapgades limenis ir diezgan augsts, bet taja pasa
laika komunalo notekudenu attiriSana vairuma valstu ir loti zema limeni.

- FunkciongjoSas notekudenu savak$anas un attiriSanas sisttmas galvenokart ir lielakajas
pilsetas. Par spiti Sim faktam, tiek pieprasitas investicijas tradicionalo sanitarijas
tehnologiju uzlabo3anai, tas saistits ar arkartigi lielam izmaksam un nav lidzsvara ar
pieejamajiem ekonomiskajiem resursiem.
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ES komunalo notekadenu direktivas prasibas nosaka, ka notekidenu savak3anas un
attiriSanas sistémam ir jabat izbavetam Iidz 2015.gadam aglomeracijas, kas ir lielakas par
2000 personekvivalentu (p.e.). Notektdenu savakSanas un attiriSanas sistemu bavniecibai
§ajas un lielakas apdzivotas vietas ir pieejami ES fondi un granti. Mazas un vidgja lieluma
apdzivotas vietas dzivojoSiem cilvekiem subsidijas investicijam nav pieejamas, ja vien
grupeSanas procesa netiek veidotas ,,maksligas” aglomeracijas, lai atbilstu pamatkriterijiem
subsidiju sanemSanai no ES pilsonu maksatajiem nodokliem, lai tas neefektivi izteretu.

Aptuveni 25 miljoni cilveku CAE valstis (20% kopgja iedzivotaju skaita) dzivo mazas un
vidgja lieluma apdzivotas vietas (p.e. mazaks neka 2000). Kopuma 3ajas apdzivotajas
vietas ir nepietiekamas notekadenu attiriSanas sistémas vai art to tur nav vispar un zema
kapacitate, lai ieviestu un uzturgtu jebkadu no musdienu sarezgitajam sistemam. Realistisks
risinajums, kas atbilst ES Udens Struktardirektivas un ilgtspejigas attistibas miasdienu
prasibam un uzdevumiem, ir tadu sistému izmantoSana, kas ir I&tas, vienkarSas un robustas,
pieméram, uz urina atdaliSanu balstitas bezudens sistemas, uz dabiska augsnes filtra
sistemu, apudepoSanu vai citam dabiskas attiriSanas koncepcijam balstitas lokalas vai
blokveida sistemas.

3.nodala

Sanitarijas un notekadenu attirisanas tris primaras funkcijas ir sabiedribas veseliba, baribas
vielu recikleSana un vides degradacijas noverSana. Lai sistema batu ilgtspgjiga,
nepiecieSams sabalansét Sos primaros uzdevumus ar tehniskajiem, socialajiem un kultaras
(tai skaita art privatajiem merkiem) un ekonomiskajiem apsverumiem.

Sistémas robezu noteikSanai ir batiska nozime, jo merku sasniegSanu nosaka sisteému
veidojoSie elementi un taja notiekoSie procesi. Svarigi ir izprast visas sistemu veidojo$as
sastavdalas un paturét prata, ka no sistemas izejoSa pliasma (piem., attiriti notekadeni un
atlieku produkti — fekalijas, urins vai dunas) ir atkariga no ienako$as plusmas. ,,Sistemiska
pieeja” sanitarijas risinajumu izstradaSana nozimé papildus profilaktisko pasakumu
realizéSanu, piemeram, tualetes atkritumu un ,,peleka adens” dalitu savak$anu vai fosfora
daudzuma samazinaSanu majsaimnieciba izmantojamos mazgaSanas lidzek]os.

Izveloties sanitarijas sistemu, uzmaniba japievers sisttmas funkcijam, t.i. veiktspgju
saistiba ar primarajam funkcijam, ka ari praktiskajiem apsvérumiem. Tehnologija ir
Iidzeklis S0 mérku sasnieg3anai, bet nevis paSmerkis. Liela nozime ir tam, ka lietotajs un
institucionala kapacitate (software) ir savietojami ar tehnisko sistému (hardware).

Dazadas situacijas izmantotas tehnologijas var atSkirties, jo tas izveletas atkariba no
vietejiem apstakliem, primarajiem mérkiem un praktiskajiem apsveérumiem. PlanoSanas
posma bitu jaapskata un jaizverté gan tradicionalo, gan jauno ,,ekologisko” tehnologiju
piemeérotiba.

Sanitarijas projektos var sekmigi pielietot Atverto Notekadenu PlanoSanas metodi. Ta ir
vienkarSa un elastiga metode, kas fokusgjas uz sanitarijas sistemas veélamo veiktspgju, nevis

uz kadu specifisku tehnologiju, un to var izmantot gan vispargja planoSanas procesa, gan
planojot lokalas sanitarijas sistemas.

4.nodala

Maksligo mitraju koncepcija (t.i. notektdenus péc priekSattiriSanas filtré caur piesatinatu
augsnes filtrmaterialu, kura aug staditas niedres un citi halofiti augi) ir piemérota
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notektidenu biologiskajai attirisanai mazas apdzivotas vietas daudzas valstis. Slovenijas
piemérs apliecina, ka 31 tehnologija ir vienkarsa, salidzinosi Ieta un mazprasiga uzturésana.

Notekadenus var izmantot plavu un meZu apadeno3anai. Sim senajam un dabiskajam
notekadenu apsaimniekoSanas veidam ir divkarSa vertiba, t.i. piesarnota tdens attiriSana un
vertigu kokmaterialu un augkopibas produkcijas ieguve. Ungarijas piemérs atklaj mezu
apudenoSanas metodes potencialas iespéjas notekadenu droSai un efektivai atkartotai
izmanto3anai daudzas CAE valstis.

Urina dalitas savak3anas sistémas ir vienkarSa un I&ta metode sanitarijas uzlabo3anai
daudzas majsaimniecibas. Urinu nevajag at3kaidit ar lielu adens daudzumu. Ta vieta, augu
baribas vielas var izmantot atkartoti, cilvéku urinu daliti savacot un velak izlietojot
lauksaimnieciba augkopibas kultiru audzeSana, turklat Saja gadijuma pilnigi neko
nevajadzeés maksat par notekadenu attiriSanu. Ukrainas piemeri pierada, ka dalitas urina
savak3anas sausas tualetes ir piemérotas izmanto$anai lauku rajonos. Sadu sistemu
iertkoSana skolas ir radikali uzlabojusi sanitaros apstaklus un vienlaicigi ir veicinajusi
vietgja tirgus attistibu tualetes aprikojuma elementu raZzoSanas un tirdzniecibas, ka ari
projektesanas sektoros.

Vairak neka 90% no visiem iedzivotajiem Zviedrija ir pievienoti centralizétam notekadenu
savak3anas sistemam ar notekadenu biologisko vai kimisko attiriSanu. Majsaimniecibas
lauku apvidos pielieto lokalos notekadenu attiriSanas risinajumus, galvenokart izmantojot
infiltracijas un smil3u filtru sistemas. Sadu notekiidenu savak$anas un attirisanas sistemu
attistibu nodro8inaja stingras likumdo3anas prasibas un lielas valsts subsidijas 1970.-80.-to
gadu laika posma.

Par spiti tam, ka notekudeni lielakoties tiek attiriti modernas notekadenu attiriSanas
iekartas, tomer salidzinoSi liela interese ir ari par Ietu dabiskas notekidenu attiriSanas
sistemu izpeti un iertkoSanu. Daudzus vecos attiriSanas dikus paSlaik veiksmigi turpina
izmantot, pievienojot denim kalki vai aluminiju saturoSus koagulantus. Galvena attiriSanas
koncepcija, kuru izmanto viensgtas, ir vertikalie augsnes filtri. Vairak neka 100 000 $adu
iericu darbiba 30-40 gadu laika ir apliecinajusi, ka tdens plasma caur nepiesatinatu augsnes
filtrmaterialu ir efektiva un droSa notekadenu attiriSanas tehnologija. Neskatoties uz
Zviedrijas auksto un mitro Kklimatu, mezu apuadepoSana ir piemérota koncepcija
izmantoSanai mazas apdzivotas vietas. Paslaik klust konkuretspéjigas ari dalitas urina
savak3anas un kompakto augsnes filtru tehnologijas.

Vacija ir labi attistitas centralizeétas notektdenu savakSanas sistemas. Taja pasa laika tiek
intensivi pétitas jaunas tehnologijas, jo centralizéto sistemu trakumi ir pieaugosas
uztureSanas un apkalpoSanas izmaksas un baribas vielu recikleSanas neiespgjamiba. Vairak
uzmanibas pieversts sistemam ar dalitu ,,melna tdens” savak$anu tapéc, ka tas ir vieglak
adaptet pilsetvide. Tualetes atkritumi (,,melnais adens™) ir ar augstu patogenu un baribas
vielu koncentraciju, bet raditais apjoms ir loti neliels. ,,Pelekaja adeni” (no mazgaSanas
u.c.) ir loti maz patogenu un baribas vielu, bet ta raditais apjoms ir loti liels. Nesajaucot
kopa §is divas frakcijas, to apstrade atseviski ir vienkarsaka, un baribas vielu recikleSana ir
efektivaka. Pieredze rada, ka lietotajiem ir labas atsauksmes par ,,melna tidens” vakuum-
sisttmam, bet ir nepiecieSama ipaSi rapiga un profesionala uzstadiSana un apkalposana
atbilstosi to augstajam tehnologiskajam limenim. Ekonomiska ziga ,,melna tidens” sistémas
ir salidzinamas ar tradicionalajam sistemam.
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5.nodala

Vides aizsardzibas jautajumi ienem loti nozimigu vietu ES darba kartiba, un ES vides
likumdosana pamatojas uz ilgtspgjigas attistibas globalo principu. Sis princips ir akcentsts
Romas Liguma un iestradats Sestaja vides ricibas programma un llgtspgjigas attistibas
stratégija. llgtspejiga attistiba ietver klasiskas vides aizsardzibas problemas: piesarpojums,
veselibas aizsardzibas un resursu apsaimniekoSanas jautajumi.

ES vides aizsardzibas politika pamatojas uz piesardzibas principu un preventivas darbibas
principu, uz principu, ka videi nodarits kaitejums jalabo, pirmam kartam noveérsot ta celoni,
un uz principu, ka maksa piesarnotajs, ka art uz dro$ibas klauzulas principu. Visi Sie
principi ir janem véra, realizgjot jaunu sanitarijas sistemu ieriko3anu vai jau eso3o sisteému
rekonstrukciju.

Lai gan ir salidzino$i viegli sameklét ES sekundaros normativos aktus par piesarpojuma
samazinaSanu, eitrofikacijas un veselibas risku noverSanu, tomér normativie akti attieciba
uz dabas resursu izmantoSanu, notekiidenu danu un citu notekadenu frakciju
apsaimniekoSanu ir diezgan pretrunigi un dazadi interpretgjami.

Udenu (virszemes tidenu un gruntsiidenu) piesarnojuma jautajumi galvenokart tiek risinati
ES Udens Struktirdirektiva (ES USD). Saja direktiva izmantotas dazadas pieejas, no kuram
viena ir vides kvalitates standartu ievieSana, un otra — tehniskie standarti un izplades
robezvertibas. Pec tam, kad visas Dalibvalstis biis atbilsto$i realizejusas ES USD prasibas,
tai bas tieSa ietekme uz visa veida piesarnojuma avotiem — gan lieliem, gan vidgja lieluma,
gan maziem piesarnojuma avotiem.

ES USD ir anti-piesarnojuma direktiva. No vienas puses, taja uzsvérta notekiidenu danu un
notekaidenu atkartotas izmantoSanas nepiecieSamiba, bet no otras puses, nav skaidri
definétas likumigas prasibas, ka to praktiski realizét vai veicinat. Tomeér tas nav tiesiskais
Skerslis Dalibvalstim, ja tas to vélas, Sadas prasibas ieklaut nacionalaja likumdoSana par
dabas resursu atkartotu izmanto$anu. Papildus ieprieks teiktajam, ES likumdoSanas batiba
pamatojas uz iespgju noteikt nacionalaja likumdo3ana stingrakas prasibas saistiba ar vides
aizsardzibu, ja tas ir pamatotas vai nepiecieSamas.

Komunalo notekizdepu attiriSanas direktiva galvenokart attiecas uz lielajam sistemam, un ta
liek Dalibvalstim piemérot augstus kvalitates kriterijus notektidenu attirisanai. Direktiva
fokusgta uz piesarnojuma samazinasanu, un 31 direktiva pavisam noteikti nevar bt jebkada
veida Skerslis, lai Dalibvalstis varétu izmantot ,notekadenu attiriSanas alternativas
tehnologijas” vismaz attieciba uz §im liela méroga sisttmam. Lokalas attiriSanas sistemas
vai citu alternativu risingjumu var izmantot centralizétu savakS$anas sistemu vieta, ja Sadu
savakSanas sisttmu iertkoSana nav lietderiga sakara ar augstajam izmaksam vai art $ada
sistema neradis videi nekadas priekSrocibas, - tas attiecas uz lielako dalu no visam
mazajam apdzivotajam vietam ar PE, kas mazaks par 2000.

Atkritumu poligonu direktiva pamatojas uz atkritumu hierarhiju, kur noteikts, ka atkritumi
vispirms ir javerte ka resurss. Dalibvalstim jaizstrada nacionala ,,soli-pa-solim-strategija”,
lai samazinatu atkritumu poligonos nonako3o biologiski degrad&jamo atkritumu
daudzumu. Biologiski degradejamie atkritumi ir ari notekadenu danas un citas daliti
savaktas notekadenu frakcijas (urins un fekalijas), tas nevajadzetu vienkar$i izmest
atkritumu poligonos. Taja pa3a laika nav viegli atrast praktisko pielietojumu notekadenu
danam, daliti savaktajam urinam un fekalijam.
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Attieciba uz notekadenu danu izmantoSanu lauksaimniecibas zemju méslosanai,
Direktiva par notekadenu izmantoSanu lauksaimnieciba liek Dalibvalstim saistiba ar
sanitarijas riskiem piemerot aizliegumus dunu izmantoSanai platibas, kur aug noteikti
kultaraugi. Tapat ar1 1 direktiva nosaka lauksaimniecibas zemju méesloSanai pielaujamas
danu kvalitates un apjoma robezvertibas, lai nepasliktinatu augsnes un virszemes tidenu
un gruntsudenu kvalitati. Viens neatrisinats jautajums ir saistits ar termina ,,dnas”
interpretaciju. Nitratu direktiva attiecas uz notekadenu dipam, un jutigajas teritorijas ta
var but par Skérsli dunu atkartotai izmantoSanai lauksaimniecibas zemju mésloSana. Ari
ekomarkejuma Regula ierobeZo notekadenu danu atkartotas izmanto3anas iespgjas.

Nosleguma, batiskakais ir atzinums, ka Eiropas Kopienas normativie akti neierobezo
Dalibvalstu iespgjas paredzet nacionalaja likumdoSana prasibas, kas atlauj vai pieprasa
izmantot notekadenu sistémas ar dalitu urina un / vai fekaliju savakSanu. Tas iesp&jams
arT atbilstoSi PievienoSanas Ligumam, kura ir atsauces uz ilgtspéjigu attistibu. No otras
puses, ES likumdoSana var sareZgit So frakciju izmantoSanu. Notekaidenu danu atkartotai
art uz urina un fekaliju tiram frakcijam? lespéjama Si termina interpretacija, kas
pamatojas uz ilgtspgjigas attistibas fundamentalo principu, kas mingts ES PievienoSanas
Liguma, ieklauts ES normativajos aktos un vides Ricibas programma, ir tada, ka termins
,dinas” nav attiecinams uz cilvéku urina un fekaliju tiram frakcijam.

Rekomendacijas

Nacionala limenrt:

- Piemérot likumus un noteikumus athilstoSi ES prasibam (ja vien tas jau netiek

veikts) un ilgtspéjibas principiem (apraksts 3. un 5. nodala).

- lzstradat nacionalo stratégiju, lai mainitu paSreiz€jo situaciju sanitarija atbilstosi
ilgtspéjibas principiem. Sadai stratégijai batu jaaptver prioritates un vadlinijas
attieciba uz sanitarijas planoSanu un finanséSanu (ieskaitot planoSanu, bavniecibu,

sistému uzturéSanu un apkalpoSanu).

- Uzsakt un atbalstit izpéti un izstradi atbilstoSajam planoSanas metodém,
finansé3anas sisttmam un tehniskajiem risindjumiem ekskrementu, notekddenu un

ddnu apsaimniekoSanai.
- Demonstrét labakos piemérus un dalities praktiskaja pieredzé.

Vietgja liment

- PlanoSanas procesu sakuma veikt vietéjas situacijas apzinaSanu, apspriest
individualos un kopéjos mérkus un uzdevumus. Definét problémas un noteikt

prioritates.

- lzpétit noformuléto mérku un uzdevumu (primaras funkcijas) dazadus alternativus
risindjumus, nemot véra praktiskos aspektus, piem., institucionala kapacitate,
lietotaja informétiba, finanSu investiciju sanem3anas iespéjas, tehnisko Ilidzek|u
robustums un atbilstiba, atbilsttba normativo aktu prasibam un darbibas kontrole,

sistémas uzturéSana un apkalpoSana.

- Planosanas procesa iesaistit galveno mérkgrupu parstavjus, piem.,
lietotajus/ipasSniekus, zemes TpaSniekus, lauksaimniekus, vides aizsardzibas

organizacijas u.c.

- Mactties, izmantojot labakos paraugus, un sakt ar pilotprojektu realizéSanu pirms

liela méroga projektu uzsakSanas.
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