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Prefata

Roberto Lenton

La Summit-ul Mondial pe tema Dezvoltérii Durabile din 2002,
comunitatea internationald a invitat statele si prepare Planurile de
Management Integrat al Resurselor de Apa (IWRM) si Planurile de
Eficientd in domeniul Apei (Water Efficiency Plans) pana in anul
2005. De atunci, Parteneriatul Global al Apei (GWP) a oferit un
sprijin important tarilor care incearca sa raspundi acestor cerinte.
O data cu desemnarea anului 2008 ca An International al
Sanitatiei, GWP are 0 ocazie exceptionala de a sprijini eforturile
nationale in vederea ndeplinirii unui alt obiectiv stabilit de acelasi
Summit — de reducere la jumatate péana Tn 2015 a
procentul uiexistent |a acea data a persoanelor care nu au acces la sanitatia de baza.

Sunt prin urmare incantat si scriu prefata pentru aceasta noua publicatie produsa de al GWP —
CEE (Parteneriatul Global al Apel din Regiunea Europel Centrale si de Est), "Sanitasia
Durabila Tn Tarile Europei Centrale si de Est — raspunzand necesitasilor de gospodarire a
apelor uzate din asezirile mici si mijlocii.” Aceasta carte recunoaste Tn sanitatie fundamentul
sanatatii, demnitatii si dezvoltarii umane si solicita atentie pentru o provocare serioasa — cum
si se creasca semnificativ accesul la sanitatia de baza prin mijloace care s reflecte principiile
eficientei economice, ale echitatii sociale si ale durabilitatii mediului — cele trel principii pe
care este cladit Managementul Integrat a Resurselor de Apa.

O importanta implicatie a acestel carti este reliefarea nevoii de a asigura un loc corespunzator
sanitatiel Tn dezvoltarea IWRM si a planurilor de eficientd Tn domeniul apei, dupa cum s-a cerut
n Planul de Implementare de la Johannesburg. Utilizand experienta sa in facilitarea pregatirii
Planurilor IWRM Tn mai multe tari, GWP are capacitatea de a demonstra partenerilor nostri
puternica legatura intre sanitatie si managementul resurselor de apa. Incorporarea obiectivel or
sanitatiel n eforturile de planificare curenta ar putea accelera progresul in atingere a
Obiectivelor de Dezvoltare a Mileniului Tn domeniul sanitatiel si si ne apropie de redlizarea
unui echilibru corespunzator Tntre aspectele de eficienta, echitate si durabilitatea mediului.

" Sanitarie Durabila Tn Tarile Europei Centrale si de Est — raspunzind necesitarilor de
gospodarire a apelor uzate din agezirile mici si mijlocii.” oferda o excelentd viziune de
ansamblu asupra situatiei sanitatiel n tarile CEE, si ofera solutii de sanitatie durabila si un set
de cazuri ilustrand sisteme de sanitatie functionale care pot fi aplicabile la scara regionala.
Initiativa in domeniul sanitatiel durabile asumata de GWP CEE reflecta plusul de valoare al
unui parteneriat care este la Tnaltimea misiunii sale de a sprijini tarile Tn managementul durabil
al resurselor de apa. Tn aceasti regiune, care are un deceniu de experienta a parteneriatului dar
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care este s intr-o perioada de tranzitie Thainte pentru 2 dintre tarile membre s dupa accesul n
Uniunea Europeana pentru celdate 10, s-a descoperit ca lipsa sanitatiel limiteaza eforturile de
optimizare a echitatii, bunastarii, calitatii apel si dezvoltarii economice. Studiul GWP CEE
aidentificat omisiunea unui segment alcatuit din 20-40% din populatia zonelor rurale care nu
beneficiaza de politici de sanitatie, deoarece Tn conformitate cu priorititile convenite Tmpreuna
cu Comisia Europeana, programele de sanitatie ale multor guverne din regiune nu au in vedere
localitatile cu mai putin de 2000 de persoane echivalente.

Initiativa GWP CEE de a pregiti aceastd carte este un excelent exemplu de cooperare
internationald, in cadrul cireia experti din CEE impreuna cu colegii lor din Suedia si Germania
au abordat chestiunea sanitatiel din perspectiva Managementului Integrat al Resurselor de Apa.
Initiativaaincurajat de asemenea discutiain cadrul Retelel largi a GWP despre necesitatea unei
mal mari integrari a sanitatiel in dezvoltarea, planificarea si managementul resurselor de apa
prin sugererea unor modalititi practice de urmat. Un alt aspect important, cartea este de
asemenea foarte bine venita la acest moment pentru a contribui la Anul Internationa a
Sanitatiel 2008, cand vom avea 0 ocazie unicid de a creste gradul de constientizare si de a
mobiliza vointa politica, Th special la nivel national. Acesta este un aspect crucial, deoarece
guvernele nationale, actiondnd sinergic cu comunititile, municipalitatile si factorii
internationali, sunt cele care trebuie de fapt si extinda serviciile de sanitatie. S, dupa cum
aceasta carte o demondreaza, GWP are un rol important de jucat in aceasta privinta.

Roberto Lenton
lulie 2007
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A sosit timpul pentru Sanitatia Dur abila

Danijel Vrhovsek

Tn 2004 cca. 3.5 miliarde de oameni din intreaga lume aveau acces la apa prin bransare la
reteaua de conducte de alimentare cu apa. Alti 1.3 miliarde aveau acces la apa potabila prin alte
mecanisme decat bransamentele la retea, incluzédnd puturi/féntani si izvoare protgjate. Totusi,
peste 1 miliard de oameni nu au avut acces la apa potabila, adica au fost nevoiti sa apeleze la
faéntani/puturi si izvoare neprotejate, canale, lacuri sau r&uri pentru a suplini necesarul de apa.

Tn anul 2000 toate statele membre ae Natiunilor Unite au semnat Declaratia Mileniului a
Natiunilor Unite (UNMD) cu cele opt Obiective de Dezvoltare ale Mileniului (MDG). Prin
obiectivul numarul 7 statedle membre se angajeaza si asigure durabilitatea mediului prin
reducerea la jumatate a procentului de cameni care nu au acces durabil la apa potabila, panain
anul 2015. Angajamentul a fost exprimat din nou la Summitul Mondial pentru Dezvoltare
Durabila, care a avut loc la Johannesburg Th 2002, unde sanitatia esentiald a fost adaugata la
sus-mentionatul Obiectiv de Dezvoltare a Mileniului, motivul fiind ca 3 miliarde de oameni
duc lipsi de servicii de sanitatie corespunzatoare.

De fapt, in anul 2007, situatia privind apa potabila in tarile in curs de dezvoltare este si mai
problematica decét erain urma cu cétiva ani, motivul principal fiind poluarea, irigatiile, lipsa
banilor, razboaiele si schimbareaprogresiva aclimei. Organizatia Mondiald a Sanatatii a stabilit
cantitatea de cca. 20 delitri de apa per cap de om per zi cafiind cantitatea minima - desi aceasta
cantitate este inca problematic de mica din punct de vedere al sinatatii — cand de fapt cantitatea
optima este de 100 de litri per capita per zi, 9 care este solicitata de eforturile pentru reducerea
efectelor cazate de lipsa de apa pentru sinitate stiut fiind ca numai o cantitate adecvata de apa
S de o calitate adecvata este esentiala pentru asgurarea sanatatii si aigienel publice. Pe 1&nga
necesarul de apa pentru oameni, s plantele domestice sau non-domestice, animalele si celelalte
organisme au nevoie de asemenea de un minim necesar de apa.

intrebarea este ce este de facut in situatia In care existd din ce in ce mai putini apa
corespunzatoare pentru a suplini toate nevoile, ca si nu mai mentionam cresterea populatiei la
nivel mondial, si care an de an necesita din ce’in ce mai multa apa?



Un posibil raspuns este si fim mai stricti cu procedurile de epurare a apei, unde apa epurata este
refolosita prin mijloacele de reciclare a acesteia. In ultimile decenii, abordarea denumita
“sanitatie conventionala” a fost criticata sever si, ca urmare, au fost propuse multe definitii,
concepte si caracterigtici pentru “sanitatia durabila” caalternativi la aceasta. Tn general sanitatia
durabila este o abordare mai holisticd a sanitatiei, mai corespunzatoare din punct de vedere al
mediului si din punct de vedere economic. Aceasta include colectarea depozitarea si epurarea
apdor uzate, controlul vectorilor de transmitere a organismelor cauzatoare de boli si ate
activitati privind prevenirea bolilor. Sanitatia durabila se bazeaza pe aspectele esentiale ale
durabilitatii: aspectul de mediu, aspectul economic si aspectul social. Aspectul de mediu este, in
acest caz, aplicarea principiilor de reciclare care protgjeaza mediul local. Obiectivul cheie al
acestel abordari este o noua filosofie a durabilitétii in care deseurile sunt reutilizate ca resurse.
Aceasta abordare se bazeaza pe implementarea procesului de reciclare orientat pe fluxul de
materide, ca alternativa holistica la solutiile conventionale. Tn conditii ideale sistemele de
sanitatie durabila permit recuperarea completa a tuturor nutrientilor, de la fecale, urina si apa
gri Tn beneficiul agriculturii, si cu minimizarea poluarii apelor, asigurénd simultan faptul ca apa
este folosita Tn mod economic si reutilizaté 1a capacitatea maxima posibila, in special in scopuri
deirigare durabila.

Cartea pentru tarile GWP-CEE (Parteneriatul Global al Apei- Europa Centralé si de Est) despre
Sanitatia Durabila pe care o cititi acum, este un pas important catre un viitor al umanitatii mai
bun din punct de vedere al dezvoltarii durabile. Cartea furnizeaza date despre situatia curenta a
alimentarii cu apa si sanitatiel in tarile GWP-CEE, informatii despre sanitatia durabild din
asezarile mici si mijlocii din tarile CEE, céteva studii de caz din tarile europene cum ar fi
Ungaria, Ucraina si Slovenia, precum si informatii generadle despre sanitatia durabild n
Germania si Suedia, si 0 sintezi despre legidatia privind sanitatia durabila in Uniunea Europena
si in uneletari din CEE.

Studiul se axeaza pe 11 tari din regiunea GWP-CEE care reprezinta aproximativ 16% din
teritoriul continentului si unde traieste aproximativ 20% din populatia continentul ui. Tn teritoriul
care se intinde de la Marea Baltica pana la Marea Adriatica si Marea Neagra, exista conditii
naturale diferite, conditii sociale si economice diferite, precum si abordari diferite ae
managementului apei. Un dement important in structura popul atiei/demografica a locuitorilor
tarilor CEE este procentul relativ mare a populatie din mediul rural, comparativ cu tarile
Europei de Vest. Din numarul total de asezari din tarile CEE, 91.4% dintre asezari au mai putin
de 2000 de locuitori, reprezenténd cca. 20% din populatia tarilor CEE. Avand in vedere ca
accentul pus de legislatia UE este in principal pe rezolvarea problemelor legate de apele uzate
in aglomerdri umane cu peste 2000 de locuitori pana in 2015, se pare ca pe moment satele cu
mai putin de 2000 de locuitori sunt ignorate de factorii de decizie si de managerii din domeniul
apel. Pe de dta parte, comunititile din aceste zone rurde sunt frecvent lipste de putere
financiara si astfel, mai putin dezvoltate din punct de vedere al infrastructurii. Acesta este
motivul pentru care acest studiu se axeaza in principa pe aceste zone, unde abordarea s
aplicarea sanitatiei durabile necesita investitii financiare mai reduse, in raport cu alternativele
high-tech conventionale si costisitoare. Pentru majoritatea acestor asezari, sanitatia durabila este
cel mai relevant concept de implementat pentru a furniza o alimentare cu apa si 0 sanitatie
adecvate Tn vederea atingerii Obiectivelor de Dezvoltare ale Mileniului pana in 2015.

Procentul populatiel din tarile CEE care este conectata la sistemele centrale de alimentare cu
apa variaza de la 53.5% pana la 98.8%, in functie de tara, pe cand procentul populatiei
conectate la Statii de Epurare a Apelor Uzate (SE) variaza de la 30% péna la 80%. Datele
primite din fiecare tara indica faptul ca procentul de populatie care urmeaza sa fie conectata la




sisteme de canalizare si epurare variaza de la 75-90%, in functie de tard. Dupa cum a fost
mentionat deja, Tn conformitate cu Directivele UE, construirea de SE pentru asezarile cu mai
putin de 2000 de locuitori nu este obligatorie. Dar tarile sunt obligate, potrivit Directivei Cadru
a Ape din UE, si atinga “o stare buna a apelor” pe teritoriile lor pana in anul 2015. Aici se
omite un segment de aproximativ 10-15 % din populatie (procent ce corespunde la cca. 20
miliocane de locuitori din zonelerurale) care varamane fara un sistem adecvat de sanitatie dupa
2015. Din punct de vedere al sistemelor existente de epurare a apei uzate, procedeul dominant
n micile agezari din tarile CEE consta in utilizarea fosel or septice/bazinelor vidanjabile. Acesta
este un procedeu cu totul imperfect de epurare a apel uzate deoarece realizeaza numai
“acumularea/colectarea’” sau “pre-epurared’ apel uzate, neavand valentele complete ale unui
procedeu de epurare autentica. Al doilea, in ordinea frecventel de utilizare, proces de epurare a
apei uzate din asezarile mici si rurale in regiunea CEE este epurarea biologica, un proces de
activare.

Tn ceea ce privesc SE, tarile CEE vor intampina probleme cu depozitarea finald a namolului
rezultat de la apa uzatd, prin urmare trebuie explorate metode ecologice sigure pentru
procesarea namolului Tn scopul de a minimiza cantitatea de namol si de a mari reciclarea
namolului, fara a compromite starea de sinatate a populatiei. Sistemele naturale de epurare a
apelor uzate sunt utilizate In regiunea CEE intr-o anumiti masura. In tarile CEE cele mai
raspandite procedee naturale sunt zonele umede construite, filtrele de nisip-sol-plante acvatice
(stuf, trestie etc), filtrele cu macrofite, iazurile biologice si sistemele deirigare cu apa uzata.

In unele tiri europene asa zisdle “sisteme de sanitatie durabila” au fost deja dezvoltate si
introduse. Aceste sisteme includ separarea la sursa a apel uzate menajere in diferite fractiuni
cum ar fi apa gri, urina si fecalele pentru reutilizarea el ementelor naturale continute (nutrienti,
apa si caldurd). Sanitatia in domeniul apel este prin definitie, depozitarea finala in conditii
igienice sau reciclarea apel uzate, precum si politica si practica protejarii sanatatii umane prin
masuri de igiena adecvate. “ Sanitatia Durabild”, ca un nou concept de sanitatie include sol utii
acoperitoare din punctele de vedere social, economic si de mediu, precum si toate cele trel
functiuni primare ale sanitatiei si epurdrii apel uzate: protgarea sinatatii publice, reciclarea
nutrientilor si protectia impotriva degradarii mediului. Apa uzata este cunoscuta ca principala
cale de imprastiere a bolilor Tn lume, deci trebuie folosite bariere care si impiedice contactul cu
fecalde. Sistemele de sanitatie durabild prezinta astfel de solutii. Utilizarea fertilizatorilor
minerai artificiali a facut ca multi fermieri sa fie dezinteresati de reciclarea nutrientilor din
deseurile de toaletd, care dacid nu sunt tratate corespunzator devin o problema pentru mediu.
Pentru a face ca epurarea apelor uzate si agricultura si fie durabile pe termen lung, trebuie ca
nutrientii din deseurile de toaleta ca si apa reciclata si fie utilizate in cea mai mare parte in
agricultura. Este de asemenea bine cunoscut ca apele uzate neepurate sau epurate
necorespunzator pot cauza degradarea mediului prin eutrofizare, cresterea salinitatii solurilor,
sam.d., ceea ce nu reprezinta o solutie acceptabila in contextul sanitatiei durabile. Un motiv
important in alegerea unui sistem care si indeplinesca obiectivele de tratare/epurare pe tot
parcursul anului, tindnd cont de incarcarile variabile, este reprezentat, in cele mai multe cazuri,
de costurile reduse de construire si operare, comparativ cu abordarile sanitatiei conventionale.
Desi epurarea in SE conventionale pare a fi foarte diferita de metodele naturale de epurare
(iazuri de stabilizare, bazine de precipitare, zone umede construite, etc.), toate sunt bazate pe
acelessi procese fizice, chimicesi biologice. Pentru a avea un sistem de sanitatie cu functionare
corespunzatoare, sistemul de mediu selectat trebuie modificat pentru a se potrivi cu conditiile si
nevoile locale.

Pentru a releva cele spuse 0 anumita experienta practica bazata pe cdteva studii de caz a fost
prezentata mai detaliat in Capitolul 4: de exemplu separararea pe cale uscata a uring din



toaletele scolilor Tn sate din Ucrainasi Romania; irigarea cu apa uzata pe o plantatie de plopi, o
solutie durabila pentru o asezare mica fara sistem de canalizare, in Ungaria; si 0 zona umeda
construiti la Sveti Tomaz din Sovenia. Tn acelasi capitol, sunt descrise experientele a doua tari
din Europa de Vest rdevante pentru sanitatia durabila, si anume managementul apelor uzate in
Suedia; Sanitatie Ecologica Tn Germania, proiecte de dezvoltare utilizand tehnologie de nivel
scazut, mediu si inalt..

Din punct de vedere al legidatiel, principala concluzie este ca legidatia UE nu obliga statele
membre sa construiasca sisteme de canalizare care sa separe urina si/sau fecalele - principiu de
bazain sanitatia durabila din acest moment .

Exista obstacole legale pentru utilizarea namolului de candlizare insa intrebarea este daca
fractiile pure ale urinei si/sau fecalelor trebuie incluse sau nu in “namol”? De cand statele
membre UE trebuie sa adopte directivele UE n legislatia lor national, toate cele 11 tari CEE
au indeplinit procesdle in conformitate cu legidatia apelor din UE.

Sistemel e de sanitatie durabila au multe perspective durabile. Fluxurile organice nu sunt luate’in
considerare in majoritatea practicilor “conventionale” curente. Insa, intr-o lume complet
durabila toate fluxurile organice trebuie sa faci parte din ciclu. Sigemele de sanitatie durabila
sunt foarte eficiente din moment ce au un consum de energie mic si mai mult, unele chiar
produc noi surse de energie (biomasi lemnoasd sau biogaz) in timp ce altele absorb CO,, CO,-
ul fiind un gaz important in aparitia efectului de sera. Datorita modificarilor climatice
impredictibile din prezent este important ca sistemele de sanitatie durabila si functioneze ca
rezervoare de retentie a apel si in acelas timp ca nou biotop, ee pot indeplini si rolul de
adipostire pentru unele organisme.

Dupa unele estimari, costurile de asigurare a sanitatiei globale seridica la 68 miliarde de dolari.
Aceasta suma poate fi acoperitoare, insi, fard o atentd considerare a modului de cheltuire,
rezolvarea unui set de probleme poate conduce la un altul.

Sistemele de sanitatie sunt corespunzitoare din punct de vedere cultura si al necesitatilor
locale, si durabile din punct de vedere operational. Extinderea acestor actiuni la o scara mai
mare va necesita modificiri de inginerie si financiare pentru infrastructura suport a canalizarii.
Infrastructura va trebui Tnlocuitd cu una care si suporte inovatiile ecologice Tn tratarea
deseurilor. Interzicerea practicilor care ameninta sinatatea umana sau mediul si reconstruirea
infrastructurii de sanitatie dupa orientarea in sensul dezvoltarii durabile, reprezinta ambele o
provocare. Provocarea noastra comuna.
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Cupitolul 2

Situatia prezenta privind alimentarea cu apa si
sanitatiain tarile GWP CEE

Igor Bodik

INTRODUCERE

Dupa mai mult de 50 de ani de management economic defectuos si neglijare a mediului Tn
fostele tari comuniste din Centrul si Estul Europei, respectivele tiri au inceput si corecteze
efectele politicii fostilor conducatori din domeniul mediului. Tn ceea ce priveste mediul si
poluarea apelor, mostenirea de la vechiul regim este serioasi. Aceastd mostenire este
caracterizata de un nivel Tnalt a contaminarii apelor, coexistenta problemelor cauzate de
poluantii traditionali precum si de sursde punctiforme si difuze de poluare. Dificultati
suplimentare sunt datorate vechii contaminari a solului, sedimentelor si apel subterane, care
ridici problema suplimentara a unei resbilitari costisitoare si lente. Tn contextul actual
european, dimensiunea umana a problematicii ridicate de insuficienta sistemelor de sanitatie
necesitd ca Situatia sa fie s mai urgent rezolvata in cadrul tarilor CEE ca si in Estul Europei,
Caucaz si Asia Centrala (tarile EECCA). Faptul ca nu au acces la un sstem de sanitatie, sau
sistemul de sanitatie existent este necorespunzator afecteaza in principal partea cea mai siraca
si vulnerabila a populatiei.

In ciuda tuturor aspectelor mentionate mai sus, problemele care vizeaza poluarea apelor
apartinand tarilor CEE nu trebuie considerate unice in sens tehnic. Situatii Smilare au existat si
in zonele industridlizate din Vest acum circa 30 de ani (de ex., réurile Ruhr si Rin din
Germania), si este evident ca exigta instrumente si tehnologii disponibile pentru decontaminare.
Unicitatea constd in coincidenta nevoii de a rezolva problemel e serioase mentionate mai sus cu
conditiile foarte specifice politice, economice si sociale care existd Tn aceasta regiune.

Principalul obiectiv al acestui capitol este acela de a andliza situatia recenta a managementul ui

apelor uzate in tarile CEE concentrdndu-ne asupra situatie canalizarii si epurarii apel uzate
urbane (mengjere) in aceasta regiune.
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MANAGEMENTUL APELOR UZATE IN TARILE CEE

Caracteristici de baza privind aspectele geogr afice si demogr afice ale tarilor CEE

Sunt considerate in studiul prezent 11 tiri europene” care sunt localizate in regiunea GWP a
Regiunii Centrale si Est Europene — a se vedea Figura 2.1. Cétiva indicatori de baza despre
aspectel e geografice si economice ale acestor tari sunt prezentati in Tabelul 2.1.

Din datele prezentate in Figura 2.1 si Tabelul 2.1 este evident faptul ci tarile CEE reprezinta o
parte relativ importanta a Europei. Din suprafata totala a Europei (10.5 Milioane kilometri
patrati) tarile CEE reprezinta aproape 16% din teritoriu si cu cal circa 150,05 Milioane locuitori
reprezinta circa 20% din populatia Europei. Tn familia statelor CEE exista tari mici (Slovenia,
Tarile Baltice) si tari mari (din punct de vedere al populatiel si al teritoriului) ca Ucraing,
Polonia si Roméania. Ucraina este cea mai mare tara din familiatarilor CEE din punct de vedere
al suprafetei (603,000 km?) si ca numar de locuitori (47.7 milicane). Cea mai mici tari este
Slovenia (20,300 km?), in timp ce cel mai mic numar de locuitori se gaseste in Estonia (1.3
milioane). Din punct de vedere hidrografic, teritoriul cuprins in tirile CEE este Tmpartit in
bazinele a cinci mari:

- Marea Neagra — o parte predominanta a zonei CEE apartine bazinului Marii Negre
(intreaga suprafata a Ungariei, Romaniei, aproape toata suprafata Ucraine si 0 mare
parte din Slovacia si Slovenia, o parte minora a Republicii Cehe si Bulgariei, si 0 parte
neglijabila a Poloniel);

Marea Balticd — intreaga suprafatd a Lituaniei, Letoniel si Estoniei, o buna parte a
Poloniei, parti minore din Republica Ceha si Ucraina, si 0 parte neglijabild din
Slovacia;

Marea Nordului —o parte importantd a Rebublicii Cehe;

Marea Egee — 0 parte importanta a Bulgarie;

Marea Adriaticd — o parte mica din Slovenia.

Tarile CEE se intind nu numai in Centrul si Estul Europel (asa cum apare in numele lor
“oficial™), dar si intr-o parte importanta a Nordului si Sudului Europel. Tari continentale si de
coasta, tari cu forme derdief de sessi muntos, mai mult sau mai putin prospere, industrializate
si agrare, si tari cu un climat bland sau Nordic apartin acestui grup. Tn consecinti, conditiile
climatice, geografice, termice, hidrologice, sociale si economice si alte conditii in aceste tari
sunt relativ diferite si prin urmare cerintel e de gospodarire aapelor vor fi diferite.

Un element important in structura demografica a locuitorilor tarilor CEE este proportia relativ
mare de locuitori din mediul rural comparativ cu situatia din térile vest-europene. Proportia
locuitorilor care locuiesc in asezarile rurale variaza de la 25% (Republica Ceha) pana la 50.5%
Slovenia, si numarul total de locuitori a zonelor rurale este estimat la cca. 56 milioane (37.3%).
Din numarul total de asezari (142.645) in tarile CEE, 130.347 asezari (91.4%) au mai putin de
2000 de locuitori. Tn aceasta privinta se observa diferente relativ mari intre tari; de exemplu, in
Ungaria proportia asezarilor cu mai putin de 2000 de locuitori este 74.7 %, in timp ce in
Polonia, Slovenia, Letoniasi Lituania este peste 95%. Este surprinzator ca in Ucrainanumai 5%
din populatia tarii locuieste Tn asezari cu mai putin de 2000 de locuitori. Ca 0 consecintd a
acestui fapt, “asezarile mici” n Ucraina sunt cele care au 20000 de locuitori sau mai putin si
reprezinta 30% din totalul populatiei din Ucraina

! Moldovaeste a 12-atara a GWP CEE, care s-aalaturat lasfarsitul anului 2006 si din acest
motiv nu afost cuprinsain acest studiu care ainceput mult mai devreme .
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Regiunea GWP CEE
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Figura 2.1.Descrierea geografica a pozitiel tarilor din Centrul si Estul Europei.

Asezirile cu mai putin de 2000 de locuitori reprezinta o parte importantd a demografiei tarilor
CEE, reprezentand 20.0% din numarul total de locuitori ai tarilor CEE. Tn Slovenia, 51.5% din
populatie locuieste Tn astfel de asezari (cea mai mare proportie din CEE), in timp ce cele mai
joase niveluri se Tnregistreaza in Roméania (9.2%) si Ucraina (4.8%), asa cum este aritat n

Figura2.2.

Populatia ce locuieste Tn asezari cu un numar mai mic de 2000 locuitori joacd un rol important
n managmentul apelor. Directiva Europeana 271/91/EEC despre epurarea apelor uzate urbane
obliga statele membre sa construiasca si sa aduca Tn conditii operationale treapta biologica in
statiile de epurare aapel uzate pentru toate aglomerarile cu peste 2000 de locuitori pana in anul
2015. Tntrucét implementarea acestei obligatii este subventionata din fonduri europene in toate
tarile CEE, aceste state realizeaza eforturi considerabile pentru aindeplini cerintele Directivel.
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Tabelul 2.1. Parametri de baza geografici si demografici in tarile CEE (anul 2005)

Nurrlar de Populatia n
Teritoriul | Populatia Numar apezan asezéri’ cu un
tarii n prezént de < mal putin de numar mai mic de
Tard ’ agezari | 2000 de | 500040 jitori
locuitori
1000km2 Mil. - - Mil. %
Bulgaria | BGR | 111,0 7,7 5332 4941 1,88 24,4
Republica
Cié CZE | 78,9 10,2 6249 5619 2,65 26,0
Estonia EST | 45,0 13 4700 4000 0,34 26,2
Ungaria HUN | 93,0 10,1 3145 2348 171 16,9
Letonia LVA | 65,0 2,3 6300 6200 0,52 22,6
Lituania LTU | 65,0 34 22153 21800 1,17 34,4
Polonia POL | 312,7 38,2 40000 39000 14,70 38,5
Roménia | ROU | 237,5 21,7 16043 13092 1,99 9,2
Slovacia | SVK | 49,0 5,4 2891 2512 1,65 30,6
Slovenia | SVN | 20,3 2,0 5928 5835 1,03 51,5
Ucraina UKR | 603,7 47,7 29904 4300 2,3 4,8
Total CEE | 1681,1 150,0 142645 | 109647 29,94 20,0
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Figura 2.2. Procentajul din populatile nationale, care locuieste in agsezari cu mai putin de 2000
de locuitori n tarile din CEE.
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Proportia locuitorilor care locuiesc Tn ageziri mici cu mai putin de 2000 de locuitori pare si
ramana in afara preocupdrilor factorilor de decizie datorita prioritatilor stabilite si rezolvate de
tari. Dupa cum afost aratat in informatiile prezentate, populatia care locuieste Tn asezari cu mai
putin de 2000 de locuitori formeaza o importanta parte a populatiei CEE. Populatia din zonele
rurale adesea nu detine putere financiara, iar zonele rurale sunt mai putin dezvoltate si fara
posibilitatea de a primi importantul sprijin financiar necesar pentru dezvoltarea infrastructurii
de api si sanitatie. Pe baza potential ului acestui impact asupra calitatii apelor europene si asupra
bunastarii umane, este esential si consideram ca dezvoltarea sistemelor rurale de apa-canal si
sanitatie este o chestiune urgenta.

Caracteristici economice esentiale ale tarilor CEE

Conform datelor prezentate in Figura 2.3, tarile CEE pot fi impértite in trei grupe din punct de
vedere al puterii economice: “térile bogate” (Republica Ceha, Sovenia) cu un produs nationa
brut (PNB) pe cap de locuitor de peste 70% din media UE-25, “tarile medii” (Estonia, Ungaria,
Letonia, Lituania, Polonia si Slovacia) cu PNB pe cap de locuitor Tntre 45-70% din media sus
mentionata, si “tarile mai sarace” (Bulgaria, Roméania si Ucraina) cu un PNB mai mic de 45%
din media UE-25. Valoarea PNB-ului pe cap de locuitor in tirile CEE reprezinta 41.0% din
media UE-25.
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Figura 2.3 Produsul Nationa Brut pe cap de locuitor in tirile CEE (date din 2005-EU-
25=100%)

PNB per capita/per an (ca paritate a puterii de cumparare) variaza in cele 11 tari CEE intre 4480
Euro (Ucraina) si 16300 Euro (Slovenia), ceea ce inseamna un factor de 3.6. Statutul economic
al tuturor tarilor CEE luat Tmpreuna este dat de un PNB anual per capita de 8300 Euro. Din
punct de vedere al puterii economice a locuitorilor, tarile CEE reprezinta partea cea mai siraca
a Europel, dar din punct de vedere al dezvoltarii economice, tarile CEE reprezintd partea cea
mai dinamica din continent. Situatia din prezent cu mana de lucru ieftina, investitii crescute si
infrastructura Tn curs de dezvoltare, face regiunea tarilor CEE foarte atractiva din perspectiva
€CoNomiCa.

15



Toti parametrii geografici, demografici si economici raportati mai sus sunt necesari pentru a
intelege si defini problemele managementului resurselor de apa in ansamblul regiunii si de
asemenea in cadrul fiecarei tiari CEE. Necesitatea imbunatatirii calitétii apel potabile, a starii
sistemelor de canalizare, caracteristicile, calitatea si cantitatea statiilor de epurare a apelor uzate
sunt probleme cheie privind managmentul resurselor de apa in tarile CEE in eforturile lor de a
se conformalegidatiei UE din domeniul apei.

Furnizarea ape potabile

Sunt multe criterii care descriu situatia actuala a resursdor de apa potabila in tarile CEE. In
Tabelul 2.2( pag.18) sunt selectati cétiva parametri importanti privind furnizarea de apa potabila
in tarile CEE. Unul dintre parametrii des folositi, care arata gradul de dezvoltare a
managementului apel intr-o tard datd, este conectarea locuitorilor la retelele publice de
distributie a apei potabile. Aceasta valoare reprezinta procentul de locuitori din tara care sunt
deserviti cu apa de calitate corespunzatoare de la sursele publice de apa (implicand tratarea apel
in scopul potabilizirii). Restul locuitorilor sunt deserviti, de reguld, de o sursa locala
(fénténi/puturi proprii). Totusi, calitatea apel nu este controlata de structuri guvernamentale si
adesea poate depisi limitele admise ale parametrilor de calitate.

Procentul de conectare a locuitorilor din tirile CEE lareteléle publice de alimentare cu apa este
relativ mare si poate depasi 75%. Exceptie fac Lituania si Romania care au un numar mai mic
de bransamente la retelele publice de alimentare cu apa. Procentul populatiei conectata la
sistemul centraizat de dimentare cu apa variaza de la 53.5% pentru Roménia si pana la 98.8%
pentru Bulgaria (procentul pentru Bulgaria este surprinzator si este comparabil cu multe dintre
tarile puternic dezvoltate din Vestul Europei cum ar fi: Danemarca, Germania si altele).
Valorile mai mari de 60% ale procentului de conectare indica faptul ca populatia urbana, in cea
mal mare parte, este deservita de un sistem central de alimentare cu apa. Valorile mai mari de
80% sugereaza ca o parte predominanta a locuitorilor din zona ruralda sunt de asemenea
conectati la un sistem public de alimentare cu apa si doar o parte mica din locuitori locuind Tn
zone izolate nu au acces la un sistem public de alimentare cu apa.

Consumul de apa domestic/menajer este definit ca fiind cantitatea de apa care este folosita de
catre gospodariile private, si care este contorizata si platita. Consumul de apa domestic variaza
dela 74 1/locuitor si zi Tn Lituania, ceea ce reprezinta un consum extrem de mic, si pana la 250-
320 I/locuitor si zi Tn Roméniasi Tn Ucraing, ceea ce reprezinta un consum extrem deridicat si
probabil se datoreaza activitatilor agricole private, consumului irational, pierderilor mari de apa,
lipsal contorizirii consumului de apa, etc. Restul tarilor au valori comparabile ale consumului
de apa care este ntre 90-150 |/locuitor si zi. O diferenta notabila la consumul de apa se afla
intre zonele urbane si rurale. Dotarea cu echipament tehnic a locuintelor urbane este mai
dezvoltata decét cea a locuintelor rurale, ceea ce determind un consum mai mare de apa din
reteaua publica de alimentare cu apa. Pe de alta parte, locuitorii din zonele rurale folosesc de
obicel alte surse de apa (puturi private) pentru care consumul de apa nu se plateste si nici nu
este controlat.

n general, o scadere dramatica a cererii totale de api si a consumului de apa domestic a fost
observata Tn ultimii 10 ani in toate tarile CEE, post-socialiste (in principal datorita privatizarii
companiilor de apa si cresterii costurilor apei). Acest lucru este exemplificat de consumul de
apa n gospodariile din Republica Slovaca (Figura 2.4) si cresterea pregurilor apel in Republica
Ceha intre anii 1993-2005 (Figura 2.5). Pretul apei in tirile CEE variazi de la 0.15 Euro/m®in
Ucraina pana la 2.00 Euro/m® in Roméania. Ne putem astepta ca pretul apei in tarile din CEE si
creasca Tn urmatorii 4 ani si probabil va atinge acelasi pret ca in zonele bogate ale Europel (3-4
Euro/m®). Desi consumul de api a inregistrat 0 scidere importanti in ultima perioada (Figura

16



2.4), se asteapta 0 crestere pe termen lung a pretului ape in tarile din CEE. Un declin al
consumului de apa poatefi asteptat n principal in zonelerurae.
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1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

Figura 2.4. Dezvoltarea consumului de apa potabila in Slovacia.
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Figura 2.5. Dezvoltarea pretului laapa in Cehiaintre 1993-2005.
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Tabelul 2.2. Principalele caracteridici ale alimentarii cu apa in tarile din CEE.

o L |(7) z < ) I - Y Z o
7
IV |B|2(2|5|R2|8|a|a |3
Popul atie conectata la
sistem centralizat de 98,8916 |77,0]930| 750|660 (854 |535|853|920]| 70,0
alimentare cu apa (%)
Consum de apa domestic 50- 80- 60-
(I/loc. si zi) 94 | 103 | 100 | 151 150 74 | 103 250 95 | 146 320
Pretul apal = fumizare+ | o> | 4 40| 150 | 2,46 | 1,05 | 1,08 | 1,15 | 2,00 | 1,35 | 1,72 | 0,15
tratare (Euro/m?)

Canalizarea si sistemele deepurare a apelor uzatein asezirile mici

Conectarea locuitorilor la sistemele de canalizare si dtatiile de epurare (SE) reprezinta un
indicator privind calitatea managementului apei intr-o tara. Procentajul conectarii la sistemul de
canalizare si SE n tarile CEE este relativ mic in comparatie cu tarile dezvoltate din Vestul
Europel. Asta dateaza nca din perioada lunga, din anii comunismului, cand pentru o periocada s-
a neglijat dezvoltarea infrastructurii in toate tarile CEE. Procentajul populatiel conectate la
sistemul de canalizare central cu SE variaza de la 30% (Roméania) pana la 80% (Cehia). Datdle
furnizate nu aratda mereu adevarata Situatie a dezvoltarii SE, de ex., in Slovenia un procent
relativ mare de apa uzata (40%) este epurata doar in tregpta mecanici, iar calitatea apei uzate
epurate este in consecinta scazuta.

Ca o consecinta a problemelor economice care au urmat caderii regimului  comunist,
dezvoltarea infrastructurii de canalizare s-a facut destul de dificil. Aceastd lipsi de actiune a
fost cauzata de catre dificultatile financiare experimentate in perioada de tranzitie de catre noile
structuri economice si procesele afernte, a Situatilor obscure de privatizare a sistemelor de
canalizare, si multe altele. Cu toate acestes, toate tarile CEE ( cu exceptia Ucraing) si-au
dezvoltat Tn mod semnificativ sistemele de canalizare si epurare a apelor uzate si vor continua
si se dezvolte, datoritd, in mare parte, suportului provenit de la fondurile de aderare europene
(PHARE, ISPA, fonduri de coeziunesi altele).

Din datele prezentate in Figura 2.6, este clar faptul ca Tn toate tarile CEE (cu exceptia Bulgarie,
Roménie si Ucrainel) aproape toata populatia urbana si o parte din cearurala sunt conectate la
sisteme de canalizare. Din punct de vedere al viitoarel dezvoltari a sistemelor de management al
apel, dateleindividuale primite de la tari arata tinta tuturor tarilor si conecteze in jur de 75-90%
din populatie la sisteme de canalizare si epurare a apelor uzate. Pe langa formarea de aglomerari
de asezari umane — adica, conectarea asezarilor mici la sistemele de epurare a apel uzate din
orase mal mari sau gruparea asezarilor mici in jurul unei SE comune — aceasta dezvoltare va
avea o influenta importanta in atingerea obiectivelor date in zonelerurale.
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Figura 2.6. Procentul delocuitori conectati la sistemul public de canalizare cu SE in tarile CEE.

Proportia populatiel care locuieste in zonele rurale din tarile CEE esterelativ mare (Figura 2.2).
Acest fapt genereaza ratiunile de baza pentru a gas o tehnologie corespunzatoare de epurare a
apelor uzate provenite de la acest segment de populatie. Tn principiu, exigti trei variante care
pot fi considerate pentru a conecta populatia rurald la sistemele de canalizare si epurare a apel

uzate:

1

Conectarea micilor asezari umane la sisemulele de epurare a apel uzate ale marilor
orase. In cazul in care distanta de la asezarea respectiva la cea mai apropiata SE de
capacitate corespunzitoare nu este prea mare (sau cand existd conditii geografice
potrivite), se poate asuma ci este posibila conectarea micilor asezari la reteaua din
respectiva aglomerare umani. Astazi aceasta dternativa este practicata in Cehia si
Slovacia, cu reconstruirea si modernizarea SE centrale pentru a putea epura debitele de
apa uzatd suplimentare provenite de la asezirile rurale. Companiile de apa prefera
abordiri centralizate de tipul o SE centrala pentru mai multe asezari satelite, decét
varianta cu mai multe SE independente mici pentru mai multe asezari mici. Din punct
de vedere al costurilor de investitii aceste constructii sunt scumpe (1 km de conducta
de candizare costa in jur de 250000 Euro), care astazi “din fericire” sunt platite din
fondurile europene.

Racordarea mai multor asezari mici la un sistem de canalizare si epurare comun. Din
nou, evaluarea din punct de vedere economic a tuturor aspectelor joacd un rol
important. Aceasta alternativa de abordare a construirii infrastructurii de candizare-
epurare pentru localitatilerurale si cele mici este utilizatd mai putin in tarile CEE decét
cea anterioara.

Construirea de SE individuale pentru fiecare asezare umana de mici dimensiuni este
foarte frecventa in tarile CEE. Totusi construirea de SE pentru asezarile cu mai putin
de 2000 de locuitori nu este obligatorie conform Directivelor UE. Este de obicel
initiativa primariilor locale sau a consiliul municipal local. La aceasta se adauga faptul
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ca tarile CEE sprijina si subventionesza adesea construirea unor SE mici, fara o
reflectare serioasa asupra faptului cd mai deveme sau mai tarziu (dupa mai multe
decenii) costurile de amortizarerespectiv operare si mentenanta vor fi acoperite de
catre consumatorii “siraci” de apa.

Lipsuri identificaten sanitatiarurala

Conform rezultatelor chestionarelor pentru acest studiu, aproximativ 150 milioane de locuitori
traiesc 1n tarile CEE din care 30 de mil, sau 20%, traiesc in asezari din mediul rural cu mai
putin de 2000 de locuitori. Din aceasta populatie rurala, aproximativ 3.5 milioane de persoane
sunt conectate la SE din orase mari si aproximativ 1.5 milioane sunt conectate la SE municipale
mici. Restul de 25 de milioane de locuitori din mediul rural al tarilor CEE nu sunt conectati la
sisteme centralizate de epurare a apelor uzate. Perspectiva pana in 2015 este ca 75-90% din
totalul populatiei tarilor CEE sa fie conectatd la sisteme centralizate de candizare si epurare a
apelor uzate. Aceasta determina aparitia unui gol de 10-15%, corespunzitor cifrei de 20 de
milioane de locuitori din mediul rural, care vor ramane fara niciun sistem corespunzator de
sanitatie, care si indeplineasca sandarde de mediu sau sociale acceptabile dupa anul 2015!

Fose septice (cesspool s -bazine vidanjabil€)

Din punct de vedere al sisemeor de epurare a apelor uzate, procedeul predominant utilizat in
micile asezari din tirile CEE este fosa septica. Aceasta este 0 modalitate foarte imperfecta de
epurare a apelor uzate (are loc doar colectarea sau pre-epurarea apel uzate, si nu un proces de
epurare integrald). Merita notat faptul ca astazi cca. 75% din populatia rurala din tarile CEE
foloseste acest tip inferior de epurare (Figura 2.7). Tn unele zone din Centrul Europei fosele
septice folosesc 1a pregatirea preliminara a epurérii apelor uzate inainte de deversarea finala in
sistemul receptor. Aceste fose septice sunt adesea umplute peste capacitatea lor si nu
indeplinesc cerintele legidative elementare de epurare a apelor uzate. De obicel majoritatea
caselor vechi (20 de ani si mai vechi) sunt echipate cu fose septice, si este foarte complicat (prin
modalitati legale si tehnice) sa se ajunga la optimizari.

Epurare biologica( activated dudge)

Cd de-al dailea, din punct de vedere al utilizarii, proces de epurare a apelor uzate in asezarile
rurale si cele mici este epurarea biologica - un proces de activare. Acesta este ce mai mult
utilizat In zonele rurale din Estonia si Lituania. Acest proces este mai pretentios din punct de
vedere tehnic, Tnsi cand este operat corect, de obicel indeplineste toate cerintele de epurare.
Procesul de activare este reprezentat de obicei de o mica SE (pentru mai mult de 50 de locuitori
conectati) sau de o SE de gospodarie (5-50 locuitori conectati). SE gospodaresti au devenit
populare in zonele rurale din tirile CEE in aceastd perioada. De exemplu, in Republica Ceha
aproximativ 20000 de SE gospodaresti au fost construite in ultimii 10 ani, conecténd 100000 de
locuitori (1.0% din populatia Cehiel).

Sistemul natural de epurare a apeor uzate( natural treatment)

Sistemele naturale de epurare a apelor uzate sunt utilizate intr-o anumita masura in regiunea
CEE. Pe de o parte exista tari cu o buna experienta pe termen lung in acest tip de procese, de
ex., Estonia, Cehia, Ungaria, Polonia si Slovenia (Figura 2.8). Pe de alta parte exista tari fara
experientd in utilizarea sistemelor naturale de epurare a apelor uzate, de ex., Slovacia si
Bulgaria. Tn tarile CEE cele mai comune procese naturdle de epurare sunt zonele umede
construite, filtre de nisip-sol-plante acvatice, filtre din macrofite, iazuri biologice si sisteme de
irigatii cu apa uzata.
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Figura 2.7. Distributiatipurilor de SE in zonelerurale.
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Figura 2.8. Numarul de statii de epurare aapelor uzate naturale in tarile CEE.
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n Estoniasi Lituania exista experiente pozitive cu sistemele naturale de epurare aapelor uzate.
Mai alesfiltrele verticale de nisip-plante acvatice (stuf) s-au dovedit a fi foarte eficiente. Ele pot
fi operate in conditii climatice reci (climat Baltic) avdnd o Tnaltd eficentd de epurare a
substantelor organice. Conditia pentru aplicarea cu succes a acestor sisteme este 0 pre-epurare
eficienta. Pe de alta parte, in Sovacia de exemplu numai cca. 10 SE au fost construite Tn ultimii
10 ani — majoritatea zone umede. Adtazi, doar trei dintre ele mai sunt operationale, toate fiind
folosite ca treapta tertiara in epurarea apelor uzate. Tn Slovacia exista in principal o perspectiva
negativa privind functionalitatea acestor procese de epurare; oponentii argumenteaza ci aceste
sisteme necesitd mult teren, climatul si conditiile naturale sunt nepotrivite, eficienta de epurare
este scazuta, s.am.d.

Tn genera se poate spune ci sistemele naturale de epurare a apelor uzate sunt fol osite numai
foarte rar n tarile CEE. Sistemele existente sunt fie prost dimensionate, uzate, sau operate si
ntretinute necorespunzator. Aceste probleme au determinat o Slabd experientd Tn domeniu si o
redusa constientizare din partea publicului in ce privesc sistemele de epurare naturala a apei
uzate si potentialul acestora de a satisface obiective de mediu, sociale, precum si economice.
Din contra, regiunile CEE sunt inca dominate de “lobby-ul” national si internationa pentru
sistemele de epurare conventionale din otdl si beton. Promotorii sistemelor de epurare naturald
se regasesc n principal printre inginerii de mediu/ecologi, ONG-uri cu activitate in domeniul
mediului si “Migcarile Ecologiste” care Tntampina dificultati Tn a promova si face acceptate
noile concepte de citre factorii de decizie si profesionistii din domeniul mediului.

in unele tari europene precum Suedia, Germania si Norvegia, asa numitdle sisemele de
sanitatie durabila au fost dezvoltate si introduse Tn ultimii 10 ani. Aceste noi concepte de
sanitatie sunt proiectate si atinga obiectivele dezvoltarii durabile, adicd sa fie sisteme cost-
eficiente care si indeplineasca obiectivele economice si sociale, precum si obiectivele de
protectie avansata a mediului. Aceste sisteme includ separarea la sursa a apel uzate menagjerein
diversele fractiuni cum ar fi apa gri, urina si fecalele pentru a le reutiliza ca resursele naturale
(nutrienti, apa si caldura). Aceste noi concepte de sanitatie nu au fost inca introduse nca n
regiunea CEE decat in stadii de experimente demonstartive .
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Cupitoll 3

Dezvoltara durabila pentru aglomerarile umane
mici si mijlocii din Europa Centrala si de Est

Peter Ridderstolpe & Marika Palmér Rivera

INTRODUCERE

Sanitatia reprezinta unul dintre domeniile cele mai importante ale unei societati. Tn urma
metabolizarii aimentelor Tn organismul uman rezulta ntotdeauna s in mod natural excretii.
Pentru a ne mentine sinatosi camenii trebuie sa utilizeze apa pentru igiena personald, pentru
spalatul hainelor si al locuintel. Astfel poluarea apel folosite Tn aceste scopuri apare ca
inevitabila. Realizarea unei sanitatii adecvate este un imperativ pentru necesititile esentiale ale
fiecare fiinte umane si pentru protejarea bunurilor comune, cum ar fi: mediul acvatic, sursele
de apa potabild si resursele pentru productia de alimente. Prin urmare, este necesar pentru
planificatorii si factorii de decizie sa aiba o Tntelegere comprehensiva asupra rolului si
metodelor Tn ce priveste sanitatiain vederea dezvoltarii unei societéti bunesi durabile.

La origine, excretiile umane erau eiminate Tn naturd unde se descompuneau si Se integrau in
procesele ciclice ale ementelor. Atunci cand fiintele umane au inceput si se stabileasca
definitiv ntr-un loc, excretiile rezultate au inceput i cauzeze un impact negativ asupra
indivizilor, societatii, precum si asupra naturii. Astfel, concomitent cu dezvoltarea societatii, s-
au dezvoltat in parad reguli, legi si sisteme de operare pentru managementul excretiilor. Istoria
arata ca in toate societatile de pe suprafata globului, sistemee de management al excretiilor (si
ulterior al apei uzate) s-au dezvoltat din nevoi si scopuri esentiale similare. Acestea din urma
pot fi Tmpartite Tn scopuri sau obiective individuale si scopuri sau obiective comune
Obiectivele individuae includ sanitatia sigura, confortabila si convenabila pentru utilizatori
individuali, fara neplaceri cauzate de mirosuri si reziduuri. Tn cazul fermierilor, utilizarea sigura
aexcretiilor umane caingrasiminte face parte de asemeneadin obiectivele private, individuale.
Obiectivele comune includ eliminarea reziduurilor si a riscurilor de sinatate pentru zonele
comune, protectia mediului si imbunatatirea sigurantei alimentatiel prin reciclareanutrientilor.

Reutilizarea nutrientilor din excretiile umane a constituit o forta motrice principala in domeniul
sanitatiel din Evul Mediu si pana la sfarsitul secolului al X1X-lea, cand sisemele hidraulice au
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fost introduse si au inceput sa prevaleze asupra metodelor de gestionare sub forma uscata a
excretiilor Tn orase. LaTnceputul secolului XX, interesul s-amutat de lareutilizare la depozitare
finala'. Labaza acestei schimbari au stat mai multe ratiuni. Una dintre acestea a fost schimbarea
structurala in agricultura cu accesul la ingrasamintele artificiale, dar a contat de asemenea si
faptul ca contaminarea prin excretii si apa uzata — Tn principal a apel potabile — a fost cordlata
cu, de exemplu, epidemiile de holera. Astfel, protectia sanatatii a devenit urmatoarea forta
motrice importanta in dezvoltarea sanitatiel.

n timpul celei de-a doua jumatiti a secolului XX, distrugerea masiva si adeseori vizibila a
corpurilor de apa din zonele extra-urbane a creat o a treia fortd motrice pentru sanitatie —
protectia mediului. Istoria ne invata ca un sistem de sanitatie functional si durabil pe termen
lung trebuie si tina cont atét de scopurile private esentiale cét si de scopurile comune pe termen
lung. Tndeplinirea acestor obiective este provocarea noastra comuna pentru viitor.

Tn contextul secolului XXI, sanitatia durabila este o consecinta logica a angajamentelor globale
exprimate la Summit-ul Mondial pe tema Dezvoltarii Durabile Tn Johannesburg in 2002, cand
sanitatia a fost adaugatd la Obiectivele de Dezvoltare ale Mileniului. Un prim pas pentru
atingereatintelor legate atét de apa cét si de sanitatie a fost crearea Managementului Integrat al
Resursdlor de Apa pe plan national (IWRM) si a Planurilor de Eficientd Tn domeniul Apei pana
n 2005. Un studiu @ GWP - Parteneratului Global al Ape, redlizat in 100 de tari in 2005 a
aratat ca numai circa 30% din acestea aveau aceste planuri operationale si ca sanitatia constituie
inca, unul dintre aspectele prioritare derealizat.

Tn acest capitol sunt explicate principiile sanitatiei durabile. Capitolul are doua parti; in prima
parte se introduc conceptele sanitatiel durabile, iar Tn a doua parte este prezentata 0 metoda de
planificare pentru alegerea unel solutii de sanitatie corespunzitoare.

CONCEPTE ALE DEZVOLTARII DURABILE

Dupi cum s-a vazut in istorie, tintele comune pentru sanitatie si epurarea apelor uzate sunt
protectia sanatatii publice, reciclarea nutrientilor si protectia impotriva degradarii mediului.
Aceste tinte sunt numite mai departe functiuni primare. Pentru ca sistemul si fie durabil,
functiunile primare trebuie si echilibreze considerentele economice, socio-culturale (printre
acestea s ohiectivele private) si tehnice. Acest echilibru esteilustrat in Figura 3.1.

Mai jos sunt discutate si definite Tn continuare conceptele de sanitatie durabild si de sistem
sanitar. Functiunile primare, considerentele practice si optiunile tehnice sunt de asemenea
descrise. Pentru a ilustra aceste concepte, sistemul conventional de epurare a apelor uzate
(statiile centrale si compacte de epurare a apelor uzate) este evaluat conform performantel or
sale n termenii/conditiile functiunilor primare si considerentelor practice.

Ceeste sanitatia dur abila?

Termenul sanitatie durabild este utilizat Tn cadrul unui efort de mentinere a sanitatiel in
conceptul dezvoltarii durabile asa cum a fost convenit intre tarile participante la Conferinta
despre Mediu si Dezvoltare a Natiunilor Unite din 1992 de la Rio de Janeiro. Aceastainseamna
ci solutiile de sanitatie trebuie sa fie evaluate si sa fie fezabile in conditiile criteriilor
economice, de echitate si de mediu. Tn fapt, noile investitii in infrastructura si tehnologii n
vederea servirii s altor 3 miliarde de oameni, care sunt lipsiti Th prezent de conditii sigure de

! Drangert & Hallstrém, 2002.
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sanitatie, trebuie si fie supuse la 0 anumita evaluare privind durabilitatea solutilor, Thainte de a
se decide asupra alegerii lor.

Aceasta va necesita consultarea reprezentatilor autorizati pentru a identifica caile de utilizare
optima a resurselor economice si naturale disponibile astfel Tncit aceasta si serveasca cel mai
bine necesitatilor umane. Sanitatia face adesea parte din planurile de Management Integrat a
Resurselor de Apa lanivel national. Tn multe cazuri Parteneriatul Global a Apei ajucat s joaca
rolul de consiliere pentru a ajuta guvernele in eforturile lor de a descoperi directiile de
implementare optime ale acestor planuri prin diadlogurile organizate ntre reprezentantii
auttori zati’.

Figura 3.1. Functiunile primare ale sanitatiel (protectia sanatatii publice, reciclarea nutrientilor
si protectia impotriva degradarii mediului) trebuie echilibrate cu considerente practice. Situatia
locala determina nivelele de precautiune/prevedere si solutiatehnica cevafi aleasa.

Sanitatia durabila poate fi definita ca sanitayia care protejeazi si promoveaza sandtatea umand,
care nu contribuie la degradarea mediului sau la epuizarea bazei de resurse, si care este din
punct de vedere tehnic i institufional corespunzatoare, viabila economic si acceptabila din
punct de vedere social®. Aceasti definitie este utilizati, de exemplu, pentru sanitatia ecologica
din Suedia si Germania’. O definitie similara este utilizata In programul suedez de cercetare
Apa Urbana in care sunt considerate cinci aspecte ale durabilitatii; functiunile de suport &
sinatatii, mediului, economice, socio-culturalessi tehnice®.

% GWP, 2008.

3 Kvarnstrom & af Petersens, 2004

* Aceasta definitie a fost agreati de Agentia Germania de Cooperare pentru Dezvoltare
Internationalda (GTZ) si de programul suedez de cercetare Tn domeniul sanitatiei durabile
EcoSanRes (finantat de Agentia Suedezi de Dezvoltare Internationala, SIDA) (Kvarnstrom si
Petersens, 2004).

® Mamaqist si colab, 2006.
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Multe organizatii internationale pun accent pe sanitatia durabila ca fiind un aspect fundamental
de considerat atunci cand se lucreazi cu sinatatea umana si dezvoltarea precum si cu protectia
mediului. Un exemplu il constituie colaborarea internationala intitulata “ Declaratia Mileniului a
Natiunilor Unite” care a fost agreata de multi dintre liderii mondiali in anul 2000. Agenda
aferenta a primit numele de Obiectivele de Dezvoltare ale Mileniului si este sustinuta si
implementata de renumite organizatii internationale precum Organizatia Mondiala a Sanatatii
si UNICEF. Scopul declaratiei este de reducere a siraciei si foametei prin intermediul
metodologiilor durabile. Astfel obiectivul numarul sapte, tinta zece, se focalizeaza Tn special pe

A v A

apa si sanitatie mentionand ca : “Pand n

2015 se va reduce la jumdtate procentul

de oameni fara acces durabil la apa

potabila sigurd si sanitasia de bazi”®.

Grupul operativ pentru proiectul ONU
privind apa i sanitatia subliniaza
considerentele s implicatile pe termen
lung ade obiectivului de ma sus si
argumenteazi ca pe langa preocupirile de
mediu si sanatate, aspectele suplimentare
de care trebuie tinut cont pentru intarirea
durabilitatii trebuie si fie caracteridicile
ingtitutionale, financiare si tehnice atunci
cand se opereaza cu conceptul de sanitatie
durabild’. Un at exemplu de recunoastere
a sanitatiel durabile este politica de
sanitatie dusi de Comisia ONU pentru
Dezvoltare Durabild, care accentueaza
importanta colectérii si epurarii apel uzate
proces care trebuie sa fie eficient din
punct de vedere al costurilor si potrivit din
punct de vedere socio-culturd si i
includa posibilitatea reutilizarii
substantelor utile din excrete si apagri®.

Casuta 3.1: Relatia dintre apa potabila gi sanitatie

§  Apa uzata insuficient epurata poate polua sursele
de apa utilizate pentru apa potabila, de ex.,cu
patogeni (organisme transmitdtoare de boli) sau
nitrati. (Vezi sectiunea 3.1.3 — Protectia Sanatatii
Publice.)

§ Pentru a asigura o buna sanatate publica, apa
potabila trebuie sa fie disponibilda in cantitate
suficienta. Sistemul de sanitatie trebuie, deci, sa
nu utilizeze mai multa apa decat este necesar.
(Vezi sectiunea 3.1.3 - Protectia Sanatatii
Publice.)

§ Agricultura utilizeaza multa apa potabila.
Reciclarea apei uzate pentru scopuri agricole
fnseamna diminuarea solicitarii asupra surselor
de apa. Apa uzata bine epurata si curata poate fi
de asemenea utilizatd pentru reincarcarea
acviferelor. (Vezi sectiunea 3.1.2— Reciclarea.)

§ Costul sistemului de epurare depinde mult de
cantitatea de apa utilizata, deoarece ncarcarea
hidraulica determina marimea sistemului si de
asemenea afecteazad cantitatea de energie si
substante chimice (acolo unde se aplicd) folosite
la operare. (Vezi sectiunea 3.1.4 — Economie)

Dezvoltarea durabila poate fi definitd ca “dezvoltarea care satisface nevoile prezentului fara a
compromite capacitatea generatiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi"®. Astfd, intr-un
sistem de sanitatie durabila, problemele sunt rezolvate ntr-o perspectiva (pe o baza) pe termen
lung, si nu doar mutate geografic (de ex., apa uzata netratatd este dirijata mai departe, catre un
corp de apa care scapa, momentan, observatiel) sau in timp (de ex., namolul rezultat din
epurarea apel uzate si depozitat, care prezinta scurgeri lente de nutrienti/levigat vor putea cauza
degradarea mediului apei subteranein viitor).

Sistemul de sanitatie

Atunci cand se planifica si se compara diferitele sisteme de sanitatie, trebuie definite limitele
respectivelor sisteme. Tn cercetare si Tn planificarea pe termen lung, sistemul de sanitatie poate
sa fie largit prin includerea s a agriculturii si chiar a unor utilizatorii. Sistemele agricole sunt

° UNDP, 2006.

" UN Millennium Project Task Force on Water and Sanitation, 2005.
8 Comisia ONU pentru Dezvoltare Durabili, 2005

® Viitorul Nostru Comun, 1987

26



stréns legate de sanitatie deoarece agricultura produce hrana care, dupa consum, este gestionata
de citre sistemul de sanitatie. Tntr-un sistem socio-agricol bine structurat, produsele rezultate
din sistemele de sanitatie sunt dirijate inapoi citre agricultura, astfel hchizéndu-se ciclul
nutrientilor.

In planificarea si proiectarea practica, este mai util si se defineasca sistemul de sanitatie numai
ca sistem tehnic. Astfel, ceamai pragmatica definitie a sanitatiel include toate componentele, de
la surse (de ex., scurgerile de la toalete, chiuvete, etc.) pana la punctul terminal (“capatul
conductei”) de deversare in sistemul receptor. In planificarea practici este de asemenea
obligatoriu si se considere interactiunile dintre sistemul de sanitatie tehnic si Sistemele
limitrofe/conexe ca si reprezentantii autorizati ai utilizatorilor/autoritatilor. Cand se proiecteaza
si se evalueaza impactul sistemului tehnic ales asupra utilizatorilor, trebuie facutd o estimare cu
privire la persoanele care triaiesc in zona si chiar s acelor care nu s-au nascut inca, a aspectelor
economice, a capacitatii institutionale, s desigur asupra activitatilor agricole precum s asupra
tuturor receptorilor care trebuie de asemenea evaluati din punct de vedere a suportabilitatii. O
schita conceptuala a sigemului de sanitatie este of erita in Figura 3.2.

Sistemul tehnic nu fnseamna Tn mod necesar o facilitate/constructie din “otel si beton”.
Sistemele naturale (sistemele exterioare, Th aer liber) pot fi de asemenea utilizate in epurarea
apelor. Tn special In zonele rurde, sisemele de irigatii, sistemele de filtrare cu sol si nisip sau
sistemele de zone umede construite, sunt potrivite pentru epurarea apei uzate. Formularea
cerintelor pentru sistemul de sanitatie poate fi realizata prin masuratori/determinari pentru tot
parcursul de la punctul de origine si pana la receptor. Prin urmare, este important de a avea in
vedere atét punctul de intrare cét si punctul de iesire a sistemului. Tn procesul de planificare
este necesar si se decida de exemplu, daca sistemul Theepe Tn interiorul casel sau la marginea
gradinii, cate cladiri/locuinte trebuie incluse in sistem si daca capatul sissemului trebuie sa fie la
un punct unde toatd apa epurata poate fi masurata sau daca sistemul poate fi extins pentru a
include de exemplu, o parte dintr-un teren agricol ce va fi folosit pentru productia de recolte
agricole. Tn ultimul caz performanta sistemului nu poate fi masurata prin prelevarea traditionala
a probelor de apa. Limitele clar definite ale sistemului sunt necesare pentru a face comparatii
intre diferitele solutii de sanitatie, si pentru a evalua durabilitatea sistemului.

Mai mult despre planificare si ceea ce cuprind diversele sisteme este descris in sectiunea
Planificarea Sanitatiei Durabile (dedesubt).
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Figura 3.2. O schita conceptuali a “sistemului de sanitatie”’. Tn cadrul frontierelor sistemului
(linie punctata) sunt toate componentel e tehnice, de la surse lareceptori. Masurile de protectie a
mediului i sinatatii umane si pentru a crea potential pentru reciclarea ape si nutrientilor pot si
trebuie sa fie luate in cadrul Tntregului sistem. Sistemele limitrofe/conexe si reprezentantii
autorizati (de ex., sistemul de alimentare cu apa, sistemul agricol, sistemul legidativ/normativ,
sistemul financiar, utilizatorii de sisem si populatia care locuieste Tn vecinatate sau in aval)
trebuie luate in considerare, iar reprezentantii lor trebuie implicati Th procesul de planificare
(schita P. Ridderstolpe 1998).

Esteimportant sa se aibe in vedere sistemul in ansamblul siu si sa setina cont de faptul ca ceea
ce intra se regaseste adesea Tn ceea ce iese. Adtfel, calitatea apei uzate epurate si a produsilor
reziduai (cum ar fi fecale, urina sau namol) depinde foarte mult de ceea ce intra in sistem. De
exemplu, daci Tn apa potabila sau in substantele chimice utilizate n gospodarie sunt prezente
metale grele si compusi toxici, aceste substante/compusi vor fi prezente n apa care iese din
sistem sau in produsele reziduale. O “abordare de sistem” a sanitatiel Tnseamna deci ca masurile
de precautie/prevedere (controlul sursal) trebuie Tntotdeauna sa fie luate Tn considerare Thainte,
de exemplu, separarea produsdlor reziduale de toaletd si a apel gri sau reducerea fosforului din
detergentii menajeri. Pentru a facilita epurarea si reciclarea apei tratate, apele pluviale si apele
uzate indudriale trebuie Tintotdeauna colectate s tratate separat de sitemul de
sanitatie/canalizare a apelor de natura menajera.

Functiunile primare ale Sstemelor de sanitatie

Asa cum s-a mentionat anterior, functiunile primare ae sistemelor de sanitatie sunt protectia
Sanatatii, reciclarea nutrientilor si protectia impotriva degradarii mediului (iludrate in Figura
3.3).
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Protectia
lacurilor si raurilor

Protectie
impotriva bolilor

Recircularea
nutrientilor plantelor

Figura 3.3. Functiunile primare ale sistemelor de sanitatie: protectia Sanatatii, protectia
Mediului si reciclarea Nutrientilor *°. O solutie de sanitatie durabil trebuie si integreze toate
aceste functiuni.

Sistemele de sanitatie trebuie si realizeze managementul urinel, fecalelor (produse reziduale de
toaleta (WC)) si a apei gri (apa utilizata pentru imbaiere, spalare, etc.), fie separat, fie mixt.
Aceste fractiuni diferite prezinta caracteristici diferite, atét in ceea ce priveste continutul de
poluanti cé si ca volum. Principalele caracteristici ae urinei, fecalelor si apei gri; impactul
diferitilor poluanti si posibilele masuri deremediere sunt date in Tabelul 3.1.

10 Dupa Ridderstolpe, 1999.
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Tabul 3.1. Continutul diferitelor fractiuni ale apel uzate menajere, impactul asupramediului si
mijloace de control a poluarii/impactului . Ciferele se bazeaza pe expertiza suedeza™.

Substanta Continutul in diversdefractiuni | Impact Mijloace de control
Fecale Urina Apagri
Apa, 4-10 20-40 80-200 § PenurieTnuneelocuri; |§ Normecivice;
litri /pers s zi § Pierderi de caldura la|§ Sistem detaxe;
(inclusiv apa pentru deversare; § Echipament de economisire a apel

spalare/curatare)

Tnseamna Tmpreuna:
Cladiri noi: 150
Cladiri vechi: 180

§ Invedtitii Tn epurare;

§ Evidenta
caracterigticilor
terenului si cladirilor

Patogeni Ridicat Foarte Sazut § Infectii § A nu seamesteca fecaldle cu apa;
Siazut § Manipulareaigienici a fecalelor; de
ex.,prin dezinfectare sau compostare
§ Epurarea apei Tn filtre biologice
aerobe; de ex., percolatoare sau filtre
denisp verticale;
§ Minimizareariscului de expunere
Materii organice, 55 2 10 Consumul oxigenului | § Tndepirtare  prin  flotare i
(CBO=consum poate cauza: sedimentare;
biochimic de Fecale+ urina=75 § Mirosuri si § Mineralizare aerobi, de ex., filtru
oxygen) kg/pers,an § Apitoxica vertical denisp;
Grasimile, produsde § Mineralizare anaeroba, de ex.,
petroliere, uleiurilesi decantoare Imhoff sau zone umede
dezvoltarea bacteriana congtruite
pot cauza colmatarea
conductelor, a porilor
solului etc.
Fosfor(F), 0,2 04 0,05-0,3* |§ Eutrofizare; § Reducerea fosforului Tn detergenti;
kg/pers,an § Resurselimitate § Epurarea separatd a uring sau apel
negre;
Tnseamna Tmpreuni: 0,8 § Precipitare chimic;
§ Sorbtien sol sau filtrereactive;
§ Ingerarea de citre bacterii, plante
verzi
Azot(N), 0,5 4 0,5 § Eutrofizare (tnmare); | § Operarea separatda a urinel sau apel
kg/persan § Consum de oxigen n negre;
apa; § Epurarea Tn  filtre  biologice
_ § Consum deenergie aerobe/anaerobe;
Inseamna Tmpreuna: 5,0 atunci cand N este § Ingerareain bacterii sau plante verzi
produs pentru diverse
scopurii
Metale grele prezente neglijabile prezente | § Toxicepentru § Prevenireainca de lainceput
oameni, sstemul de (sursi), de ex., prin informare si
epurare si ecosistem interzicere
Compusi  organici | prezenti neglijabili prezenti § Toxice pentru § Prevenirea Tnca de la Tnceput
toxici oameni, sistemul de (sursa), de ex., prin informare si
epurare si ecosistem interzicere;
§ Epurareain filtre biologice aerobe
Reziduuri prezente prezente prezente § Toxice pentru § Degradare microbiana in solul
farmaceutice/ organismele acvatice vegetal
hormoni

* Coryinutul de fosfor Tn apa gri depinde de conyinutul de fosfor din detergenyii menajeri, Tn intervalul de
10-50% din conyinutul total defosfor per capita.

" Tabel pregatit de P. Ridderstolpe in cooperare cu Asociatia Clean Baltic.
12 Agentia Suedezi de Protectie aMediului, NFS 2006:7
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Dupi cum este prezentat in Tabelul 3.1, exisa mai multe moduri de a rediza functiunile
primare atunci cand se considera intregul sistem tehnic de la sursi pana la deversarea in
receptor. Cifrele din tabel pot fi folosite pentru calculul aproximativ a nutrientilor si
incarcarilor apel pentru scopurile planificarii initiale (pentru proiectarea si dimensionarea
componentelor tehnice, trebuie facute cal cule cu acuratete mai mare).

Protecfia Sanatatii publice

Apa uzatd este o cale principala de raspandire a bolilor in lume. Organizatia Mondiala a
Sanatatii estimeaza ca 13500 de copii sub vérsta de 14 ani mor anual in Europa de diaree, boala
legata de conditiile improprii/precare ale apei, sanitatiei si igienei. Ceamai mare parte a acestor
decese se intalneste in Europa de Est™.

Riscul de imbolnavire depinde in principal de continutul de patogeni (organisme transmititoare
de boli) si este in functie de contaminarea cu fecale'. Urina si apa gri nu contin de regula
concentratii mari de patogeni, insi pot contine cantitati mici datorate contaminarii secundare cu
fecale. Adtfel, pentru a preveni raspandirea bolilor este necesar sa se prevind/impiedice
expunerea oamenilor la contaminarea cu (patogeni din) fecale.

Toate caile de expunere trebuie considerate, de la utilizatorul sistemului pana la operarea
produselor reziduale si deversarea apei uzate epurate. In tabelul 3.2. sunt redate posibile cai de
expunere.

Tabelul 3.2. Posibile cai de expunere la (patogenii din) fecalein diferitele parti ae sistemului
de sanitatie si atunci cand acestea se utilizeaza ca produsii finali Tn agricultura.

Partea componenta a Expuner e posibila
sistemului
Toaleta (WC) 8 Intimpul utilizarii;
§ intimpul curatarii
Sistemul de epurare 8 ntimpul mentenante;
§ 1n caz dedereglare a proceselor de epurare;
§  contactul direct cu procesele de epuarare
Deversare §  contactul cu apa epurata;
§ utilizarea apel subterane contaminate ca
sursi de apa potabila;
§  contactul cu insecte sau animale silbatice
contaminate
Operarea (manipularea) § (golirealtransvazarea produsdlor reziduale
produselor reziduale colectate
Utilizarea produsilor finali § aplicarea peterenurile arabile;
§ consumul, de ex., a legumelor fertilizate cu
apa uzata

Pentru a preveni/impiedica expunerea la fecale, pot fi utilizate bariere. Conceptul de bariera
include toate mijloacele de a reduce riscul de expunere, de exemplu, restrictionarea accesului la
procesele de epurare deschise (in facilitati neizolate/ neacoperite), epurarea apel uzate astfel

13 11000 de morti se produc in subregiunea EUR-B (cf. definitie OMS): Albania, Armenia,
Azerbaijan, Bosnia si Hertzegovina, Bulgaria, Georgia, Kyrgystan, Polonia, Roménia, Serbia,
Slovacia, Tajikistan., Macedonia, Turcia, Turkmenistan si Uzbekistan. Cf. Valent et al., 2004.

“ OMS, 2006.

31



incét s se reduca continutul de patogeni si stocarea produsdor reziduale i scopul distrugerii
patogenilor. Daca calitatea igienicid a apel uzate epurate este de natura i genereze un risc de
imbolnavire, aceasta poate fi deversata de o maniera care si impiedice expunerea pana cand
numarul de patogeni a fost redus la niveluri de sigurantd, de exemplu, Tntr-o zona umeda cu
acces restrictionat. Barierele pentru utilizarea produsilor finali pe terenurile arabile includ
tehnici de aplicare si restrictionare a unor culturi®™.

Dssi balile infectioase sunt principalul risc pentru sinatate asociat sanitatiel si ati  compusi
prezenti in apa uzata pot fi de asemenea periculosi pentru sanatate. Nitratii, de exemplu, daci se
scurg/percoleaza in apa subterana utilizatd ca sursi de apa potabila, pot determina aparitia unor
probleme de sinatate la copiii mici (afectiune care in limbaj medical se numeste
methemogl obinemie).

Apa uzatd poate de asemenea contine compunsi toxici care induc riscul de Tmbolnavire, de
exemplu, metale grele, antibiotice (medicamente) ftalati si fenoli. Procesde de epurare in
general nu sunt proiectate pentru a indeparta acesti compusi si cel mai bun mod de a reduce
continutul lor in apa uzatd este de a reduce continutul lor din sursd, de exemplu, reducand
cantitatea de substante chimice utilizata in gospodarii. Pentru a reduce riscurile de imbolnavire
a acestor compunsi, poate fi folosit conceptul de barierda Tmpotriva expunerii (a se vedea mai
Sus).

Pentru aasigura o igiend corespunzatoare si, Th consecinta, o sanatate buna, apa potabila trebuie
sa fie disponibila Tn cantitate suficientd si si aibi, de asemenea, o calitate corespunzitoare. In
zonele unde resursele de apa sunt sarace, aceast aspect trebuie luat Tn considerare atunci cand se
proiecteaza sistemul de sanitatie.

Reciclarea

In principiu, toti nutrientii ingerati prin consumul hranei sunt excretati. Pe 1anga macro-
nutrientii precum fosforul, azotul, potasiul si sulful, mai exista de asemenea cca. 20 de alti
micro-nutrienti prezenti produsele reziduae de toaleta (WC) care sunt esentiali pentru cresterea
plantelor. Productia de recolte beneficiaza de obicel de adaosul de azot, Tnsa ate elemente pot
limita productia, in special in solurile cultivate de mult timp. Viata si dezvoltarea plantelor
acvatice este normal reglata de aportul de fosfor si uneori de azot. Daca acesti nutrienti sunt
deversati in corpurile de apa & cauzeaza eutrofizare si prin urmare, strategia traditionala in
domeniul apel uzate a fost si se Tndeparteze nutrientii care fertilizeaza apa. Totusi, o solutie
durabila implici ca nutrientii Tndepartati si fie reutilizati. Simpla acumulare in namol a
nutrientilor indepartati (din apa uzatd) este o modalitate costisitoare de a muta problema
eutrofizarii in viitor si Tn alte zone.

Abundenta de nutrienti chimici de dupa al doilea Razboi Mondial a facut ca multi fermieri, cel
putin in partea vestici a lumii, si nu fie interesati de reciclarea nutrientilor din produsele
reziduale de toaleta (WC). Utilizarea nutrientilor artificiali totusi, pune mai multe probleme.
Fosforul din nutrientii artificiali este realizat din minerale continand fosfati, care reprezinta o
resursa limitata, iar unele minerale continand fosfati au de asemenea un nive ridicat de metale
grele. Azotul poate fi produs din sursele nelimitate de azot din aer, Insi acest proces consuma
foarte multd energie. Diferitele soluri necesita diferite compozitii de macro si micronutrienti. A
echilibra/proportiona corect acestea, este nevoie a seimplica un proces mai complex dar § mai
dificil in fertilizarea artificiala aplicata

15 OMSS, 2006.
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Prin urmare, pentru a face atét epuarea apel uzate cét si agricultura durabile pe termen lung, toti
nutrientii din produsele reziduadle de toaleta (WC) trebuie reutilizati in agricultura. Din
nefericire sistemul modern de societate agricola este mai mult un sstem de flux linear a
nutrientilor (a se vedea Figura 3.4).

Tn zonele cu resurse sirace de apa, reciclarea apei poate fi de asemenea o functiune importanta a
sistemului de sanitatie. Agricultura consuma foarte mari cantitati de apa dulce, iar reciclarea
apel uzate prin irigatii reduce presiunea asupra surselor de apa potabila. Economisirea apel este
discutata mai departe in sectiunea Economie si Managementul Resurselor (dedesubt).

Rezolvarea unei probleme nu trebuie si antreneze crearea de noi probleme, si, prin urmare,
reciclarea nutrientilor trebuie realizata corespunzator. Exista unele riscuri asociate cu reciclarea
produselor reziduale de toaletd (WC) si a apel uzate, incluzdnd contaminarea de la fecale
(transmisia de boli infectioase), salinitatea crescutda a solurilor (pentru irigarea cu apa uzata, in
climate semi-aride sau aride) si continutul crescut de metale grele sau alti compusi toxici in
soluri si recolte.

Figura 3.4. Nutrientii chimici au facut ca agricultura moderna si fieindependenti dereciclarea
nutrientilor proveniti din reziduurile de toaletd (WC). Lipsa de interes pentru “inchiderea
cercului” atransformat agricultura ntr-un sistem de scurgere a nutrientilor in apa subterana si
apa de suprafata. Numai o mica cantitate din toti nutrientii addugati prin fertilizatorii artificiali
este transformata n produse alimentare livrate societdtii. Dupa consum, nutrientii sunt excretati
si eiberati In apa uzata. In societatea noastri moderna (de asemenea cand sunt utilizate
sistemele conventionale de apa uzata) o foarte mica parte din acesti nutrienti sunt redati
agriculturii. Rezultatul este poluarea si nu un sistem de societate care practici agricultura
durabila (Schita P. Ridderstol pe 2007).

Cu toate acestea, riscurile pot fi foarte bine administrate. S-au dezvoltat metode eficiente si
sigure din punct de vedere igienic pentru aplicarea reziduurilor de toaleta terenurilor arabile.
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Organizatia Mondiald a Sanatatii a publicat un ghid pentru utilizarea sigura a apel uzate,
excretiilor si apei gri (Organizatia Mondiala a Sanatatii, 2006). n conformitate cu Organizatia
Mondiaa a Sanatatii, “utilizarea directa a excretiilor si apel gri pe terenurile arablie tinde si
minimizeze impactul asupramediului atat in context local cét si global”*®.

Managementul resurselor este de asemenea o chestiune economica si practica si este mai
departe discutati in sectiunea Economie si Managementul Resurselor (dedesubt).

Protecsia impotriva degradarii mediului
Eutrofizarea este o problema de mediu seriocasi cauzata de apa uzati insuficient epurata si
conduce la cresterea si descompunerea excesiva a plantelor, favorizeaza predominanta anumitor
specii de plante parazite asupra atora si astfel cauzeaza reduceri severe ale calititii apel.
Dezvoltarile masive de alge din Marea Baltica in timpul verilor din anii recenti sunt un efect al
eutrofizarii.
Continutul ridicat de materii organice
din apa wuzata neepurata poate
conduce la epuizarea oxigenului daca
acestea sunt diminate in corpurile de
apa. Concentratia de oxigen dizolvat
din corpurile de apa scade atunci sub
niveluri care sunt propice vietii, ceea
ce poate avea ca efect moartea
pestilor si a ator componente ale
faunei acvatice. Nutrientii  plantelor
din apa uzatdi au efecte asupra
ecosistemului  acvatic chiar mai
nocive. Este stimulata dezvoltarea
algelor si a altor organisme si creste
incircarea organici a ecosistemului
acvatic. In apele in care oxigenul este
epuizat, fosforul poate fi eiberat de
sedimentele  anaerobe si poate
conduce la o eutrofizare subsecventa.
O astfd de stuatie cu accelerarea
“spiralei  raului” eutrofizarii  este
dificil de intrerupt.  Efectee
eutrofizarii sunt mai rapid vizibile in
Figura 35 Efecte de mediu ale sanitatiei 'eceptorii  acvatic  mid,  Insi
insuficiente; dezvoltarea de alge in Marea Baltica. ~ '€ceptorii mari i adanci sunt
Pozi, P. Ridderstol pe 1998 sensibili si Tsi revin la sSituatia
normala foarte Tncet din asemenea
perturbiri de echilibru. Marea Baltica si Marea Neagra sunt ambele corpuri de api
sensibile/vulnerabile, care, dupa decenii de poluare, sufera acum de fenomenul “spiraei raului”
eutrofizarii (Figura 3.5).

Compusii toxici prezenti In apa uzata, cum ar fi metaele grele, substantele organice si
medicamentele, genereaza probleme de mediu precum si riscuri de sanatate, deoarece sunt
toxici pentru organismele acvatice si terestre. Acesti compusi sunt dificil de Tndepartat n
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procesele de epurare a apel uzate si sunt cel mai bineredusi/eliminati la sursa (este cel mai bine
sa fieredusi/eliminati la sursd) [a se vedea mai sus, protectia Sanatatii publice].

Solul si apa subterana sunt uneori utilizati ca receptori. Procese din sol, precum activitatea
microbiana, aratd faptul ca continutul apel uzate Tn materii organice si nutrienti este in
continuare redus inainte ca apa uzata sa atinga panza freatica. Solul este, prin urmare, mai putin
sensibil ca receptor decét apa. Totusi, compusii toxici non-biodegradabili se pot acumula in
soluri prin adsorbtie pe particulele de sol. Utilizarea apel subterane ca receptor poate fi
problematica, deoarece efectul procesdlor din sol asupra apel uzate depinde in foarte mare
masurd de solul local si conditiile apei subterane si poate fi dificil de prezis in absenta unor
studii detaliate. Modificarile calitatii apei subterane sunt dificil de vazut si este posibil sa nu fie
observate pana cand contaminareaa gjunsintr-o faza prea avansata pentru remediere.

Cand se stabilesc obiectivele pentru sanitatie si managementul apei uzate, este important a
distinge intre protectia mediului local si regiona. Deversirile (de apa uzatd) care au numai un
efect marginal asupra corpurilor de apa regionale pot avea un impact mare asupra unui curs de
apa sau lac local, mai mici.

Economisirea de energie si resurse utilizate pentru epurarea apei uzate duc la economia de bani
si este adesea rezonabila. De exemplu, 0 operatie de epurare pe bazi de mari cantitati de energie
electricd sau substante chimice creaza costuri de operare ridicate, care pot fi dificil de platit
pentru operarea de lunga durata. Cu toate acestea, efectele de mediu ale deversarii apel uzate (in
receptorii naturali) reprezinta un consum, de departe mai mare de energie si resurse datorita
pierderilor de caldura, apa dulce si nutrienti pentru plante™’. Acest cost este rareori contabilizat
in economia privata. Tn schimb, aceste costuri sunt incircate excesiv pentru a fi platite de
generatiile viitoare.

Considerente practice pentru sistemele de sanitatie

Dupi cum s-a discutat anterior, functiunile primare trebuie cantarite in raport cu considerentele
practice, incluzdnd costurile, aspectele socio-culturale (utilizatori, capacitate institutionala,
legidatie, etc.) si functiunile tehnice pentru a realiza un sstem de sanitatie durabila.
Considerentel e practice sunt discutate si exemplificate dedesubt.

Finansarea

Costurile pentru sanitatie trebuie sa fie rezonabile, iar ceea ce este rezonabil depinde de
contextul local, adica de ceea ce utilizatorii pot si doresc si plateasca pentru sistem si de cum va
fi finantat sistemul (Tmprumuturi, granturi, etc.). Capacitatea institutionald de a colecta taxe de
la utilizatori este importanta pentru un sistem public finantat de utilizatori. Pentru comparatii
intre diferitele solutii, trebuie utilizate costurile anuale. Costurile anuale includ costurile de
capital (investitii Tmpartite la timpul de depreciere in ani, plus dobanzile) si costurile anuale de
operare si mentenanta.

Costurile depind de multi factori, incluzénd obiectivele si conditiile naturale (topografie, sol,
etc.) in-situ. Tncircarea apei determini adesea dimensiunile facilitatilor de epurare, astfel
economiile la consumul de apa (de ex., prin instalarea de echipament care si economiseasci
apa) pot conduce la costuri mai scizute. Costurile operationale includ costurile pentru
electricitate (sau alte tipuri de energie), personal, substante chimice, operare a namolului si sau
a ator produse secundare/reziduuri si costurile de monitorizare. Economiile de apa conduc in
general la economii de energie electrica, substante chimice si tratare a namolului. Un sistem de

Y Karrman & Jonsson, 2001.
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epurare naturala (cu aport minim de energie eectrica si substante chimice), a carui operare si
mentenanta este realizata de utilizatori, are costuri operational e foarte reduse.

Un factor socio-economic de luat in considerare este dezvoltarea locala conexa cu sisemul de
sanitatie, adicd, posbilitatea de a utiliza competenta locala pentru constructie, operare si
mentenanta, credndu-se astfel locuri de munca pe plan local.

Aspecte socio-culturale

Pentru utilizatori, fortele motrice pentru sistemel e de sanitatie optimizate sunt diferite de fortele
motrice publice. Utilizatorii doresc o solutie sigura, potrivita si convenabila care si nu necesite
ma multa muncid decdt este necesar. Ce este considerat sigur si confortabil depinde de
contextual s nivelul cultura. Sistemul trebuie adaptat nevoilor diferitdlor varse, sexe si
categorii de venituri. Daca scopurile/obiectivele individuale sunt deja atinse intr-un sistem
existent, dorinta de a plati pentru un nou sistem de sanitatie optimizat (pentru a Tndeplini
obiectivele comune) poate fi considerabil mai redusi decét capacitatea de plata. Dorinta de a
plati poate fi crescutd prin taxe de consum oneste, prin o organizare eficienta si prin fiabilitatea
inalta a serviciilor’®. Cresterea gradului de constientizare si educare a utilizatorilor pot fi
necesare pentru folosirea corecta a sistemul ui.

O Tmpartire clara a responsabilitatilor pentru management, operare si mentenantd este
importanti pentru durabilitate’®. Mai multe forme diferite de proprietate si responsabilitate sunt
posibile; sistemul poate fi detinut si administrat privat de fiecare gospodarie (fezabil pentru
sistemele descentralizate in-situ), de catre municipalitate (proprietate publicd) sau printr-o
asociere a gospodariilor. O combinatie este de asemenea posibila, de exemplu, sistemul de
colectare este in proprietate privatd insi sStatia de epurare este detinuta si operata de
municipalitate.

Un sistem de sanitatie durabila necesita inditutii publice care sa fie capabile si rezolve
diversele sarcini cerute, cum ar fi operare si mentenanta, recolectarea fractiunilor/resturilor in
vederea reutilizarii, educatie, monitorizare si colectarea taxelor de la utilizatori. Necesitatile
institutionale sunt diferite pentru diverse tipuri de sisteme de sanitatie si trebuie si fie
specificate pentru fiecare caz deosebit. Sistemul de sanitatie trebuie si se conformeze cu
cerintele declarate in legidatie. Legidatia privind sistemele de sanitatie la nivel European este
discutata n continuare in Capitolul 5.

Funcfiunea tehnica

Robustetea sistemului este poate cel mai important aspect tehnic pentru durabilitatea pe termen
lung si include riscul esecului si efectul esecului. Sistemul trebuie de asemenea si fie robust Tn
ce priveste utilizarea sa, trebuie si Tndeplineasca obiectivele de epurare pe tot parcursul anului
si pentru Tncarcari variabile. Acest aspect este Th special important pentru sstemele la scara
mica undeincarcarea variaza puternic.

Tn functie de contextul local, robustetea Tmpotriva conditiilor extreme (inundatii, etc.) poate fi
de asemenea un important aspect al functionarii tehnice. Alte aspecte tehnice de luat in
considerare includ flexibilitatea (c& de usor sSstemul se poate adapta schimbirii
circumstantelor), durabilitateasi compatibilitatea cu sistemele existente.

'8 Malmquist si colab, 2006.
1® S5derberg & Johansson, 2006.
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Monitorizarea este importantda pentru a asigura ci sisemele de sanitatie functioneaza
corespunzator. Celetrei tipuri principale de monitorizare includ validarea, utilizata cand un nou
sistem este dezvoltat pentru a vedea daci poate atinge tintele/obiectivele specificate
monitorizarea operationala, realizata rutinier pentru aindica ca procesele se desfagoara conform
asteptarilor; si verificares, realizata asupra produsului fina (de ex., apa uzatd epurata, excretii,
uring, plante fertilizate cu excretii) pentru a observa daci sunt atinse obiectivele
tratarii/epurarii .

Verificarea este adesea costisitoare daca este redlizata corespunzator deoarece trebuie prelevat
un numar mare de probe pentru a obtine un rezultat corect. Prin urmare, monitorizarea
operationala este de regula mai viabila pentru sistemele la scara mica. Validarea inseamna ca
tipul de proces/tehnologie de tratare/epurare utilizat a fost anterior validat, ceea ce trebuie
intotdeuna sa fie cazul pentru aplicatiile la scard redusd care nu sunt folosite in scopuri de
Ccercetare.

Trecereaprin criterii de selectie a optiunilor tehnice

Cand se alege un sistem de sanitatie, trebuie pus accentul pe functiunea sistemului, adica,
performanta n ce priveste functiunile primare, precum si considerentele practice. Tehnologia
este un mijloc de a atinge aceste scopuri si nu un scop Tn sine. Este important ca utilizatorul si
capacitatea institutionala (software) si fie compatibili cu sistemul tehnic (hardware).

Solutiatehnica pentru sSistemul de sanitatie este aleasi pe baza performantel or tehnice doritesi a
conditiilor locale. Astfel, tehnologia utilizata in diferite situatii va diferi de la caz la caz. Atét
tehnologiile conventionale si noile tehnologii “ecologice’ pot fi relevante s trebuie luate Tn
consideraressi evaluatein Stuatia planificarii.

O viziune generala asupra diverselor tehnologii pentru sanitatie/managementul apel uzate este
redatd in Tabelul 3.3. Descrieri tehnice detaliate ade sistemelor de sanitatie/apa uzata sunt
dincolo de obiectul acestei lucrari.

Dupi cum se araté in tabelul 3.3, existda mai multe tehnologii diferite pentru sanitatie si epurarea
apel uzate. Desi epurarea in datiile de epurare pare foarte diferita de metodele de epurare
naturald, toate se bazeaza totusi pe aceleasi principii generale. Pentru a obtine un sistem de
sanitatie care sa functioneze corespunzitor, sistemul tehnic trebuie si fie adaptat 1a conditiile si
dezideratele locale. Sistemele naturale si sSstemele de separare la sursa sunt adesea potrivite
pentru sistemele de sanitatie la scara mica si medie. Ele sunt robustesi fiabile, si eficiente daca
sunt proiectate corespunzitor. Ele au de asemenea potentialul de a economisi energie si costuri
si sunt adesea usor de operat si intretinut.

2 oMs, 2006
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Tabelul 3.3 Optiuni tehnice pentru diferite functiuni ale epuririi apei uzate®

Tehnologie de epurare

. Clasica
(intensiva/deinterior)

Tehnologie de
naturala

(extensiva/de exterior)

epurare

Separarelasursi

Pre-epurare — | Filtre lazuri de decantare (Unele dintre optiunile
ndepartarea Gratare Fose septice din coloanele din stanga)
materiilor solidein | Site Filtre de mulci( sol activ)

suspensie Bazine de pre-decantare

Tndepirtarea CBO
(treapta secundar i

Filtre percol atoare
Biodiscuri/biorotoare

lazuri de stabilizare
Zone umede (uscate)

(Unele dintre optiunile
din coloanele din stanga)

deepurare) Namol activ Filtre de sol verticale
(infiltrare, filtre de nisip)
Irigatii
Tndepirtarea Precipitare chimicai  Tn | lazuri de precipitare Separarea urinei
fosforului statiile de epurare a apei | Infiltrare Separarea pe cale uscata a
(treaptatertiara) | uzate Filtre reactive (filtre urinel (EcoSan)
Bio-P orizontale) Separarea apel negre
Filtre cu osmoza Irigatii
Indepirtarea Nitrificare + denitrificare Tn | Nitrificare + denitrificare Tn | Separareaurinel
azotului (epurare| statiile de epurare a apei | zone umede sau filtrede nisip | Separarea pe cale uscatd a
avansata) uzate urinel (EcoSan)
Precipitarea  amestecului Separarea apei negre
rezultat (struvite)
Striparea amoniacul ui
M anagementul Ingrogatoare” Paturi de drenare (Unele dintre optiunile
namolului Site Paturi de drenare biologice | din coloanele din stanga)
(separarea  apei, | Centrifuge (paturi de plante acvatice-
stabilizare, Fermentarea (compostares, | trestie)
igienizare) stabilizarea cu var) Stocare pe termen lung
Compostare
Stabilizare cu var
|gienizare-azot

2 Tabel pregitit de P. Ridderstol pe in cooperare cu Asociatia Clean Baltic.
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Casuta 3.2. O evaluare a sistemelor conventionale de epurare a apei uzate

Sistemul conventional de management al apei uzate, unde apa menajera este colectata in canale si
transportatd la o statie de epurare avansata centralizata, este adesea considerat ca solutia/norma cu care
toate celelalte solutii de sanitatie sunt comparate. O trecere in revista a sistemelor conventionale pe baza
functiunilor primare si a considerentelor practice prezentate anterior, totusi indica faptul ca aceasta solutia are
mai multe dezavantaje, precum si avantaje (rezumate dedesubt).

Functiuni primare
§  Protectfia Sanatafii
- Transferul riscurilor (de nefndeplinire a conditilor de igiend) catre corpurile de apa
receptoare (lacuri si rauri).
- Risc ridicat de transmisie a bolilor in caz de eroare/defectiune de proces.
§ Reciclarea nutrienfilor
- Nu face parte din concept. Namolul bogat Tn nutrienti este adesea depozitat final. Nutrientii
sunt amestecati cu compusi toxici iTh namol. Metodele de extragere a nutrientilor din namol
sunt in curs de dezvoltare, Tnsa sunt costisitoare si nefiabile.
§  Protectia mediului
- Eficienta Tn conditiile protectiei lacurilor si marilor impotriva eutrofizarii.

Considerente practice
§ Economie
- Investitii costisitoare, astfel fiind necesara o capacitate institutionalad bine dezvoltatd pentru
planificare si finantare
- Costuri care urmeaza sa fie platite de catre utilizatorii slabi din punct de vedere economic
(si In parte saraci)
§  Socio-cultural
- Eficienta Tn conditiile depozitarii finale a unor mari cantitati de degeuri/ reziduuri gi protectia
utilizatorilor de infectii i de alte pericole imediate
- Sanitatia prin spalare sub jet de apa este acceptata de utilizatori pe scara larga. Se bucura
de o Tnalta apreciere in multe parti ale lumii.
- Tehnica sofisticata necesitand capacitate speciala de planificare, implementare, operare si
mentenanta
§  Funcfiune tehnica
- Alimentarea precara si neregulata cu apa face ca sistemul toaletelor sa nu fie fiabil.
- Risc major de stopare si esec al procesului, necesita monitorizare gi mentenanta
constante

Sistemul clasic de epurare a apei uzate in instalatii compacte este eficient pentru ceea ce a fost proiectat,
aspecte care inseamna reducerea pericolelor si infectiilor in vecinatatea imediata, si de a proteja receptorii de
apa de eutrofizare. Totusi, alte tinte, cum ar fi reciclarea si robustetea tehnica, nu sunt indeplinite.

Pentru ca sistemul sa functioneze bine, capacitatea economicd si cea institutionala trebuie bine dezvoltate.
Aceasta se intampla rareori, si prin urmare sistemele conventionale de epurare a apei uzate nu dezvolta
capacitate suficienta de epurare in cele mai multe locuri din lume. Numai cca. 30% din cei 1.1 miliarde de
oameni deserviti de sisteme de canalizare beneficiaza de sisteme de epurare cu treapta secundara
(indepartarea materiilor organice biodegradabile) sau, mai avansata (indepartarea fosforului sau azotului). Din
cele 540 orase importante ale UE, aproape jumatate au epurare primara sau secundara incompleta, sau mai
putin (UE, 2001).

Suedia are sisteme conventionale de epurare a apei uzate bine dezvoltate, iar cca 95% din populatie este
conectata la statiile centrale de epurare a apei uzate. Totusi acestea au fost finantate in principal prin ajutoare
de stat, si nu de catre utilizatori. Astfel capacitatea economica a societatii si dorinta de plata a utilizatorilor
trebuie sa fie mari pentru a suporta costurile de investitie intr-un sistem conventional (bazat pe alimentare cu
apa) de epurare a apei uzate cu inalte performante de epurare (adica, in conformitate cu legislatia UE).
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PLANIFICAREA SANITATIEI DURABILE

Cand se iau decizii asupra sistemelor de sanitatie si management al apel uzate, conceptele

descrise Tn sectiunea precedentd trebuie sa fie puse in practici. O metoda de planificare

structuratd poate face acest proces mai usor. Mai multe metode diferite au fost dezvoltate in
acest scop, cu diferite niveluri de acuratete si complexitate, de exemplu:

8 Abordarea Cadrului Logic (LFA = The Logical Framework Approach), un instrument de
planificarein care probelemele si optiunile sunt identificate in context general, insi carenu
ofera ghidare specifica Tn alegerea sistemului de sanitatie. Abordarea este utilizatd de multe
organizatii de dezvoltare international €.

8 Programul pentru Apa si Sanitayie realizat de catre UNDP si Banca Mondiala propune o
procedura de planificare pentru sanitatie care are la baza necesitatea, unde principalul grup
tinta sunt finatatorii si cel ce aplica programel e de sanitatie urbana, de exemplu, guvernantii
si agentiile donatoare®.

§ Evaluarea Impactului de Mediu (EIA), o metodologie sistematici pentru examinarea
impactului asupra mediului de catre un proiect propus, proiectat pentru a evalua
consecintele unui proiect planificat si nu pentru a acorda ghidare in alegereaintre diferite
optiuni.

8 Programul Apa Urband, un program de cercetare suedez pentru sistemele durabile de apa
si apa uzata a proiectat un cadru conceptual pentru ghidarea planificarii, care este util n
proiecte mari si Tn Situatia Tn care trebuie facute alegeri strategice asupra investitiilor de
amploare.

8§ Abordarea de decizie strategicd, o0 metodologie de planificare cu scopul de a capacita
luarea de decizii si comunicarea ntre reprezentantii legali, utilizatd de exemplu pentru
planificarea urbanainduzand sisemele de sanitatie si dezvoltarea durabili in lumea Tn curs
de dezvoltare®.

§ Planificarea deschisi Tn domeniul apei uzate este un instrument de planificare care gjuta
pe reprezentantii legali (utilizatori, proprietari si legiuitori) sa aiba o comunicare creativa
asupra scopurilor si optiunilor, care s-a dezvoltat in Suedia, special pentru planificarea
sanitatiei. Aceastametoda este descrisa mai jos.

Metoda Planificarii Deschise in domeniul Apei Uzate (PDAU) este utilizata aici. Este o metoda
simpla si flexibila care poate fi folositda pentru planificare atét la nivel macro (planificarea
cuprinzatoare a sanitatiei, de exemplu, lanivel national) si lanivel micro (un proiect specific de
sanitatie). Decizia in planificare, cum ar fi aegerea solutiei de principiu, proiectare si
amplasament etc. se bazeaza pe conditiile locale si pe o evaluare aimpactului de mediu. Astfd,
PDAU urmeaza principiile incluse in legea UE (vezi Capitolul 5) si criteriile de dezvoltare
durabila descrise in acest capitol.

PDAU se concentreaza asupra performantelor dorite ale sisemului de sanitatie/apa uzata, mai
degaraba decét asupra unel tehnologii specifice. Cadrul pentru metoda de planificare este
principiul "Cea Mai Buna Tehnologie Disponibild” (BAT) si "Principiul Poluatorul Plateste

2 g|DA, 2004.
 UNDP —Banca Mondiala si Programul de sanitatie, 1997
 Friend & Hickling, 1997
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(PPP)"%, Principiul BAT declari ci cea mai buni tehnologie care este fezabila din punct de
vedere economic si practic trebuie utilizata. PPP stabileste ca aceia care cauzeazid poluarea
trebuie sa plateasca pentru masurile de remediere necesare.

Metoda PDAU modifica gandirea preconceputa, creaza o intelegere mai adanca a obiectivel or
de epurare si forteaza factorii de decizie/ca s alti actionari, si iain considerare intregul sistem.
Metoda creaza de asemenea intelegerea componentei software a sistemului (aspecte legate de
utilizator, aspecte institutional e, aspecte economice, etc). Ea promoveaza sisteme adaptate local
si dezvoltarea de noi tehnologii. Ea presupune aocarea de mai mult efort pentru faza de
planificare initiala. Acest timp si acesti bani suplimentari investiti Tn fazele initidle ale
planificarii conduce Tn genera la solutii de sanitatie mai bine adaptate si, astfel, cu un raport
ma bun de cost-eficientd. Un expert independent cu bune cunostinte asupra legidatiel si
solutiilor de sanitatie trebuie sa faciliteze procesul de planificare. Abordarea participatorie
promoveaza participarea publicului si face ca procesul de planificare sa fie mai democratic.

Procesul de planificare: Planificarea deschisi in domeniul apei uzate (PDAU)

Procesul PDAU poate fi Tmpartit in cinci pasi®® descrisi mai jos. Pentru a ilustra metoda de
planificare, este utilizat un caz de planificare specific modernizarii unel mici statii invechite de
epurareaapel uzate din Vadsbro, Suedia, pentru a exemplifica fiecare pas?’.

Pasul 1: Identificarea problemei si idei iniriale pentru soluii.

Mai intéi, trebuiefacuta o evaluareasituatiel prezente si pentru identificarea datelor problemei.
Areloc o discutie initiala despre posibilele tinte pentru viitorul sistem de sanitatie ce va fi nou
sau reconstruit precum si strategiile si principiile tehnice diferite functie de aceasta. Sunt
evaluate prerechizitel e practice, legale si economice importante pentru implementare.

Toti reprezentantii autorizati relevanti trebuie implicati in procesul de planificare. Prin urmare,
reprezentantii autorizati si rolurile lor trebuie identificate. Reprezentantii pot include;
8 Rezidenti: utilizatori si uneori proprietarul sistemului de sanitatie planificat.
8 Planificatori, legiuitori si factori de decizie politici (de ex., autoritatile de urbanism si
de mediu).
8 Proprietari de teren (proprietari ai terenului unde vor fi localizate componente ale
sistemului de sanitatie).
8 Contractori (acestia pot fi implicati Tn construirea si/sau operarea si mentenanta
sistemului).
8§ Fermieri (utilizatori ai produselor reziduale tratate/epurate si, posibil, a apei uzate
epurate care se recupereaza).
§ Organizatii comunitare.
8  Alti reprezentanti, de ex., vecini care detin puturi de apa dulce, popul atia care locuieste
n aval.
8 Ingineri/companii deinginerie, atét publice cét si private.
8 Agentii definantare.

n practica, in special In proiecte minore, nu este posibil si se adune toti reprezentantii n
sedinte comune. Expertului in sanitatie (“facilitatorul” mentionat mai sus) Ti revine sarcina de a
strénge opiniile diferitilor reprezentanti autorizati.

% Metoda de Planificare PDAU afost dezvoltata de P. Ridderstolpe si este descrisi in, deex.,
Ridderstol pe (2000) si Ridderstol pe (2004).

% Dupa Kvarnstrém si Petersens, 2004

" Ridderstol pe, 1999
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Casuta 3.3: Identificarea problemei si a reprezentantilor autorizati in Vadsbro

Vadsbro este o mica comunitate in zona rurald. Un sistem de canalizare conecteaza cele
patruzeci de gospodarii la o statie de epurare aflatd Tn conditie necorespunzatoare. Apa uzata
curge gravitational catre o statie de pompare de unde este pompata céatre statia de epurare.
Aceasta este situatd langa un sant excavat care deserveste satul, padurea si fermele din
amonte. Statia de epurare este inconjurata de teren agricol plat iar proprietarul terenului de la
vestul statiei si-a dat permisiunea ca acest teren sa fie utilizat pentru a deservi facilitatea de
epurare a apei uzate.

Statia de epurare avea o functionare deficiatra si necesita o anumita modernizare pentru a se
conforma cu standardele de deversare a apei uzate epurate, trasate de catre autoritatea
municipala locala. Proiectul a fost initiat dupa ce rapoartele unor studenti de la o scoala din
vecinatate au evidentiat ca existau alternative de a construi 0 noud statie de epuarare in
Vadsbro.

Reprezentantii autorizati au inclus localnici, autoritatea municipald, proprietarul terenului/
fermierul si scoala. Acestia s-au implicat de la inceput in proces, si, desi proiectul a fost Tn
principal o actiune politica In cadrul autoritatii municipale, satenii s-au aratat foarte interesati de
procesul de planificare. S-a tinut o Tntrunire Tn sat la care a participat majoritatea localnicilor. De
asemenea, s-au realizat mai multe Tntruniri la autoritatea municipald, ca parte a procesului, iar
fermierul/ oroorietarul terenului a fost un particinant interesat si important.

Pasul 2 2: Identificarea prerechizitelor pentru planificare si definirea limitelor sisemului
Planificarea se bazeaza pe tinte/obiective (functiuni de indeplinit) ale sanitatiel si pe conditiile
practice, legade si economice de la amplasament. Granitele sistemului formeaza baza
Termenilor de Referinta/Caiet de Sarcini (pasul 3) si pentru proiectarea sistemului. Conditiile
de planificare care trebuie identificate includ:

Numarul de persoane conectate, in prezent si in viitorul previzibil.

Incarcarile apei si poluarea.

Conditii naturale, incluzénd conditile pentru apa subterana, localizarea unor lacuri si
réuri din vecinatate, precipitatii, topografie, conditii de sol, etc.

Sistemul existent — ce poate fi utilizat?

Posibilitateareutilizarii nutrientilor.

Fluxul dereziduuri din zona.

Utilizatori: dorinta si capacitatea de a plati, modele socio-economice, contextul
cultural.

Cadrul legal.

Finantare (capacitatea de plata a utilizatorilor).

wn W W W wn W W

wn W

Granitele/limitele sistemului tehnic de sanitatie trebuie identificate, asa cum s-a discutat
anterior. Definirea granitelor sisemului este importantd in calculul costurilor, definirea
responsabilitatilor, si pentru selectarea unui punct de prelevare, daca este posibil, pentru apa
uzata ce sevaevcuain efluent.

42



Casuta 3.4: Conditii de planificare si limitarile sistemului in Vadsbro

Statia de epurare este localizatd pe malul unui mic curs de apa, care constituie totodata si
receptorul pentru efluentul acesteia. Cursul de apa curge in Lacul Vadsbro. Tn apropierea
punctului de deversare a raului Tn lac existd o zona utilizatd pentru recreatie. Lacul Vadsbro
este sensibil la eutrofizare, si pot aparea probleme de igiena in zona de lac aferenta plajei de
scaldat.

Tn momentul planificarii erau conectate 125 persoane la statia de epurare. Nu este de agteptat
0 mare crestere in viitor a numarului respectiv, iar la planificare s-au luat in calcul 140 de
persoane, ceea ce ar insemna (mentinand aceeasi infiltratie Tn canalizare) un debit de apa
uzata mediu de 45 m%zi. Cantitétile de nutrienti au fost calculate conform cifrelor din standardul
suedez.

Granitele sistemului au fost setate pentru a include sistemul existent cu conducte de canalizare,
statii de pompare si cladiri, si de asemenea s-au extins pentru a incorpora si alte procese de
tratare/epurare Tn exterior.

Pasul 3: Conceperea Termenilor de Referinga (ToR) si posibile soluyii tehnice de principiu
Termenii de Referinta includ obligatoriu nivelurile minime ale functiunilor primare care pot fi
posibil afi realizate din punct de vedere practic si in acelas timp sa fie din punct de vedere
economic rezonabil. Astfel, la conceperea Termenilor de Referinta trebuie si se realizeze un
echilibru intre obiective si considerentele practice si economice. Este cel mai important pas in
procesul de planificare, deoarece toate deciziile asupra proiectarii sistemului se vor baza pe
Termenii de Referinta. Tn timpul procesului trebuie investigate diferite optiuni tehnice pentru a
vedea daca Termenii de Referintd sunt realisti. Pentru a confirma obiectivele si consecintele
practice/economice Tn Termenii de Referinta, actionarii (dupa cum s-a identificat la Pasul 1)
trebuie sa participe la aceasta discutie. Termenii de Referintd se realizeaza tinand cont de
obiectivele primare pe de o parte si de considerentele practice pe de alta parte, astfd incét sa se
realizeze un echilibru mutual Tntre acestea.

Tabelul 3.4. Termeni de Referinta pentru Vadsbro. Termenii de Referintd pentru sistemul de
sanitatie din Vadsbro s-au bazat pe legidatia de mediu suedeza, pe senzitivitatea receptorului i
pe dorinta unui sistem adaptat la conditile locale exprimate de localnici si de autoritatile
municipale.

Functiuni primare Considerente practice

Protecria Sinatatii publice Economie

§ Evitarea neplacerilor cauzate de sanitatie, de §
€X., miros urét.

§ Efluentul trebuie sa aiba fie calitatea apei de
Tmbaiat (scildat), fie s se evite expunerea
directa a camenilor la contactul cu acesta, pani
cand este atins nivelul de calitate a apel de

per gospodarie.

250 USD per an si gospodarie.

scildat Socio-cultural
' § Noile sisteme pot necesita noi aranjamente
Reciclare privind responsabilitatea intre autoritatile
§ Fosforul: > 75% reciclat. municipalesi fermieri.

Investitia nu trebuie si depaseasca 4000 USD

§ Operareasi mentenanta nu trebuie sa depaseasca

§ Alteresursevalorificabile pentru agricultura. |8  Recidarea  nutrientilor  trebuie  adaptata
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Protecria Tmpotriva degradarii mediului

§ Fosforul: > 90% reducere. Deversare anuala
maxima 0.1 kg/l.e. si < 0.1 mg/l. [I.e. = locuitor
echivalent]

§ Azot: > 50% reducere. Deversare anuala
maxima 2.5 kg/l.e. Deversare sub forma de
nitrati.

§ CBO: > 95% reducere.

§ Sistemul trebuie adaptat pentru a permite
utilizarea viitoare aterenului local.

Funcriune tehnica

§ Un sistem experimentat, robust care si ofere
putine surprize.

§  Utilizarea infrastructurii existente cand acessta
varianta este fezabila.

§  Monitorizarea deversarii poate fi o incercare/
provocaretehnica pentru noile sistemesi poate
necesita hoi metode.

Pasul 4: Analiza soluriilor posibile

La acest pas, diferitele solutii de principiu (care sunt probabil deja discutate in Pasul 3) sunt
investigate si descrise. Cand se descopera solutii aternative, toate masurile posibile pentru
atingerea obiectivelor, dela sursi lareceptori, trebuie luate in considerare. Cel putin trei optiuni
care se conformeaza cu Termenii de Referinta trebuie dezvoltati si descrisi la nivelul de ante-
proiectare (studiu de fezabilitate). Aceasta inseamna ca toate componentele noi de sistemului
trebuie descrise tehnic in termeni de dimensionare, proiectare si locatie/instalare. Trebuie

estimat costul pentru executie si mentenanta.

Toate optiunile trebuie descrise intr-un mod care si le faca inteligibile nespecialigtilor. Uneori
este necesar a merge inapoi la Pasul 3 pentru a redefini Termenii de Referinta, daca nu pot fi
gasite solutii fezabile care si se conformeze atét cu obiectiveleltintele primare c& si cu

considerentele practice.

renovata.

ouswWNE

oferita pentru fiecare din cele gsase solutii.

Casuta 3.5.: Analiza posibilelor solutii in Vadsbro

Mai multe solutii distincte s-au propus si discutat pentru Vadsbro. Printre acestea erau patru
sisteme diferite de apa uzatd cu solutii descentralizate care nu au fost acceptate de
reprezentantii autorizati deoarece exista deja sistemul centralizat iar canalizarea fusese recent

Solutiile de sanitatie fezabila identificate pentru Vadsbro au fost:

epurare primara, stocare pe timp de iarna gi irigarea padurii pe timp de vara.

iazuri de stabilizare cu precipitare chimica (var).

epurare primard, percolator gi sant de oxidare (bicfiltrare).

epurare primara, percolator gi rotatia culturii/zona umeda.

epurare primara, filtru de nisip si sant de oxidare/zona umeda.

Statie de epurare cu operare secventiala (SBR), incluzand nitrificarea urmata de sant
de oxidare/biofiltrare sau zona umeda.

Solutiile au fost prezentate Tmpreuna cu scheme simple pentru a arata cum lucreaza fiecare
alternativa din punct de vedere tehnic gi conformarea acesteia cu Termenii de Referintad. O
estimare aproximativa a costurilor de investitii, operare si mentenanta a fost de asemenea




Pasul 5: Alegerea soluyiei celei mai potrivite

Alegereafinala este facuta in consens cu viitorii utilizatori si alti reprezentanti autorizati. Pentru
a facilita aceasta alegere, alternativele prezentate la Pasul 4 sunt evaluate n conformitate cu
Termenii de Referinta utilizénd, de exemplu, o matrice in care se acorda un anumit scor fiecarel
alternative.

Caseta 3.6. Alegerea finala a solutiei in Vadsbro

Pentru a compara cele sase alternative propuse pentru Vadsbro, s-a alcatuit o matrice in care
se acorda un anumit scor fiecarei alternative.

Alt 1 Alt 2 Alt 3 Alt 4 Alt 5 Alt 6
Protectia - ++ ++ - ++ -
Sanatatii
Reciclare ++7? ++ ++ +++ ++ ++
Protectia +++ ++ ++ ++ ++ +
mediului
Economie +++ +++ ++ ++ - -
Socio- - +(+) ++ ++7? + ++
cultural
Functiuni - ++ ++ - +++ +++
tehnice
Concluzie Foarte Eficient, Eficient, Nu exista | Eficient, Planificare
eficient  si | robust, ieftin, suficienta insi foarte|simpla, Tnsa
robust, Tnsi | necesita flexibil, expertiza, scump nu este cost-
exista riscuri | service robust dar foarte eficient
din punct de interesant
vedere a
igienei

Alternativa 6 (statia de epurare compacta) a fost initial alternativa preferata, Tnsa dupa discutiile
cu expertul Tn sanitatie despre consecintele fiecarei alternative in raport cu Termenii de
Referinta, in final reprezentantii autorizati s-au decis pentru alternativa 3 (epurare primara,
epurare biologica Th percolator si santuri de oxidare). Costurile si riscurile asociate alternativelor
au fost decisive Tn alegerea solutiei, iar alternativa 3 a fost vazuta ca fiind atat cea mai putin
costisitoare, cét si cea mai eficienta In reducerea poluarii si reciclarea nutrientilor. Alternativa 3
permite de asemenea pre-precipitarea ih timpul operatiunilor de iarna.

Planificarea deschisa in domeniul apei uzate in situatii tipice care se pot intélni in tarile
CEE

Exemplul Vadsbro mai sus mentionat este o Situatie tipica pentru multe comune mici din
regiunea estici a Marii Baltice si in alte state foste membre ae Uniunii Sovietice. Tn
planificarea pentru introducerea de componente tehnice noi (modernizare) ntr-un sisgem vechi
ca acesta sau in planificarea unor sisseme noi metoda Planificarii Deschise a Apel Uzate
(PDAU) este utila. Dedesubt sunt descrise conform conceptului PDAU trei cazuri conceptuale
care denota Situatii de sanitatie tipice in regiunea CEE.

Exemplul 1: Modernizarea unei starii de epurare invechite/perimate dintr-o mica comund
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Acest caz se bazeaza pe o Situatie de planificare pentru 0 comuna mica de peinsula Saarimain
Estonia. Localnicii au venituri reduse iar rata somajului este crescuta. Epurarea apel uzate se
bazeaza pe un vechi sistem de epurare construit in timpul puterii Sovietice S care necesita
modernizare. In Sistemul de api uzati existent, apa uzata amestecata este colectata si epurata
ntr-o statie de epurare cu bioreactor si iazuri de stabilizare. Sistemul este supra-dimensionat si
consuma foarte multa energie. Performanta de epurare este slabi iar efluentul contamineza un
curs de apa mic din apropiere. Apa subterana este putina si sensibila la contaminare.

Procesul de planificare incepe cu discutarea situatiel cu ocamenii insircinati s identifice
problemele si posibilele solutii. Ca si cadru pentru discutii, sistemul existent este schitat si
descris Tn termenii unor beneficii (sau lipsa acestor beneficii) de mediu, riscurile de igiena si
costuri. La prima ntélnire participd primarul local, autoritatile de mediu municipae, si
persoanele responsabile pentru operarea si mentenanta Statiel de epurare exisente. Dupa
identificarea conditiilor de planificare de baza, sunt exprimati Termenii de Referintd si
conturate posibilele optiuni de modernizare. Pentru calcularea debitelor de ape, a incarcarii cu
CBO, si nutrientilor, sunt utilizate valorile standard (vezi Tabel 3.1) si numarul de locuitori
conectati. Sistemul este definit ca incluzand toate casele conectate la sstemul existent de
epurare a apel uzate si lareceptor. Granita dintre epurare si receptor este definita pentru fiecare
alternativa.

Investigatiile indica ca dstemel e existente de colectare, deversare si epurare (bioreactor si iazuri
de stahilizare) sunt in foarte buna conditie si pot fi reconstruite. Astfel, este avantajos daca noul
sistem de sanitatie poate reutiliza o parte din infrastructura din sistemul existent. Termenii de
Referinta conchid ca viitorul sistem trebuie si protejeze cursul de apa (imbunatatirea calitatii
apel pentru prezervarea specilor racul Tmplatosat si biban este propusi ca obiectiv) si sa se
protejeze puturile de apa potabila Tmpotriva contaminarii. Mai important pentru oameni este ca
sistemul trebuie sa economiseasca dectricitate, si astfel sa reduca costurile (costul energiel
electrice s-adublat Th numai cétiva ani) si preferabil, si creeze beneficii in sensul crearii de noi
locuri de munca.

Pe baza Termenilor de Referintd dezvoltati si a conditiilor de planificare (criterii de
dimensionare), sunt selectate trel alternative de epurare a apel uzate pentru studiul ulterior.
Optiunile sunt:

a) Irigarea padurii (descrisi in Capitolul 4, Suediasi Ungaria).

b) Precipitareain iazuri (descrisa in Capitolul 4, Suedia).

) Statie de epurare compacta.

Evaluarea diferitelor optiuni indica ca statia de epurare compacti (alternativa c) este cea mai
putin atractiva alternativa deoarece este costisitoare si mai putin eficientd relativ 1aindeplinirea
obiectivelor/tintelor (in special protectia Sanatatii) fatda de alte aternative. Celelalte doua
alternative au fiecare avantajele lor. Dupa o discutie intre reprezentanti, s-a aes precipitarea in
iazuri (alternativa b) deoarece este un sistem robust functional pe durata intregului an si care
poate fi construit pe baza competentel locale si infrastructurii existente.

Exemplul 2: Construirea unei noi ageziri umane intr-o zona de la periferia unui oras

Tn aceasta Situatie, bazata pe un caz din Lituania, o noua asezare umani (circa 30 de case) este
planificata pentru “persoane cu venituri medii si ridicate¢’ intr-o zonid agreabild din afara
orasului, departe de sistemul de canalizare existent centralizat. Terenul apartine unui investitor
local care va construi casele in scopul vinderii acestora catre viitorii rezidenti. Unul din
punctele de vanzare ale zonei de case este in vecinatatea plajei de scaldat a unui miclac.
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Numarul exact de case care urmeazd Si se construiasca in zond nu este cunoscut la acest
moment iar cel ce se ocupa de dezvoltarea zonala vrea si exploateze zona treptat. Exploatarea
zonei este planificatda i dureze 3-10 ani. Pentru a evita invedtitiile in infrastructura care nu
aduc venit, sunt dorite solutii individuale pentru fiecare casa. Investitorul sesizeaza avantajul de
a ingala echipament care sa economiseascd apa si solutii de sanitatie moderne deoarece toate
pot fi planificate delainceput.

Contactul initial cu autoritatea municipald, clarifica faptul ca, solutia tratarii locale in
amplasament poate fi problematica. “Biroul de mediu” din cadrul autoritatii municipale are
experiente negative cu alte siseme mai vechi de sanitatie locala (cum ar fi latrinele si bazinele
vidanjabile). Prin urmare, e recomanda conectarea la sistemul centralizat sau sa se construiasca
un rezervor etang vidanjabil din care apa neagra trebuie transportata la Statia de epurare
municipala.

Dupi unele discutii, cu un "expert in PDAU”, un fermier local si o organizatie non-
guvernamentala (ONG), investitorul s-a decis sa investigheze solutiile pe baza “principiilor
ecologice’. Se alcatuiesc Termenii de Referinta Tn ce priveste aspectel e importante de protectia
Sanatatii si a mediului. Deoarece ideea comerciald a investitorului este de a oferi oamenilor un
mediu de viata placut si atragator, acesta este constient de importanta faptului de a reduce la
minimum posibil impactul negativ asupra mediului (de ex., lacul din apropiere este planificat sa
fie utilizat ca loc de recreatie pentru viitorii rezidenti). Reciclarea nutrientilor si apel se
regaseste de asemenea printre obiective deoarece fermierul este interesat de a aplica cele mai
bune produse pe terenurile sale agricole. Investitorul vrea un sistem confortabil, usor de operat
si intretinut, si care nu va scadea atractivitatea de vanzare a caselor pentru familiile cu venituri
ridicate.

Pe baza conditiilor de planificare si a Termenilor de Referinta, sunt investigate in continuare
urmatoarele dternative:

a) Transportul produsdlor reziduale la o statie de epuarare centralizata existentd in oras.

b) Sistemul cu apa neagra (apa neagra si apa gri sunt manevrate separat) (0 versiune
simplificata a sistemelor descrise in Capitolul 4, Germania).

¢) Sistem de separare a urinei prin toalete cu jet dublu.

d) Stocaresi irigarea padurii (descrisin Capitolul 4, Ungariasi Suedia).

Alternativa (a) este investigata pentru comparatie intrucét autoritatile municipale au preferat
initial acel sistem. Dupa compararea si evaluarea celor patru alternative conform cu Termenii de
Referinta, s-a ales alternativa (b) deoarece este perceputa ca cea mai igienica solutie, iar
produsul rezidual este mai adaptat necesitatilor fermierului. Investitorul este sceptic cu privire
la varianta de irigare a padurii (d) deoarece € crede ca o padure irigata cu apa uzati este un
aspect inacceptabil pentru grupul sau tintd de cumparatori. Alternativa (c) a fost vazuta cafiind
foarte interesanta Tnsa a aparut problema amestecului fecalelor in apa, Tntrucét receptorul apel
uzate epurate este apa subterana.

Exemplul 3: Sanitagie imbundatdayita pentru oamenii saraci dintr-o zona rurala

Acest caz este intélnit intr-o zona rurala din Bulgaria unde familiile au venituri reduse iar rata
somajului este crescuta. Activititile de ferma gospodareasca sunt tipice. Zonaare un pat carstic,
solul este putin adanc iar apa subterana prezinta sensibilitate la poluare. Sistemul de sanitatie
existent consta Tn simple latrine de tip groapa/fosa care nu functioneazi corespunzator deoarece
contamineaza apa subterana si creeaza neplaceri pentru utilizatori, cum ar fi insecte si mirosuri.
Apa potabila este furnizata din puturi private.
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Procesul de planificare Tncepe cu discutii prin care utilizatorii au oportunitatea de a-si declara
necesititile si dorintele cu privire la un nou sistem de sanitatie. Autoritatile municipale locale
vad sistemele existente ca fiind inacceptabile decarece Tn special copiii sufera de pe urma apei
care se extrage din puturile putin adanci si care este contaminata cu agenti patogeni. Exista
planuri de dezvoltare a comunel pe baza de credit, insa nivelul de sanitatie existent impiedica
astfel de dezvoltari. Prin urmare, cand se alcatuiesc Termenii de Referintd, se pune accentul pe
protectia apel subterane si a puturilor de apa potabild. Reciclarea nutrientilor este privitd cu
interes deoarece gospodariile nu isi pot permite agenti de fertilizare chimici. Este evident ca
sistemul trebuie sa fie foarte robust, usor de operat si intretinut de catre localnicii insisi. De
asemenea costurile de invedtitii trebuie sa fie reduse deocarece este dificil de obtinut
subventii/subsidii sau granturi pentru dezvoltarea rurala. Deoarece furnizarea de energie
electricd prezinta uneori accidente, sistemul trebuie si functioneze fara electricitate. Trebuie ca
sstemul si se adapteze diferitelor dimensiuni ale gospodariilor. Pentru utilizatori, cel mai
important obiectiv este de a obtine un sistem de sanitatie curat, confortabil si sigur.

Solutiile centralizate depasesc capacitatea economica a autoritatilor locale s a utilizatorilor.
Prin urmare, sunt luate in considerare numai solutiile in-situ descentralizate. Pe baza
Termenilor de Referinta si a conditiilor de planificare, alternativele de solutii selectate pentru
studiu Tn continuare sunt:

a) Latrinele de tip groapa/fosi existente imbunatatite prin ventilare i continua manipulare a
apel gri prin aruncarea galetilor cu apain curtile proprii.

b) Separarea pe cale uscatd a urinei si procesareaape gri in-situ intr-un filtru din sol construit.
¢) Sistemul utilizand apa ca agent de transport al reziduurilor si epurarea in filtre din sol
descentralizate.

Lafinceputul discutiel, sistemul utilizand apa ca agent detransport al reziduurilor (alternativa c)
a fost alternativa preferatd de utilizatori, deoarece sanitatia pe baza de spilare cu api are un
statut Tnalt de aceptare. Totusi, dupad compararea performantelor sisemului  utilizdnd apa ca
agent de transport al reziduurilor cu Termenii de Referinta, utilizatorii au redizat ca un sisem
de sanitatie uscata corespunde mai bine necesitétilor lor si este mai convenabil din punct de
vedere al raportului cost-eficientd. Alternativa (a) este smpla, dar experienta arata ca amestecul
de urina si fecale creaza neplaceri, cum ar fi mustele, si face ca procesul de reciclare sa fie mai
dificil. De asemenesa, in special femeile doreau si scape de “sistemul galeatd”. Alternativa (b)
pare si indeplineasca Termenii de Referinta cel mai bine si se decide sa se demareze un proiect
care sa dezvolte acest sistem in comuna. O facilitate/instalatie de testare aratd ci separarea
urinei si a fecalelor face ca produsele reziduale si fie relativ usor de operat. S-a descoperit ca
urina este un bun agent de fertilizare pentru capsuni/zmeura, porumb, spanac si ate culturi
locale. Pe baza experientelor cu proiectul pilot este dezvoltata in comuna sanitatia uscata. Ca
efect secundar, este dezvoltatid o piatd locala pentru producitorii de toalete si antreprenori de
vanzare .

LECTURI SUPLIMENTARE

Dedesubt este o listd de referinte pentru informatii suplimentare despre sanitatia durabila. Toate
referintele pot fi descarcite de pe Internet (lamomentul el aborérii acestui capitol).

Aspecte generale:
§ The Urban Water Research Programme: www.urbanwater.org.
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http://www.urbanwater.org

The EcoSanRes Programme; Www.ecosanres.org

Winblad, U, Simpson-Héberg, M. (2004) Ecological sanitation. Revised and enlarged
edition. Stockholm Environment Institute.
http://www.ecosanres.org/pdf files/Ecological Sanitation 2004.pdf

Ridderstolpe, P. (2004) Introduction to Greywater Management. Report 20044,
EcoSanRes Publications Series. Stockholm: Stockholm Environment Institute.
http://www.ecosanres.org/pdf _filesESR_Publications 2004/ESR4web. pdf

Planificare:

§

Kvarnstrom, E., af Petersens, E. (2004) Open Planning of Sanitation Systems. Report
2004-3, EcoSanRes Publications Series. Stockholm: Stockholm Environment Institute.
http://www.ecosanres.org/pdf _filessESR_Publications 2004/ESR3web. pdf

Ridderstolpe, P. (1999) Wastewater Treatment in a Small Village — oprions for
upgrading. Uppsala: Coaltion Clean Baltic and WRS Uppsala AB.
http://www.cch.se/documents/Wastewater TrestmentinaSmal [ Village-
OptionsforUpgrading. pdf

Ridderstolpe, P. (2000) Comparing consequence analysis. EcCoEng News etter 1/2000.
http://www.iees.ch/EcoEng001/EcoEng001_R4.html

Ridderstolpe, P. (2004) Sustainable Wastewater Treatment for a New Housing Area.
How to find the right solusion. Uppsala: Coalition Clean Baltic and WRS Uppsala AB.

http://www.ccb.se/documents/Sustai nabl eWW T foraNewHous ngArea.HowtoFindtheR
ightSol ution.pdf

Reciclarea:

§

Jonsson, H., Richert Stintzing, A., Vinnerds, B., Sdlomon, E. (2004) Guidelines on the
Use of Urine and Faecesin Crop Production. Report 2004-2, EcoSanRes Publications
Series. Stockholm: Stockholm Environment Institute.
http://www.ecosanres.org/pdf_filessESR_Publications 2004/ESR2web. pdf

World Health Organization (2006) WHO Guidelines for the safe use of wastewater,
excreta and grey water. Can be downloaded from:
http://www.who.int/water_sanitation_heal th/wastewater/gsuww/en/index.html
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http://www.ecosanres.org/pdf_files/ESR_Publications_2004/ESR3web.pdf
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Cupitolul ¥

Studii de Caz ale Sistemelor de Sanitatie Durabila

Editori: Bogdan Macarol si Peter Ridderstolpe

INTRODUCERE

Sanitatia durabila poate fi definita ca sanitatia care protegjeaza si promoveaza sanatatea umana,
nu contribuie la degradarea mediului sau la consumul resurselor, este din punct de vedere tehnic
si ingtitutional adecvata, este viabila economic si acceptabila din punct de vedere social (asa
cum s-a discutat s in Capitolul 3). Astfel, termenul de sanitatie durabila este mai degraba
fnrudit cu functiile de redlizare ale sistemului de sanitatie decét cu orice alta tehnologie
specifica de sanitatie

Exista mai multe optiuni tehnice diferite pentru sanitatia durabila si aegerea solutiei tehnice
depinde de conditiile locale. Pentru ailustra varietatea optiunilor disponibile, cinci studii de caz
de sisteme de sanitatie durabila sunt prezentate in acest capitol. Studiile de caz se situeaza de la
cele cu tehnologie smpla pana la cele su solutii tehnologice avansate si de la sistemele de
separare la sursi pana latehnologiile cu instalatii suplimentare nepol uante.

Toate tarile CEE au fost rugate si contribuie, si trel dintre ele — Ungaria, Slovenia si Ucraina —
au prezentat studii de caz. Cum sanitatia durabilé are o traditie indelungata Tn alte tari europene,
GWPCEE - Asociatia Globala a Apel din regiuna CEE ainvitat Germania si Suedia i prezinte
sectiuni reprezentative din rapoarte cu privire ladezvoltarea sanitatiei durabile in circumstantele
lor.
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ZONA UMEDA CONSTRUITA DE LA SVETI TOMAZ, SLOVENIA

Bogdan Macarol

Introducere

Noile Directive de mediu ce realizeaza cerintele UE au adus serioase intrebari cu privire la
epurarea apel uzate in Slovenia. Epurarea este adesea insuficientd, Tn special in asezarile cu mai
putin de 2000 locuitori. Tn multe locuri evacuarea apelor uzate duce la deteriorarea mediului si
laaparitiainfectiilor la cameni.

in Slovenia valoarea ecosistemului de zone umede pentru epurarea apelor uzate nu a fost
recunoscut decit recent. Dezvoltarea tehnologiilor de mediu cum ar fi Zonele Umede Construite
(ZUC) ainceput in urma cu 20 de ani. Un concept interesant care afost dezvoltat a fost sistemul
mecanic prin care se face schimbarea cursului de apa in paturi verticale si a unui sistem ce
combina curgerea pe verticaa si orizontala Tntr-un singur pat din sistemel e respective precum si
introducerea mecanismului de curatare a decantorului. Azi, datorita dezvoltarii lor continue si a
eficientel, aceste sisteme reprezinta o tendinta ,verde” in ingineria de mediu a tarii cu peste 63
de ZU proiectate si congruite.

Tn Slovenia sunt 143 statii de epurare a apei Uzate orisenesti construite pentru localititi cu mai
putin de 2000 locuitori. Noua din ele sunt sisteme naturale de epurare (de tipul ZUC). Un astfel
de sistem este construit la Sveti Tomaz.

Etapele de proiectare si implementare

Asezarea Sveti Tomaz este situata Tn N-E Slovenie in regiunea Prlekija si a municipalitatii din
Sveti TomaZ. Cel mai apropiat oras, Ormoz, este situat la o distanta de 12 km. Tnainte de anul
2001 singura solutie cu privire la epurarea apelor uzate orasenesti a fost utilizarea sistemelor
individual e vidanjabile. Tn acea perioadi nu existau sistem de canalizare.

Proiectul statiel de epurare a apelor uzate ordsenesti de la Sveti Tomaz a inceput in anul 1999.
Alegerea sigemului s-a facut pe baza unei licitati initiate de catre Asociatia Comunala din
Ormoz, organizatia publica locala responsabila pentru protectia mediului. Oferta castigatoare a
avut la baza conceptul unel zone umede construite propus s redlizat de societatea Limnos, care
a construit ZU intre Aprilie si Septembrie 2001 si a pus-o in functionare in Octombrie 2001
(figura 4.1). ZUC de la Sveti Tomaz a fost construita pentru cel 250 locuitori din aceasta
localitatea.

Figura4.1. Zonaumeda construita din Sveti Tomaz
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Proiectarea sistemului

Statia de epurare a apelor uzate a fost proiectati pentru un debit mediu zilnic de 38 m*/zi de apa
uzata si aceasta acopera o suprafati de 700 m? (39 m lungime x 18 m latime). Sistemul consta
dintr-o fosa septica pentru faza de preepurare urmata de patru paturi succesive (pat de filtrare,

doua paturi de epurare si pat de decantare, vezi figura4.2).
INFLUENT

preepurare

pat de uscare a
namoluiul

/,
|'f /f"'_d_ =
\ e _'_,-'4 laguna pentru Intrebulntarea
' multipla a apel
EFLUENT o

Figure 4.2. Reprezentarea schematica a zonei umede construite. Sistemul consta dintr-o fosi
septica capreepurare si patru paturi de filtrare succesive pentru epurare.

Adéancimea ZUC variaza dela 0.5 [a 0.8 m, in timp ce panta de la partea inferioara variaza de la
0la1.5%. Intregul sistem este impermeabil si izolat cu folie HDPE de 2 mm grosime si umplut
cu substrat. Stratul mediu constd dintr-un amestec de mai multe materiale (nisip fin, nisip,
pietris si cantitati mici de sol, folosite doar Tmpreuna cu plante) precis alese in portiuni si
granulatie. Porozitatea hidraulica amediului de amestec este de 10 /s si incarcarea hidraulica
este de 5.3 cnm/zi.

Dupa excavarea paturilor, amplasarea foliel impermeabile, instalarea tuburilor de drengj si
introducerea mediului, paturile au fost initial sadite cu 7 rizomi si grupuri de Phragmites
australis pem? (stuf obisnuit) si Carex gracillis (rogoz) toamna.

Curgerea in ZUC de la Sveti Tomaz este subterana. Zona umeda construita foloseste doar
sistemul gravitational pentru functionarea sa, astfel sistemul functioneaza fara alte instalatii
suplimentare si echipament eectric. O sectiune in zona umeda construitd este prezentata n
figura4.3.

Este important ca apa sa fie pregpurata corespunzator Tnainte de a fi transportata pentru epurare
Tn zona umeda, altfel porii din suportul de sol se vor colmata prea devreme. Epurarea areloc in
micro - ecosistemele din jurul particulelor de sol si din jurul radicinilor plantel emergente.
Solul ca element de mediul constituie substratul ce sustine cresterea plantelor pe de o parte, s
deasemnea creeaza suprafata pentru inmultirea microorganismelor. Bacteriile descompun
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(mineralizarea) substanta organica in dioxid de carbon si apa. Transportul redus de oxigen in
apa de aimentare este un putenic factor limitator pentru mineralizare si de aceea procesul este
lent. Oricum, o parte din oxigen este eiberata Tn apa de citre radacinile plantelor dar aceasta
aimentare s-a demonstrat a fi minima*. Tn schimb plantele contribuie la epurare prin asimilarea
nutrientilor si a altor elemente in biomasa lor. De asemenes, ele indepirteazi apa prin
transpiratie. Aspiratiaapel creeaza o miscare aapei in micropori si interactiunea intre bacterii si
apa n apropierearadacinilor mici s-a congatat afi benefica epurarii.

Lipsa oxigenului face ca viteza de nitrificare si fie redusa, dar azotatul produs este usor de
denitrificat si este eliberat in atmosfera ca azot gazos. Fosforul este adsorbit Tn mediul suport
prin diferite mecanisme, cum ar fi schimbul ionic, flocularea si precipitarea. Viteza de
Tndepartare afosforului scade cu timpul si depinde foarte mult de concentratia de fier, aluminiu
si calciu din mediul suport. Continutul de metale din apa uzata oraseneasci este de obicei scazut
si nu reprezinta dificultati mari n procedurile de epurare. Nu s-a observat nicio biocacumulare
de metale grele in tesutul plantei care si afecteze negativ cresterea plantei. Microorganismelessi
procesele natura e fizice si chimice sunt responsabile pentru indepartarea a aproximativ 80 — 90
% din poluant. Prin recoltarea plantelor se indeparteaza 10 — 20 % din nutrienti. Zonele umede
congtruite reduc indicatorii microiologici fecali cu 95 —99 %.

‘

nivelul apei
influent substrat nisip efluent

— C——

[ nitrificare, denitrificare |

;_&19bil apa. e

sirat imparmeabil
scurgere

=
—

i, T TR i [ adsorbie, a_h.su:t.:l;.ie.-s-chlm.h jonic |

Figura 4.3. Sectiune prin zonaumeda construita

Rezultate si experimentiri

Conform reglementarilor din Slovenia scrise in ,,Decretul pentru emisiile de substante in apele
uzate evacuate de la statiile de epurare orasenesti mici” (OG RS, 103/02, 41/04) este obligatorie
monitorizarea sistemelor pentru asezarile cu 200 — 1000 |.e. la fiecare doi ani. De aceea, un put
de monitorizare laintrare si evacuare a fost construit pentru prelevarea de apa. Eficienta zonei
umede construite este controlata prin analiza Consumului Chimic de Oxigen (CCO) si a
Consumului Biochimic de Oxigen (CBOs). Andlizele redlizate in Aprilie 2004 si Iulie 2006 de
catre Institutul de Protectie a Mediului la Ingtitutul de Sianatate Publicd Maribor sunt prezentate
n tabelul 4.1. Deoarece apa uzatid este usor degradabila, se asteaptd o eficientd mare de
Tndepartare. Analizele, de asemenea indica capacitati mari de Tndepartare (CCO, 77 — 93 %,
CBOs, 94 — 95 %).

ZUC dela Sveti Tomaz are multe avantaje cum ar fi costurile de constructie (costurile ZUC au
fost de 50.000 Euro) si costurile de functionare mici (ZUC necesita 200 Euro pe luna), instalare
si Intretinere usoara, risc ecologic si de poluare a mediului scazut, si a fost, datorita aspectul ui
»haura” si n lipsa zgomotului si a mirosurilor neplacute, usor acceptata in comunitatea locala.

1 Brix, H., 1993.
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Tablul 4.1. Eficienta de indepartare pentru parametrii alesi laZUC din Sveti Tomaz
in Aprilie 2004 si lulie 2006.

Parametru Aprilie lulie Limitelede
2004 2006 evacuarein
Slovenia
CCO Influent 130 400
(mg/) Efluent <30 <30 150
Eficienta (%) 77 93
BODs Influent 50 150
(mg/) Efluent <3 <3 30
Eficienta (%) 94 98
Mateii in | Influent 25 120
suspensie
(mg/l) Efluent <10 <10
pH Influent 75 7,3
Efluent 7,3 7,3

Tn Slovenia construirea de ZUC pare afi o solutie foarte rezonabila pentru:

Aseziri sub 2000 locuitori.

Zone abia populate, unde comunitatile nu au sisteme de epurare a apei uzate.

Zone unde epurarea apel indude doar treapta mecanici de epurare.

Zone unde epurarea tertiara nu este existenta sau este insuficienta (in specia in zonele

desemnate caresurse de apa potabila, de exemplu apel e subterane).

8§ Zonacardica (44 % din suprafata Sloveniei) unde poluarea apel subterane reprezinta
un risc mare pentru populatie. In acelasi timp, datorita lipsei apei, reutilizarea apei si
andizacalitativa este esentiala.

8  Zoneleturistice (de exemplu campinguri, hoteluri si atractii turistice) unde rate mari de
incarcare n sezon supraincarci serios capacitatea de autoepurare a apei.

§  Zone cu importanta naturald speciald (36 % din suprafata statului este recunoscuta ca
zona Natura 2000). Cum ZUC sunt aproape neremarcate in mediul natural si contribuie
la o diversitate mai mare, utilizarea lor este foarte adecvata in parcurile naturae.

wn W W W

Dezvoltarea viitoare a ZUC este axata pe optimizarea epurarii cu reducerea ariel la suprafata pe
baza diferitelor metode de proiectare, substrat, si combinarea plantelor si amicrobilor naturali.

Contact

Proiectant: Beneficiar si Operator proiect:

Limnos, Compania pentru Ecologie Aplicata ~ Compania Locala Ormoz/ Komunano podjetje
Podlimbarskega 31, SL - 1000 Ljubljana; Ormoz d.o.o.

Slovenia Hardek 21c, SL — 2270 Ormoz, Sovenia,
Telefon: +386 1 5057 472 Manager: Ms. PavlaMajcen

Fax: +386 1 5057 386 Teefon: +386 2 741 06 40

Website: www.limnos.si Fax: +386 2 741 06 50

E-mail: kpo.tajnisvo@siol.net
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IRIGAREA CU APA UZATA A PLANTATIEI DE PLOPI —O SOLUTIE
DURABILA PENTRU ASEZARILE MICI FARA SISTEM DE CANALIZARE
TN UNGARIA

Viktéria Marczisak

Introducere

Tn orasele mari din Ungaria sistemul de alimentare cu apa a fost organizat deja in urma cu 150
de ani. Aceasta a imbunatatit conditiile de trai dar a cauzat o noua problema — mirosurile si
contaminarile de la apa uzatd. Prima ,Legislatie a apeor uzate pentru orasul Pest” a fost
redlizata in 1847 dar a trecut aproape 50 de ani péna la nceperea constructiel pentru primul
sistemn de candlizare in Budapesta.

Primele retele de canalizare au inceput afi operate in orasele mari laTnceputul secolului al X1X-
lea si in acelasi timp, sisteme de canalizare au fost construite in majoritatea municipiilor.
Orasele si asezirile mici inca mai au fose septice simple (vidanjabile) din care apel uzate i s-a
permis si se infiltreze in sol. Dupa al Doilea Rdzboi Mondia, dezvoltarea sistemelor de
canalizare si a indalatiilor de epurare a continuat. Noi sisteme de canalizare au fost construite
pentru a separa apa de ploaie de apa uzata. Azi, aproape 70 % din locuitori sunt racordati la un
sistemn de candlizare si planul este de a creste acest procent la 90 % péna n anul 2015.

Situatia privitoare la epurarea apei uzate colectate afost foarte proasta in anii 1990. Majoritatea
apei uzate era epurata mecanic, sau neepurata ih nici un fel. Namolul produs era depozitat in
apropierea haldelor si foarte putin era utilizat Tn agricultura. Azi, principala parte a apel uzate
colectate este epurati secundar (mecanic si biologic).

Irigarea plantatiei de plopi (irigarea padurii) si alte metode naturale de epurare a apei
uzate

Tn decursul ultimelor patru decenii diferite tehnologii de epurare naturald a apei uzate au fost
utilizate. Azi sunt aproximativ 125 de astfel de sisteme in functionare’. Cel mai obisnuit este
irigarea padurilor de plopi dar sstemele cu iazuri si cu zone umede construite (doar conceptul la
nivel de zona radacinii) sunt de asemenea foarte obisnuite. Multe din aceste indalatii de
asemenea epureaza apa uzata din industria alimentara.

In Ungaria metoda ,irigirii padurii” este denumita ,irigarea plantatiei de plopi”. Aceasta
deoarece de decenii plopul afost principalul arbore folosit pentru irigarea cu gpa uzata. Azi, alti
arbori sunt de asemenea folositi pentru irigare, de exemplu, sacia (Salix viminalis). Prima
padure de plopi deirigare cu apa uzata a fost construita in Gyulain 1969. Primea un amestec de
apa uzata oraseneasca si apa uzata de la industria alimentara. Sistemul cu plopi a fost construit
dupa treapta de preepurare mecanica exigenta (sedimentare) si treapta biologici de epurare
(filtru percolator). Efluentul din treapta biologica era colectat ntr-un bazin de inmagazinare de
unde era pompat printr-o conducta subterana la sisemul de santuri a padurii. Apa a fost
aplicata pe durata unui ciclu anual prin principiul rotatiel.

Folosind experientele obtinute la Gyula mai multe plantatii de plopi au fost construite pe
teritoriul Ungariei, in mare parte in regiunile aride ale tarii. Cu toate ca erau diferite probleme

2 Biroul National de Mediu cu cooperarea Inspectoratel or Regiona e de Mediu tn 2002, Universitatea
Tehnica Budapestan 2004
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(de ex., poluarea solului si a apel subterane), Tn special la instalatiile construite mai devreme,
acestea au fost datorate proiectarii, constructiel si/sau esecurilor Tn functionare datorita lipsei de
experientd. Oricum, pe parcursul ultimelor decenii padurile de plopi au demonstrat a fi foarte
eficientesi viabileTn termeni de control a poludrii si reutilizare a apei si a nutrientilor. Poluantii
din apa uzata sunt transformati Tn sol si folosesc nutrientii si apa in producerea de biomasi.
Irigarea cu apa uzata face ca plopii si cresca binein soluri sirace si calitatea arborilor nu scade
datorita irigatiei.

Proiectarea padurilor cu plopi irigate cu apa uzati (in Ungaria)

Padurile sunt irigate cu apa uzata ,normaa” (WC si apa gri) dar in céteva cazuri apa uzata
vidanjata este epuratd. Prima componenta a sistemului este de obicel bazinul de sedimentare sau
iazul care indeparteaza materiilen suspense si neutralizeaza apa.

Preepurarea este importanta in special daca rezidul fosel septice Tn care predomina particulele
grosiere ca fibrele si materialele plastice sunt prelucrate. Microorganismele din sol vor
mineraliza substantel e organice.

Tn mod normal apa este distribuiti prin inundare (apa curge gravitational in canalee dintre
liniile de copaci). Céteva sisteme folosesc irigarea prin pulverizare (sprinklere). Irigarea prin
sprinklere distribuie apa uniform copacilor dar creeaza riscuri pentru raspandireainfectiilor prin
intermediul aerosolilor si cateodata mirosuri neplicute. Tn sistemele ce folosesc inundares,
irigarea are loc pe durata intregului an, chiar si in timpul iernii cand temperatura este mai mica
decét -10 °C. Canalele nu sunt inundate continuu, dar se inundz n fiecare siptaimani sau doar
odata latrel saptaméni. De acees, daca de obicel este foarte rece aceste conditii nu raméan pentru
perioade mai mari de 1 — 2 saptaméni, si cu sau la urmatoarea perioada de indundare aceasta
apa inghetata sevatopi si sevainfiltralent in sol. Canalele ar trebui proiectate si operate in asa
fel Tnclt apa scursa in cande si fie izolatda de inveisul de gheatd si zdpada. (Observatie:
conditiile Tn ate tari pot fi diferite de conditiile din Ungaria, de aceea circumstantele locale
totdeauna trebuie avute in vedere, si sunt de preferat realizarea de experimente).

Apa uzatd este o resursd valoroasi pentru cresterea plantelor, nutrientii si substanta organica
fiind destul de bine echilibrati Tn apa. Astfel, copacii cresc repede si au o capacitate ridicatd de
asimilare a nutrientilor. Pamantul afanat este favorabil pentru plopi. Tn solul tare salcia se
dezvolta mult mai bine. Alti copaci care pot fi folositi pentru irigatii Tn clima Ungariel (Europel)
sunt: plopul ab (Populus alba), plopul negru (Populus nigra), plopul tremurator (Populus
tremula), mesteacanul european (Betula pendula), salcia alba (Salix alba), rachita (Salix
viminalis), si gearul de mlastina (Quercus robur).

Copacul cu cresterea cea mai rapida in Ungaria este rachita (Salix viminalis). Conform cu
experimentarile recente din Ungaria, Salix planate cu crestere rapida are o capacitate de
Tndepirtare a 600 — 1000 kg N/ hal an, de doud ori mai mare decét cea a plopilor. La ncarcari
asa de mari plantele folosesc doar o parte din azot, mult este eliberat in aer (N2, NH3) si putin in
apa subterani (NO;). Absorbtia apel este semnificativa, pani la 150 m*halzi este transpirata din
camp.

Productia de biomasa este ridicata. Dupa primul an, 8 — 10 t/ha/an de materie uscatd poate fi
recoltatd. Dupa 3 — 4 ani recolta poate atinge 20 — 40 t/ha/an. Creste 3 —4 m in primul an, si
dupa 3 — 4 ani poate creste chiar si 8 m pe an (daci nu este recoltati cu regularitate). Tn mod
normal nu toata apa uzata va fi folosita de catre copaci. O parte din ea va percola in apa
subterana. Sub conditiile ca irigarea este localizata, proiectata si operata corespunzator, aceastd

8 Stehlik, 2003



apa percolatoare va fi curata si va servi ca sursi de alimentare a rezervorului de apa subterana.
Avantajul sistemului este €eficienta ridicatd de epurare in ceea ce priveste CBO-ul si
indepartarea nutrientilor, si valoarea economici din copacii téiati. Folosind acesti copaci, 0
parte din padurea naturala poate fi salvata. Dezavantgjul sistemului este acela ci irigarea poate
creste nivelul pH-ului, si concentratia de N total, P,Os, Na, Mg si ametalelor grele din sol.

Plantatia de plopi din Aparhant, Ungaria

Aparhant este 0 agezare mica (1200 persoane) din partea de sud-vest a Ungariei. Aproape toti
locatarii sunt bransati la reteaua de apa potabila operatd de municipalitatea locala. Oamenii
folosesc solutii de salubritate publica simple (toalete cu fose septice sau latring). Tn prealabil,
rezidul fosal septice eratransportat |a statia de epurare din apropiere (15 km distanta), la groapa
de gunoi din apropiere sau chiar direct n cursurile de apa. Aceasti activitate ilegala a produs o
degradare seriocasa a mediului. Continutul Tn azot al apei subterane de adéncime (200 m)
folositda pentru alimentarea cu apia a crescut. De asemenea pestii au murit n iazurile din
apropiere. De aceea, locuitorii satului au decis si imbunititeasca aceasta Situatie. Ambitia
municipalitatii a fost de agas o solutieintegrata prin care atét sinitatea populatiel cat si mediul
ar putea fi Tmbunatatite intr-un sistem cu costuri mici. Creearea locurilor de munca locale si
cresterea constientizarii publice a fost de asemenea o tintad. Chiar de la inceput s-a dedus ca un
sistem de candlizare ar costa prea mult.

Conform cu legislatia de mediu din Ungaria, cel putin trei solutii de epurare diferite trebuie
proiectate intotdeauna, si cel putin una din el e trebuie sa fie 0 asa numita ,,tehnol ogie de epurare
naturala a ape uzate’. Tn studiul de fezabilitate prezentat in 1997 urmatoarele patru sisteme au
fost descrise:

a) Un sistem cu iaz cu vegetatie, fard aerare artificiala (dupa preepurare apa uzata ar
curge in iaz, vegetatia care poate creste natural sau poate fi palantatd; efluentul iazului
ar curgeintr-un curs de apa de suprafata ca receptor);

b) Sistemul cu iaz, efluentul care ar percola printr-un filtru cu nisip (solul ar fi
receptorul);

c) laz anaerob cu irigarea plopilor si evacuare (apa epurati nu va fi colectata prin
drenurile din palntatia de plopi dar va percolain sol);

d) Epurarea biologica (artificiald) conventionala (SBR) si irigarea plopilor si evacuarea
(apaepurata nu vafi colectata prin drenuri n plantatia de plopi ¢i va percolain sol).

Tn fiecare caz, apa va fi colectata Tn fose septice si transportata la un proces de preepurare
fnainte de sigemul de epurare propus. De asemenea s-a propus ca namolul produs si fie
compostat si folosit in agricultura. Proiectantul a comparat diferitele optiuni, vezi tabelul 4.2.

Comparand cele patru solutii posibile, optiunea C (iaz anaerob cu plantarea de plopi) aparut afi
ceamai economica avand in vedere costurile de investitie si se functionare. De asemenea avand
in vedere criteriul protectiel mediului, aceastd optiune pare a fi superioara. Referindu-ne la
optiunea C pozitiv afost de asemenea fiabilitatea mare si cerereamica de forta de munca.

Din studiul de fezabilitate si din efectul evaluarii comparative alternativa (c) a fost propusa
Inspectoratului de Mediu, care a aprobat propunerea cu completari suplimentare. Un plan de
implementare a fost realizat pentru a dezvolta si descrie alternativa modificata (c) Tn detaliu.
Lucrarile de constructie au nceput si in 2001 sistemul a fost pus in functiune. Azi, 80 m® pe zi
de apa reziduaa din fose septice sunt epurate in padurea de plopi — si sistemul format de zona
radacinilor. Solutia este descrisi in figura 4.4. Canalul de irigare Tnaintea inundarii este
prezentat n figura 4.5.
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Tablul 4.2. Tabelul de evaluare®.

Valoare maxima :
Evaluar e rezultat Inr egistr ata Variante
A B|C]|D

Costuri investitie 80 60 | 40 | 80 | 10
Costuri de functionare 100 60 | 40 | 100 | 80
Protectia mediului (mediul acvatic, sol, aer) 100 80 | 90 | 100 | 80
Nivel tehnic (in fiecare sstem cum se actualizeaza 20 20 | 15| 20 | 20
tehnol ogia aleasa)
Posi bilitatea de planificare a congruirii (dea 20 15 | 20| 20 | 10
crestel scadea capacitatea conform cu nevoile)
Sigurantatehnologica (posibilitatea de defectare a 20 20 | 15| 20| 10
echipamentel or, sau posibile probleme ce afecteaza
epuraren, de ex., inghetareaiazurilor iarna)
Cererea de suprafata 20 10 | 10 | 10 | 20
Cererilein epurare (forta de munca) 20 20 | 20 | 20 | 10
Siguranta functionarii echilibrate a tratarii 20 15 | 15| 20 | 15
namolului (astfel incét si se evite nevoiade alucra
cu namolul in fiecare zi)
Total inreigtrari 400 300 | 265 | 390 | 205

% 77 | 68 | 100 | 59
Loc 2 3 1 4

Experimentari

Un program de monitorizare urmareste performantele metodei aplicate. Probe de apa uzatda sunt
prelevate cu regularitate din bazinul de ecranare, din efluentul bazinului de sedimentare, din
bazinul de stocare si dupa zona radacinii din zona umeda. Prelevarea probelor de sol a fost
redlizata pe durata functionarii experimentale (in 2000) in fiecare luna, de cand functionarea a
fost Tnceputa la fiecaretrei luni. Sunt de asemenea utilizate puturi de monitorizare control &ndu-
Se pe aceasta cale calitatea apel subterane, oricum nivelul apel subterane este prea scazut pentru
afi prelevata. Monitorizarea a dovedit ca poluarea din apropierea cdmpurilor, a apel subterane
si aiazurilor cu peste afost eliminata.

Eficienta de Tndepirtare din sistem este dificil de verificat. Tncircarea cu azot tota este de
aproximativ 1400 kg N/ha/an. (Padurea s-a planificat a fi aici de 1.6 ha dar azi este de
aproximativ 3 — 3.5 ha). Aproximativ 20 — 30 % din azot este probabil Tndepartat prin recoltarea
culturii si prin crestereacilor (figura 4.6).

* dupa Stehlik Jozsef, 1997

56




Bazinreceptor  2-nivel sedimentare bazin Bazin de Padure plopi

cu gratar Vo=25m3, TO=5h Tnmagazinare A=16ha
v=10m?® \I?OT = é%%/m& Tror = ég?yj izolat Incarcare = 2300 mmva
d =10 mm cco= SV, Mms= U0 V =330 m?, Incircarecco = 1.8 kg/m?/an
A =240 m?
90
Qy=80
m¥zi
—P g —
v 10
Zonaradacinii (experimentd) pat stuf
i Namol fi 37
Degseuri Oamog z gm(t;( V media= 264 m®, Tncarcare = 20x50mmv/an
Aacranate =~

A = 440 m?, Incircare cco = 0.9 kg/m?/an

Figura 4.4. Schita principala a sistemului construit. Rezidurile organice sub diverse forme sunt
colectate de la fosele septice ale locuitorilor, transportate Tn bazinul colector pentru omgenizare
s ecranare. Preepurarea areloc intr-un bazin de sedimentare cu doua nivele din care apa este
transportata intr-un bazin de stocare etansat. Apainmagazinata in bazin este distribuita
gravitational la unitatile de epurare naturale, in padure si la zonaradacinilor zonel umede.
Irigareaare loc n cursul anului si namolul este indepartat din bazinul de sedimentre odata pe

Figure 4.5. Cana deirigareinainteainundarii. Figure 4.6. Intretinerea zonei cu ajutorul turmei
deoi
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Costurile de congtruire sunt de 53 Euro/p.e. si costurile de functionare de 0.05 Euro/m®. Acesta
este 0 val oare foarte scazuta in comparatie cu sistemele traditionale. Locuitorii rezidenti nu au
trebuit si plateasca pentru construire. Tn schimb, municipalitatea a strans fonduri din
contributiile de ajutorare, bugetul municipalitatii si diferiti donatori. Puietii au fost dati gratuit
de la o companie forestiera (promovare) si insisi locuitorii au fost cel care au plantat copacii.
Municipalitatea a cumparat vehicule de transportare a reziduurilor din fose, operate acum de
oamenii care erau someri. Salariile lor sunt platite din ajutorul central si bugetul municipalitatii,
astfel acest serviciu pentru popul atie este gratuit. De asemenea municipalitatea a platit (folosind
diferite ajutoare de la stat) pentru constructia unor fose septice adecvate pentru fiecare casa, in
timp ce locuitorii au trebuit sa plateasca doar o suma simbolica (20 Euro).

Plopii sunt utilizati gratuit de locuitori (arzandu-i pentru ncilzire). Stuful zone umede
construite este tiiat in fiecare an, de asemenea fiind folosit de catre populatia locala pentru
diferite scopuri. Namolul consolidat este transportat la un loc de compostare la fiecare 4 — 6
siptamani. Namolul compostat este folosit Tn agricultura. larba nu trebuie si fie taiatad ntre
copaci, deoarece turmele de oi ale sitenilor redizeaza ,intretinerea’, economisind costurile
pentru cétiva muncitori in fiecare an. Elevii scolii elementare au participat la plantarea
copacilor, si lalectiile de biologie fac masuratori pentru a invata despre procesel e naturale ce au
loc in epurarea apel uzate.

Locuitorii sunt foarte incantati de statia de epurare a apei uzate. Mediul Tnconjurator a fost
Tmbunatatit, sinatatea lor este protejata si noi locuri de munca au fost create pentru cétiva
someri. Folosirea stufului, a copacilor Tn epurarea reziduurilor lichide are un beneficiu
suplimentar. Experimentarile de la plantatia de plopi din Aparhant au demonstrat o solutie
practica si permisiva pentru mediu, economie, someri si constientizarea rezultatelor asupra
mediului pentru camenii cu venituri mici.

Contact

Proiectant: dr. STEHLIK Jozsef, 1016 Budapesta, Czako u. 7. Hungaria, Tel: + 36 1 375 6603

Operator: SZUCS Gyorgy, Mayor, 7186, Aparhant, Kozségi Onkormanyzat, Kossuth u. 34.
Hungaria, Td: + 36 74 483 792, E-mail: polgarmester @aparhant.hu
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TOALETELE CU SEPARARE PE CALE USCATA A URINEI DIN SCOLILE
DE LA UNELE SATE DIN UCRAINA

Anna Tsvietkova

Introducere

Tn Ucraina 95 % din orase, 56 % din asezari si doar 3 % din sate au un sistem de canalizare.
Doar 1.4 milioane (8.8 % din populatia de la sate) fol osesc serviciile centralizate de transport a
ape uzate. Restul (14.3 milicane) de locuitori de la sate folosesc latrinele si fosele septice, care
de obicel sunt in afara controlului si devin o sursi de contaminare cu nitrati si microbiologica a
apei subterane.

in scolile de la sate, lipsa alimentirii adecvate cu api si ainstalatiilor de sanitatie reprezinti o
problema obisnuita. Daca scoala are alimentare cu apa si sistem de canalizare, intreruperea
alimentarii cu apa are carezultat oprirea imediatd a functionarii sistemului de transport a apel
uzate. Tntreruperile lungi (1 — 2 siptimani sau luni) a alimentarii cu apa sunt o problema
obisnuita in zonele rurale. Pe durata intreruperilor alimentarii cu apa toaetele interioare
conectate la reteaua de canalizare sunt inchise si scolarii folosesc latrinde. Tn Ucraina, 2
milioane de scolari studiaza la 14.000 scoli din mediul rura. De exemplu, in regiunea Poltava
sunt 30 de scoli, 12 dintre ele folosesc toaletele conventionale, 5 scoli au s latrine i 13 scoli
folosesc doar latrinde. De obice latrindle sunt Stuate la 50 — 100 m de cladirea scolii si nu au
incalzire. Latrinele reci, murdare si vechi sunt probleme serioase pentru sanatatea copiilor, care
nu se afla sub supravegherea adultilor.

Pentru a gasi o solutie pentru acesti copii un proiect denumit ,Cooperare pentru dezvoltarea
rurala durabila: alimentrea cu apa, sanitatia ecologica si agricultura organica” a fost initiat de
citre ONG-uri: “MAMA-86" si ,Femeiain Europa pentru un Viitor Comun” - WECF.

Toaletelescalilor din satele Gozhuly si Bobryk

Scopul acestui proiect este de a gasi solutii pentru toaletele defecte pentru scolile si locuitorii
siraci din zonele rurale ale Ucraing. Lucrarea a fost intocmita de un grup de proiectare format
din ONG-uri in sransa legatura cu comunitatile locale. Programul MATRA a Ministerului
Finantelor si cooperarii a Olandel ( MFA /Netherlands) a finantat proiectul. Ajutor specializat a
fost acordat de catre Universitatea de Tehnologie din Hamburg care a proiectat si supervizat
construirea sistemului.

Avand in vedere conditiile proaste si proasta functionare a infrastructurii de apa-canal s-a
hotardt si nu se utilizeze sistemul centralizat de transport al apei. Tn schimb, conceptul
toaletelor cu separare pe cale uscata a urinel (TSUU) afost aes. TSUU este o solutie on-site ce
nu depinde de infrastructurile centralizate api-canal; nu are nevoie de apa pentru spilare si
numai de o cantitate mica de api pentru functionare (pentru curatarea incaperii toaetelor si
spalarea méinilor). TSUU separa pe cale uscatd urina de fecale la punctul de origine si cele
doua fractii sunt colectate separat. Mirosurile scad si un volum destul de mic de fecal e poate fi
manipulat mult mai convenabil. Compostarea fecalelor reduce riscurile asupra sanatatii ca si
incarcarile de nutrientii si substanta organica care apoi pot fi fol osite pentru Tmbunatatirea starii
solului. Urina este colectata intr-un bazin izolat. Dupa cateva luni de depozitare urina este libera
de patogeni si poate fi folosita ca ingrasamant pentru sol. Astfel problemele de mediu si igiena
legate de excretiile umane pot fi controlate si excretiile transformate Tntr-o resursa val oroasi.
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Satul Gozhuly este situat la 2 km in apropierea orasului Poltava. Populatia este de 3600 de
locuitori distribuiti n 1000 case. Oamenii din sat iau apa centralizatd din céteva puturi
subterane de mare adancime (200 m) dar multe puturi de micd adéncime sunt de asemenea
folosite. Sistemul este vechi si infrastructura sissemului de ditributie casi acelui de candizirea
rezultat a fi un serviciu de transport nesatisfacitor datorita ntreruperilor frecvente ade
alimentarii cu apa, apierderilor de apa si infiltratiilor de apa uzata.

Sunt aproximativ 500 de copii in sat dar doar 180 sunt scolari. Scoala este legatd la sistemele de
alimentare cu apa si canalizare. Intreruperile regulate ale apei 1n sistemul de alimentare a avut
ca rezultat inchiderea toaletelor scolii si punereain functiune a latrinelor exterioare. De obicel
doar profesorii si copii pana la 7 ani folosesc toaletele interioare. Toti celdti copii folosesc
latrinele (vezi figura 4.7).

Satul Bobryk, situat Tn apropierea orasului Nizhyn din tinutul Chernigiv, este o asezare mica cu
400 de locuitori. Majoritatea locuitorilor din Bobryk sunt pensionari. Doar 41 de copii locuiesc
n sat. Nu exista alimentare cu apa centralizata si infrastructura pentru apa uzata in sat. Oamenii
folosesc fantanile si latrinele.

Figura 4.7 Vecheatoaleta a scolii din satul Gozhuly: afara (@nga) si in interior (dreapta)

Planificarea si implementarea

Una din primele initiative din proiect a fost organizarea unui seminar cu reprezentanti de la
autoritatile satelor, administratiile scolilor si oamenii. La seminare, expertiit WECF au prezentat
un concept de sanitatie ecologicd. Primarii si administratia scolii au fost de acord si
Tmbunatateasca facilitatile de sanitatie din scoli prin introducerea TSUU.

Tn Gozhuly, proiectul pilot a fost Tnceput n lunie 2004, toaleta ecosan a fost construiti in
perioada August — Sptembrie 2004 si a fost pusa n functionare in Octombrie 2004. Tn Bobryk
toaleta ecosan a fost construita in lulie — August 2006 si a fost pusa Tn functionare in
Septembrie 2006. De cand toaletele sunt Tn functionare operatorii principali si utilizatorii sunt
adminigratiile scolilor din Gozhuly si Bobryk.

Atét In Gozhuly cét si Tn Bobryk se folosesc “toaletele cu separare pe cale uscatda a urinei” cu
colectarea si depozitarea separata a urinei si fecalelor. Aceasta tehnologie asigura compostarea
uscatd a excrementelor si folosirea compostului si a uring ca fertilizanti organici. Weceul
turcesc din plastic si pisoarul traditional din ceramica (vezi fig. 4.9) utileaza toaletele scolilor.
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Weceurile turcesti au fost alese in locul vaselor de Weceu din motive igienice. Vasde au fost
cumparate si transportate de WECF. Documentatia tehnica (planul de afaceri) pentru toaletele
scolii afost realizat de citre o agentie de inginerie locala. TSUU au fost construite de catre
filialedle MAMA-86 din Poltava si Nizhyn cu implicarea antreprenorilor si a companiilor de
constructie locale.

Toaleta de la Gozhuly consta din 3 toalete cu separarea pe cale uscata a urinei cu camera
subterana bicompartimentata si 0 cameri cu trei pisoare fara apa si doua bazine de urina de 2 m®
fiecare (vezi fig. 4.8 si 4.9). Aceastda amengjare este construita aproape de cladirea scolii cu
intrarea direct din scoala. 165 de copii (cu varge cuprinseintre 7 — 17 ani) o folosesc. Apade la
robinet este folosita pentru spalarea méinilor si apa gri este evacuata n sistemul de canalizare a
satului.

compostvault-
ventilation

roof -~

drain . N
urine- \
diverting
squatting ‘
pan N
N
g .20 N\

N

leachate-N compost-vault

drain
N\ vault-drain 26 _ 000

urine-
tank

Figura 4.8. Toaleta din Gozhuly consta din 3 toalete cu separarea pe cale uscata a urine cu
camera subterana bicompartimentati si o camerd cu trei pisoare fara apa si doua bazine de
urini de 2 m?>. 165 de copii (cu varste cuprinse intre 7 — 17 ani) fol osesc toaletele.

(Idea acestor DUD afost proiectata de TUHH)

Tn Bobryk, o noua cameri a toaletei este construita Tn scoald cu toalete cu separare pe cale
uscatid a urinel si pisoare. Sub podea, fecalele sunt colectate intr-o camera. Urina este colectata
in doua bazine de plastic de 1 m. Instalatile de spilare a méinilor au fost instalate impreuna cu
0 unitate smpla de epurare a apei gri in apropierea toaetei cu scurgere si filtrare (vezi figura
4.10si 4.11). 36 de copii si 16 profesori folosesc aceasta facilitate.

Fiecaretoaleti are 2 bazine (in Gozhuly sunt 2 bazine de 2 m? fiecare si in Bobryk — 2 bazine de
1 m?). Un bazin este in functionare si celilalt este gol sau folosit pentru stocarea urinei. Timpul
de stocare a uringl nu este mai mic de 6 luni, timp Tn care majoritatea patogenilor sunt distrusi
sau redusi. Pentru a goli bazinele de urina sunt folosite pompe. Tn toamna anului 2006, urina de
latoaleta Gozhuly a fost folosita pentru prima datd de catre un fermier local caingrasaméant cu
azot in gradinasa.

Fecalele sunt colectate Th subsolul/ camera de sub podeaua toaletei. Dupa purificare, fecalele
sunt acoperite cu rumegus uscat/sol uscat sau amestecul lor pentru a minimiza continutul de apa
si astfel mirosurile si mustele. Subsolurile sunt usor accesibile pentru ingrijitor. Camera de
compostare are 0 podea etansa realizata din beton. Camerele sunt folosite alternativ la un ritm
de 2 — 2.5 ani. Volumul de stocare/ compostare in fiecare cameri este de 1 m®. Podeaua are o
panti de 1 % pentru scurgerealevigatului.
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Figura 4.9. Nouatoaletd a scolii din satul Gozhuly: in exterior (stanga), pisoare (centru) si in
interior (dreapta).

R

Figura 4.10. Sistemul de alimentare cu apa si sisemul apei gri ascolii din Bobryk. 36 de copii
si 16 profesori folosesc aceastd facilitate. (Alimentarea cu apa potabila marcata cu culoarea
albastra, sistemul de alimentare cu apa tehnologica pentru spalarea méainilor — cu verde,
evacuarea apei gri — culoareaverde oliv), proiectat de MAMAS86-Nizhyn.
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Figura 4.11. Noua toaleta din satul Bobryk: exterior (stdnga), pisoare (centru) si n interior
(drespta).
Rezultate si experimentdri
Dupi doi ani de functionare a TSUU la scoala din Gozhuly, camerele exploatate sunt umplute
doar 1/3 — 1/2 din volumul util. Tn Bobryk containerul este folosit pentru a usura munca
ingrijitorului. Pe durata a 8 luni de functionare containerul cu volumul de 50 | a fost golit de
doua ori, cand afost umplut la 2/3 din volum. Continutul containerului afost evacuat intr-un loc
special pentru compostarea in exterior timp de 2 ani. Ingrijitorii au fost corect ingtruiti asupra
modului de administrare a toaletelor ecosan. Tngrijitorii inspecteaza si curata toaletele zilnic cu
soda si/sau apa fierbinte. Din timp Tn timp fecalele din compost sunt amestecate si acoperite cu
aschii de lemn. Tngrijitorii monitorizeazi camerele de compostare si bazinul cu urina.
Beneficiile asupra mediului anoului sistem pot fi cuprinse dupa cum urmeaza:

§ Este produsi o cantitate foarte mica de apa uzata (nicio ntrerupere si mirosuri de la

apa col ectata).
8 Sefoloseste mai putind apa (nu este nevoie de tragerea apel de spilare).
8 Nicio evacuare de apa uzata neepurata. Risc minim de contaminare a apel subterane
(azot si agenti patogeni).

§  Nu sunt fol osite substante chimice penru dezinfectie.

8 Reciclareanutrientilor (urinasi compostul pot fi folosite ca fertilizanti).
Traditional in Ucraina scoala si toaletele publice sunt curatate si dezinfectate prin folosirea
reactivilor clorurati. Tn sanitatia ecologica, alte metode sunt folosite, de ex. Pisoarele sunt
curatate cu apa fierbinte sau solutie de otet. Noua solutie pentru toaleta simplifica si scurteaza
activitatile de intretinere si sanitatie. Latrinele anterioare vechi din scoli si intreruperile la
canalizarea apei uzate au cauzat multe probleme. Urina afost folosita cu succes ca ingrasamant
laproductiarecoltelor, dar inca sunt putine experimentari cu folosirea materialului compostat.
Scolarii folosesc instalatii confortabile, curate si igienice in cadrul facilitatilor sanitare in locul
latrinelor murdare si reci. Un sondgj realizat pentru Gozhuly a aratat ca 75 % din copii s-au
adaptat usor la noul sistem si sunt incantati de toalete. Educatia este un factor cheie si elevii
scolii isi Tnvata parintii noul sistem. Astfel Tnvataturile sunt raspandite la adulti si tehnica va fi
diseminata. Costurile de aproape 10 000 Euro ale toaletei de la Gozhuly au fost pentru
congtructie. Costurile de intretinere sunt scazute (materiale si instrumente de curatare si de
igiend). In Bobryk toaleta a costat 2900 Euro. Materidele pentru toaletele individuae cu
Separarea uscata au costat in medie 350 Euro.
Pentru multiplicarea acestei tehnologii in Ucraina cercetari viitoare sunt necesare. Proiectarea ar
trebui adaptata la conditiile locale (clima, piata, cladiri si standarde de igiena, etc.).
Tmbunatatirile si ingructiunile tehnice si cursurile de pregitire pentru antreprenori sunt
importante pentru introducerea tehnologiel pe piata locala. O atentie speciala trebuie acordata
pentru rezolvarea problemelor cu mirosul. Alte probleme experimentate au fost inghetarea
urinei si aapel in conducte si a bazinelor de colectare a urinei. Pentru rezolvarea acestora si a
altor probleme ma multe testari si cercetari sunt necesare astfel incét instructiuni adecvate
pentru instalare s poata fi intocmite.
Legalizarea si regularizarea sistemului trebuie sa sprijine sistemele TSUU. Planul de afacere
pentru construirea TSUU pentru scola trebuie s fie aprobat de catre autoritatile responsabile de
epurarea apel uzate. In procedura de autorizatie sunt mai multe autoritati implicate: SES locale
(Statiile Sanitare si Epidemiologice), autoritatea de protectie impotriva incendiilor, arhitecti si
congtructori, Tnvatamantul, municipaitateasi altii. In Ucraina solutia de sanitatie legal acceptata
pentru scoala este reprezentata de solutiile centralizate (racordarea la canaizarealocala si Statia
de Epurare a Apelor Uzate) sau descentralizate (latrine sau fose vidanjabile). Dezvoltarea
cadrului lega pentru Epidemiologie si Igiena pentru ,, Sanitatia ecologicd” este necesar pentru
folosirea Tn siguranta a excretiilor umane si a aplicarii de tehnologii de sanitatie ecologica
pentru cladirile sociale/ publice (scoli, spitale, tabere de vara, locuri publice).
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SANITATIA DURABILA SI MANAGEMENTUL APEI UZATE IN SUEDIA -0
PRIVIRE DE ANSAMBLU

Peter Ridderstolpe

Dezvoltand sanitatia si managementul apel uzatein Suedia

in periada timpurie a urbanizirii, traditia rurald de a colecta si folos excretiile umane in
agricultura a fost dezvoltatd si bine organizata. Schimbarea dintre secolele 1800 si 1900 a
fnsemnat o schimbare de la reutilizare la depozitare si in multe orase sistemele de scurgere au
fost construite pentru a transporta apa de ploie si apa uzata catre cel mai apropiat receptor. Dupa
cel de-al doilea Razboi Mondial epurarea a inceput sa fie o practica obisnuita. Pe durata unel
perioade scurte intre 1970 si 1985, ingtalatiile de epurare au fost construite cu trepte de epurare
primare, secundare si tertiare pentru aproape toatd populatia din Suedia. Aceasta mare
expansiune a sistemului de epurare a fost posibila datoritd unei legidatii care a permis
municipalitatilor sa forteze proprietarii si industriile sa se racordeze la sistemul de candizare i
si-i taxeze pentru folosirea serviciului, dar si datorita aocarilor de bani guvernamentali
suplimentari pentru congtruirea sistemului de conducte si ainstalatiilor de epurare.

La inceputul anilor 1990 managementul namolului a aparut ca o problema n crestere, cand
namolul nu a fost acceptat pentru reciclare n agricultura. Industria aimentara nu a vrut si
cumpere namol pentru fertilizarearecoltelor datorita nivelelor potential ridicate de metale grele,
elemente organice toxice si agenti patogeni. Pe parcursul acestel perioade costurile ridicate si
energia necesara pentru imbunatatirea si functionarea statiei de epurare a apelor uzate a fost de
asemenea o problema. Ca o consecintd un interes pentru tehnologiile alternative si mult mai
mult ,, adaptate ecologic” au fost dezvoltate’.

Situatia economica din ultima decada (taxe cu interes scazut, costuri relativ scazute pentru
energiesi substante chimice si costuri de manopera ridicate) afavorizat Sstemeletraditionale la
scaramaresi reteleleliniare. Cu toate acestea, Tn 2006 noi ghiduri pentru sistemele de epurare a
apel uzate la scara mica au fost publicate de catre Agentia de Protectie a Mediului din Suedia
Structura cerintelor ghidurilor de protectie a sinatatii, de protectie a mediului si reciclare a
nutrientilor trebuie ndeplinite de sistemele de epurare. Implementarea acestor noi ghiduri va
conduce cu siguranta la o gandire mult mai holista in planificarea sistemelor de apa-canal.
Limpede este faptul cia cresterea costurilor pentru pompare si intretinerea sistemului de
conducte a facut ca gandirea decentralizata safie mult mai acceptabila. Azi, municipalitatile, in
special in zonele rurale au inceput si fie mult mai interesate de sistemele naturale O dta
tendinta este de asemenea faptul ca sectorul agricol este mult mai interesat si utilizeze si s3
foloseasca fractiile de apa uzatd. Piata in crestere pentru produse bio-energetice poate explica
astadar de asemenea si cresterea costurilor pentru fertilizantii artificiali.

lazuri de stabilizare/decantare

Epurarea apei uzate in iazuri afost folosita de cateva sute de ani in lume. Tn Suedia, sistemele
cu iazuri au fost populare Th decursul primel ere a epurdrii moderne a apel uzate, datorita
costurilor scazute, simplicitatii si capacitatii de epurare a unor cantitati mari de apa uzata. Az
sunt aproximativ 100 de iazuri de stabilizare in functiune in Suedia.

5 Etnier Csi B Guterstam, 1991



Proiectarea si dimensionarea

Cand se planifica noi sisteme, volumele de
decantare ar trebui Tmpartite in catevaiazuri
inguste. O cdula suplimentara trebuie
congtruita astfel Tncét un iaz si poata fi scos
din functionare pe durata golirii i
Tndepartarii namolului. Planificarea pentru
timpi de retentie de 5 — 10 zile pentru
decantare sunt recomandati. Particulele
trebuie Tndepartate Tnainte de adaugarea
coagulantilor, preepurarea prin ecranare sau
gratar fiind suficienta.

Coagulantii chimici, care pot fi varul sau
sarea din aluminiu sau fier, floculeaza si
precipita particulde si fosforul din apa.
Coagulantii pe bazd de aluminiu sau fier
sunt mult mai usor de manevrat decét varul.
Ei pot fi folositi calichide si adaugati direct
intr-o conductd presurizata intrand pe la
fundul iazului de dSabilizare Varul
indeparteazd agentii patogeni si face
namolul viabil ca fertilizant. Problema este
aceea ca namolul din var este greoi si
colmateaza usor conductele si cameree
subterane. Conductele, puturile si camerele
subterane trebuie proiectate pornind de la
astasi construite pentru o intretinere usoara.

Experimentdari si rezultate
lazurile de stabilizare au demonstrat a fi

Casutad.1: lazul de precipitaredin Fundsdalen

Fun&sdalen este un resort turistic de schi din muntii din
nordul Suediei. Numarul de locuitori variaza de la 1000
la 4000 locuitori. Tncarcarea hidraulicd este de
aproximativ. 400 m3/persoané dar debitele orare iau
nastere pe durata ploii si a topirii zapezii. Instalatia
construitd Tn 1987 este n proprietatea municipalitatii si
foloseste var stins ca coagulant. Variatiile de debit sunt
pastrate constante intr-un prim iaz de 2400 m? de unde
sunt pompate n iazri mai mici de precipitare urmate de
cel putin de un iaz de sedimentare de 2 800-m’.
Deflectoarele de plastic sunt folosite adaugarea de var
de 600 g/m3 creste pH la aproximativ 12 pastrand
concentratia de fosfor de la evacuare in jur de 0.5 mg/l
(influent 6.4 mg/l). Namolul este ndepartat din iazurile
mici in fiecare an. Municipalitatea aproba instalatia
deoarece este ieftina, ugor de Tntretinut si eficienta.

foarte tolerante pentru variatii de debite si oprirea periodicid a adaugarii de substante chimice.
Performanta de epurare este ridicata si stabila de-a lungul anului. Eficienta de indepartare a
CBO-ului este de aproximativ 70 — 80 % (productia de microalge varaexplica calculul destul de
scazut). Tndepartarea fosforului variaza cu cantitatea de coagulanti adiugati, dar obisnuit este Tn
jurul a 80 — 95 %. Indepartarea azotului este ridicatd (50 — 75% volatilizarea amoniacului si
transformarea bacteriana a azotului Th azot gazos).

Cand se foloseste var, indepartarea agentilor patogeni este foarte ridicata datorita reactiei pH-
ului ridicat (pH de 10.5 — 12). Neajunsurile includ striparea amoniacului si cantitati mari de
namol produs. Pe de alta parte, namolul produs din var este viabil caameliorator al solului, atét
din cauza efectului pH-ului cét si a continutului de fosfor disponibil plantei. Aluminiul si fierul
sunt mult mai convenabil de utilizat, dar mai putin eficienti pentru sanitatie si au carezultat un

namol mai putin potrivit pentru reciclare.

Lecturi suplimentare:

8§  Hanaeus, J, 1991, Wastewater Treatment by Chemical Precipitation in ponds, Dr Th, Div.
Sanitary Engineering, Luled, Sweden. Summary available at:
http://epubl.|uth.sefavd utade/0348-8373/95/index-en.html

§  Johansson, E, et al, Fallningsdamm och biodamm (Precipitation pond and algae pond),
.English summary. http://vav.griffel.net/filer/V A-Forsk_2005-18.pdf

65



http://epubl.luth.se/avslutade/0348-8373/95/index-en.html
http://vav.griffel.net/filer/VA-Forsk_2005-18.pdf

Irigar ea padurii

Irigarea cu apa uzata este o practica
obisnuita peste tot in lume. Tn Europa,
multe ferme de apa uzatd s-au dezvoltat
la mijlocul anilor 1900. Tn Suedia,
fermele de apid uzata pentru irigare au
ntalnit o renastere in decursul anilor
1990 si céteva sisteme de irigare in
padure sunt si azi in functionare.
Majoritatea dintre de se gasesc in
sudul Suediei, ca post-epurare pentru
folosirea petimp de vara.

Irigarea salcie Salix sa cercetat si
folosit cel mai mult. Copacii din livada
sunt Tn general mult mai adecvati decét
coniferele, dar cercetari din partea de
nord a Suedie totusi demonstreza ca
irigarea moderatd  dubleazd sau
tripleaza productia de pini, facand
astfel invedtitia In sistemul de irigare
€CoNomica.

Plantatiile In padure sunt mai usor de
irigat decét pasunile deoarece sistemul
de radicini extins a copacilor poate
compensa pentru o  distributie
neuniforma a apel si a nutrientilor.
Provocarea pentru sustinatorii
protectiel mediului si ingineri este de a
proiecta S opera aceste sisteme fard a
primeidui conditiile de sanitatie.

Proiectare si dimensonare

Casuta 4.2: Irigarea padurii din K ager 6d

g - -

Kagerod este un oras mic de 1500 oameni din sudul
Suediei. Apa uzata este colectata si epurata intr-o statie
de epurare a pei uzate cu namol activ urmata de o
precipitare chimica. Tn 1994, un camp mare de 13
hectare de salcie Salix a fost amenajat. Trei ani mai
tarziu, irigatia a Tnceput cu apa luata de la statia de
epurare dupa procesul cu namol activ. Cresterea padurii
si impactul asupra mediului a fost atent monitorizat.
Incércarea cu apa uzata de 6 mm/zi a condus la cea mai
mare recoltd (10-13 tone MS/hs an). Incarcarile de trei
ori mai mari decét viteza de evapotranspiratie (12 mm/zi)
si 175 kg N/ha nu au impact negativ asupra porducerii de
biomaséd si nu s-a observat contaminarea apei
subterane. Municipalitatea este multumitéd de sistem, si
crede ca productia de lemn, reducerea costurilor pentru
substantele chimice s managementul namolului
compenseaza costurile de irigare.

Cénd se dimensioneazi, necesitatea de irigare ar trebui adaptata la nevoile plantel atét de apa
cét si de nutrienti. Productia anuala de biomasa atinge 10 — 12 tone de substanta uscata/hectar in
plantatia cu salcie Salix irigatd cu apa uzata, astfel 7 — 10 kg fosfor si 40 — 70 kg azot/ hectar
este extras din sistem anual prin recoltarea biomasei. Campuri mari ar trebui impartite in
parcele (fiecare celulda mare de 1 — 3 hectare) unde distributia este individual reglata. Valve
magnetice automatizate controlate de catre un program-masina schimba timpul de pompare si

derepausintre parcele.

Sprinklere, irigarea prin picurare si aplicarea inundarii au fost utilizate cu succes. Aplicarea
inundarii este toleranta pentru particulele din apa, in timp ce irigarea prin picurare solicita apa
decantati. Pe de alta parte, irigarea prin picurare permite o distributie foarte exacta. Tn Suedia,
perioada de irigare cuprinde maxim 7 luni/an. Pe durata perioadelor cand irigarea nu este
posibila (datorita temperaturii scazute sau caderilor mari de ploaie) apa trebuie Tnmagazinata

sau epurata prin alte mijloace.

Experimentdri si rezultate

Irigarea padurilor s-a gast afi o metoda ieftina si eficienta pentru epurarea si reutilizarea apei
uzate si a nutrientilor din ea. Disponibilitatea terenului, solul adecvat si conditiile hidrologice
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precum si piata pentru biomasa recoltata sunt parametrii importanti cand se are in vedere
tehnica. Metodele fezabile pentru epurare de-a lungul iernii sunt de exemplu iazurile cu
precipitare chimica sau paturile filtrante deschise. Planificarea cu grija, proiectarea si

functionarea sunt cerinte cu scopul de a coordonariscurile sanitare.

Lecturi suplimentare

§ Carlander, A. Stenstrém T-A., Albihn, A., Hasselgren, K. (2002) Hygieniska aspekter
vid avioppsbevattning av Salix (Sanitary aspects of wastewater irrigation of Salix)
English summary, http://vav.griffel.net/filer/\VA-Forsk_2002-1.pdf

§  BioPros, http://www.biopros.info/ Solutions for the safe application of wastewater and
sludge for high efficient biomass production in Short-Rotati on-Plantations
8 Lagua Treatment: http://www.laqua.se/

Sisteme defiltrare prin sol (verticale)
Folosirea solului ca mediu de epurare
pentru apa uzatd este cea mai veche si
probabil cea mai comuna metoda practicata
din lume Sistemele de filtrare prin sol
folosesc solul ca reactor bio-geo-chimic, n
care materiile in suspensie sunt filtrate si
adsorbite,  substanta  organici  este
mineradizata si fosforul este floculat si
precipitat In minerae. In Suedia, filtrde cu
curgere verticala subterand au fost folosite
ca metoda de epurare standard pentru case
in ultimii 30 de ani. Tn jur de 400,000 de
astfd de sisteme sunt in functionare. Tn
sistemele de grup, paturile cu filtre de nisp
deschise sunt obisnuite.

Proiectare si dimensionare

Un filtru in sol trebuie proiectat si
dimensionat pentru a transforma toata
substanta organica prezenta in apa (CBO) in
dioxid de carbon si apa. Astfed nu se
acumuleaza namol Tn sol. Preepurarea este
esentiala, si in mod normal suspensiile sunt
Tndepartate prin sedimentare si flotatie Tntr-
o fosi septici. In sistemele ma mari,
iazurile (care de asemenea servesc ca
depozite tampon) sunt adesea folosite

Casuta 4.3: Filtrul deschiscu nisip din Lagga

Lagga este un sat mic din sud-estul Suediei. Toate cele
50 de case sunt legate la sistemul de canalizare
centralizat imbunatatit Tn 1998. Un filtru deschis cu nisip
a fost ales Tnainte de o instalatie de epurare traditionala,
deoarece sistemul natural a fost considerat mult mai
fiabil si la fel de eficient. Dupa prepurarea intr-o fosa
septica, apa este pompata la patul filtrant si distribuita
prin conductele verticale. Sistemul a functionat fara
probleme tehnice si cu costuri de Tintretinere mici.
Personalul viziteaza statia odata pe saptaméana. Nu sunt
folosite substante chimice, consumul de electricitate este
mic si productia de namol este minima. Dupa epurare,
nivelul de MS, CCO si bacterii sunt sub limita
reglementata. Un sistem cu iaz functioneaza ca post-
epurare din care apa se infiltraza sau evaopra.

pentru preepurare. Cel mai important pentru o epurare eficienta este ca apei i se permite sa se
infiltreze prin volumul de sol intr-o curgere nesaturata. Apaar trebui si curga vertica prin porii
fini Tn timp ce ce mari vor tine aerul, asgurénd oxigen pentru microorganismele heterotrofe
(comostare). Solurile naturale pot fi folosite daca proprietatea solului permite si daca exista
distanta de garda la apa subterana sau patul de pietris. Daca conditiile naturale nu sunt adecvate,
se va alege filtrul cu nisip. Particulde in mediul solului ar trebui si fie rotunde si cu un
diametru in jur de 1 mm. Mediul trebuie sa fie persistent. De exemplu particulele nu ar trebui sa
erodeze. Fractiunea terminala (particule mai mici de 0.1 mm) nu ar trebui si depaseasca
niciodata 10 %.
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Majoritatea filtrelor prin sol In Suedia se bazeazi pe gravitatie. In sistemele mai mari, 0 pompa
este folosita pentru digributia apei. Filtree cu nisip sunt construite cu strat drenant la fund.
Paturile mari ar trebui Tmpartite in parcele mici in care apa sa poata fi aplicata individual. Un
nou concept din Norvegia foloseste duze pentru distributia apei, care permit o distributie
uniforma aapei chiar si intr-un mediu filtrant stratificat. Utilizand tehnica pulverizarii si mediul
filtrant grosier stratificat, incarcari de aproape pana la 10 ori mai mari de apa uzata pot fi
acceptate comparativ cu ceea ce era posibil pentru infiltrarile conventionale si sistemele cu filtre
denisip, vezi tabelul 4.3.

Tablul 4.3. Filtrele prin sol sunt dimensionate din incarcarea cu CBO si apa. Urmatoarel e figuri
pot fi folosite ca o regula empirica cand se dimensioneazid sistemee de filtrare verticala.
(Incircirile hidraulice ar trebui calculate din debitului mediu zilnic estimat pe parcursul a
maximum o saptaména . Figurile sunt relevante pentru efluenti obisnuiti din fosele septice cu
nivelul CBO-ului in jur de 200 — 350 mg/l).

Infiltrareain sol naturdl: 30-40 mm/zi,
Pat filtrant acoperit cu nisip (folosind gravitatia) 50-60 mm/ zi
Pat filtrant acoperit cu nisip (folosind pompa) 60-80mm/ zi
Pat filtrant descoperit cu nisip 80-120 mm/ zi
Pulverizare Norvegiana (folosind 2-6 mm leca ca|250-500 mm/ zi
mediu)

Experimentdri si rezultate

Filtrele verticale prin sol sunt robuste cu o capacitate de epurare ridicati si stabila. Indepartarea
bacteriilor si virusurilor este mai buna si mai fiabila decét in instalatiile de epurare. Filtrele
verticale prin sol ofera recilcarea limitata a nutrientilor daca se folosesc singure, dar combinate
cu de ex. Sistemele cu separare uscata a urinei, precipitarea directa a fosforului sau irigarea vara
oferd optiuni excelente pentru sanitatia durabila.

Performanta de epurare este in general de 90 — 99 % pentru MS si CBO, 30 — 60 % pentru P
(cand se fol oseste nisip silicat din depozitel e aluvionare, deoarece continutul solului Tn aluminiu
si fier are un impact mare asupra indepartarii P) si 30 % pentru N total (70 % nitrificare).
Indepartarea agentilor patogeni este mai mare de 99 %.

Lecturi suplimentare
§ USEPA, 2006 (1980) Onsite Wastewater Treatment Systems Manual,
http://www.epa.gov/ord/NRM RL /Pubs/625R00008/625R00008.htm
§ Ridderstolpe, P (2004) Introduction to Greywater Treatment, Ecosanres,
http://www.ecosanres.org/pdf_filesESR_Publications 2004/ESR4web. pdf

Separ area pe cale uscata a urinei

Sanitatia pe baza latrinelor cu sau fara separarea uscata a urinel nu are o traditie mare. Azi
sistemele de separarela sursa au intalnit o renastere, nu doar deoarece sistemel e au demonstrat a
fi usor de permissi de administrat, dar si deoarece au potentialul de a asigura un nivel ridicat de
protectie a sanatatii publice, protectia mediului si recilare. Tn Suedia, dezvoltarea si cercetarea
sistemelor cu colectarea uscata a urineg afost intensva lainceputul anilor 1990. Azi, separarea
pe cale uscata a uring este folosita att in combinare cu colectarea uscata a fecalelor si in
sistemele de transport a apel. Céteva toal ete (de asemenea din prtelan) sunt disponibile pe piata.
Multe cunostinte s-au obtinut la proiectare, intretinere si managementul sigur al fecalelor si
urinei Tn agricultura. Aproximativ 135,000 de sisteme cu colectarea uscatd a urinel sunt in
functionare, mgjoritatea fiind sisteme uscate.
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Proiectare si dimensionare

Volumele de stocare sunt de obice
dimensionate pentru un an in cazl
urinei si 3 — 4 luni pentru fecale. O
perscana in mod normar excreta
aproape 1000 gr. urina si 150 gr. fecale
pe zi. Este esential caurina sa fie tinuta
etans de aer tot traseul dela colectarela
distribuirea pe cémp. Materia fecala
este colectata intr-un compartiment
efang, permitdndu-i aerului si fie
aspirat afara din toaletd, la conducta de
ventiltie ce intra deasupra acoperisului.
Apa uzatd produsi in toaletele cu
sisteme de colectare uscata (apa gri)
este aproape fara fecale. Astfel prezinta
un risc minor pentru mediu si Sanatatea
publici. Tnci trebuie epurati pentru
indepirtarea suspensiilor si substantei
organice Tnainte de a fi reintrodusa Tn
naturd. Toaleta cu sistem de colectare
uscata reduce semnificativ cantitatea de
apa uzata, costul de epurare fiind redus.

Experimentdri si rezultate

Sistemele cu toaleta cu separare uscatd
aurinel au demonstrat a fi confortabile,
igienice si solutii prietenoase mediului
cu cu potential de reciclare ridicat de
nutrienti si a apei. Comparativ cu alte
sisteme cu peformante similare,
sistemele cu toaleta cu separare uscata
a uring sunt cele ma eficiente din
punct de vedere al costurilor. Separarea
uscatd a uringl poate de asemenea sa fie
aplicata la sistemele de transport a apei

Casuta 4.4: Separarea pe cale uscata aurinel la
popasul din Angergon

Un sistem de sanitatie cu pisoare cu separare pe cale
uscatd si toalete cu spalare dubla au fost construite Tn
2003 pentru un popas cu toaleta publica, un restaurant si
un magazin pe drumul european E4. multe sute de oameni
pe zi folosesc facilitatea pe durata verii in timp ce foarte
putine persoane viziteaza Tn timpul iernii. Urina este
colectata Tntr-un bazin si apoi folosita ca fertilizator de catre
fermierii locali. Apa uzatd este preepuratd intr-o fosa
septica si pompata la un filtru cu sol construit Tn care apa
este distribuita prin duze de pulverizare. Fosforul este apoi
absorbit 1n filtrele orizontale cu mediu Tmbogatit cu calciu.
Monitorizarea a aratat ca separarea uscata a urinei
contribuie la Tndepartarea a 40% din P si N. In general
capacitatea de epurare este de 97% indepartare CCOsi
90% and 65% reducere P si N. Bacteriile sunt reduse cu
pana la 99.99%. Performanta este stabila independent de
tempertatura si variatiile mari de debit. Functionarea este
simpla cu costuri de intretinere scazute. Namolul si urina
sunt Tndepartate prin vidanjare de 2-3 ori/an.

cu beneficii semnificative pentru mediu si cateodata asupra costurilor.

Lecturi suplimentare

8§ Kvarnstrom, E et a. (2006) Urine Diversion: One Step Towards Sustainable Sanitation.
§  http://www.ecosanres.org/pdf_filesUrine Diversion_2006-1.pdf

69



http://www.ecosanres.org/pdf_files/Urine_Diversion_2006-1.pdf

SANITATIA ECOLOGICA TN GERMANIA — SISTEME DE SEPARARE LA
SURSA

Ralf Otterpohl and Marika Palmér Rivera

Introducere

Tn Germania, peste 95 % din populatie este racordati |a sistemele centralizate de canalizare. De
aceea, dezvoltarea solutiilor de sanitatie durabili s-au focalizat in zonele urbane. Tnainte,
sistemele de sanitatie cu separarea la sursi in Germania constau din toaletele traditionale cu
separarea uscata. Céteva probleme cu toaletele cu camere mari de compostare (fara separarea pe
cale uscata a urinel) ingalate Tnh case cu mai multe etgje, incluzand transferul zgomotului din
conductele toaletel si problemele cu reutilizarea levigatului rezultat din compostare, au facut
aceste sisteme nepopulare. Universitatea de Tehnologii din Hamburg (TUHH) si Berger
Biotechnik, Hamburg, schimba acum céteva din acestea in toalete cu separare pe cale uscata a
uringl cu vermicompostare (necesita controlul umiditatii). Cerinta pentru spatiu este cu mult
mal mica si urina este cu mult mai usor dereutilizat decét levigatul cu poluanti delatoaletele cu
vechea compostare.

Dezvoltarea mai multor sisteme cu tehnologie avansata de separare la sursi a demarat la
Tnceputul anilor 1990. Scopul a fost de a dezvolta sisteme cu circularea nutrientilor, producrea
de energie si reducerea poludrii. Sistemele cu separarea ape negre au fost dezvoltate deoarece
sunt mult mai usor de adaptat la asezarile urbane. Azi, sistemele cu separare la sursa genereaza
un mare interes in comunitatea cercetatorilor, dar nu sunt ihca suficient de bine cunoscute de
citre public.

Sistemele de separare a apei negre — prelucrarea separata a deseurilor de la toaleta si a
apel gri

Punctul initial a sistmelor de separare aape negre este diferenta majora a concentratiilor dintre
apa neagra si apa gri. Apa neagra, daca se colecteaza cu o dilutie micd, are o concentratie
ridicata de agenti patogeni precum si de nutrienti, dar volumul produs este foarte mic. Apa gri
are o concentratie scazuta de agenti patogeni precum si de nutrienti, dar se produce in volume
mari (vezi figura4.12). Daca nu se amesteca cele doua fractii, tratarea si reciclarea nutrientilor
poate fi mult mai eficienta. Cétevatipuri diferite de sisteme pentru apaneagra sunt dezvoltatein
Germania. Mai jos, este descris conceptul de biogaz vacuumat si conceptul unui circuit complet
apa neagra/ apa gri.

Conceptul de biogaz vacuumat a fost dezvoltat de citre compania germana Otterwasser si
pentru prima datd publicat de Ralf Otterpohl Tn 1993. Apa neagra este colectatd de catre un
sistern vacuum si trangportata la un digestor care produce biogaz si ingrasamant lichid. Apa gri
este epuratd separat. Pentru ca sistemul si fie eficient din punct de vedere al costurilor necesita
0 marime minima de jur imprejurul cétorva sute de oameni. Conceptul functioneaza bine acolo
unde oamenii locuiesc la distante mici unii de altii, in cladiri cu mai multe etaje. Dupa prima
instalare din Flintenbreite (descrisi in casuta 4.5), tehnologia este acum bine dezvoltata si
sisteme similare cu functii suplimentare sunt in dezvoltare de ex., in Olanda, Hamburg si
Shanghai, China. Pana acum experimentarile sunt bune si gradul de acceptare printre utilizatori
este mare. Centrul din Berlin pentru Competenta Apei din Berlin (BWB / apa VEOLIA), a
realizat o cercetare de implementare la scard mare a sistemului cu vacuum cu separarea pe cale
uscati a urine Tntr-o cladire de birouri si céteva apartamente. Tn acelasi proiect o dezvoltare
viitoare a conceptului Lambertsmuehle (vezi mai jos) a fost realizatda. KW, marea banca de
dezvoltare Germana, aingtalat o toaletd cu sistem vacuum intr-o cladire mare de birouri.
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Figura 4.12. Volumele si concetratia de nutrienti ai apel negre si apel gri dintr-un sistem cu
biogaz vacuumat din zona Flintenbreite, Germany.

Circuitul pentru apa uzata transportata de la toaleta la apa de spilare a toaletei (circuitul apel
negre sau conceptul toaleta - in bucla ) a fost inventat si patentat de catre Ulrich Braun,
Hamburg. Acest sistem face apa toaletelor independenta de alimentarea cu apa proaspata si
produce un lichid tratat cu debit si concentratie casi urina

Pentru o noua constructie si o reconstructie completa, sistemul paote fi semnificativ mai ieftin
decét cele conventionale si reduce cererea de apa proaspaté la 10 liti pe persoana si zi. Prima
instalare lanivel mondial a circuitului apei negre afost facuta la Universitatea de Tehnologie de
la Hamburg Tn 2005 cu o capacitate proiectatd pentru apoximativ 20 de persoane. Prima
instalatie comerciaa va fi pusa in orasul Ahlen, Germany (descrisa in casuta 4.6 de mai jos).
Proiecte cu curcuitul apei negrein zond e secetoase din Estul Mijlociu sunt planificate.

O dlta versiune a circuitului, care nu a fost inca congtruit, este circuitul apei brune, in care
Ssepararea pe cale uscatd a urinel este adaugata sistemului. Dezavantagjul acestui sistem este
necesitatea unei retele suplimentare de conducte. Unul din avantgje este acela ca un digestor
mic pentru epurarea apel brune (fecale, hartie igienica si apa de spilare) poate fi folosit in
comapartie cu epurareaapel negre.

Posibilitatile de aplicare in tarile CEE a sistemelor cu apa neagra descrise aici depinde de
context. Sunt ssteme cu tehnologie avansata, care sunt fezabile unde existd destui bani si
calificare tehnica. Tn zonele rurale si pentru asezirile mici, Sstemele cu separarea uscata a
urinei sunt preferate.

Separ area pe cale uscata a urinei cu canalizarea apel de galare

Separarea pe cale uscata a urinel a fost redescoperita Tn Suedia in jurul anilor 1990 si
dezvoltarea sigemelor de separare pe cale uscata a uring In Germania se bazeazd pe
experientele suedezilor. Tn 1996, compania germana Otterwasser a adiugat epurarea apel brune
la conceptul de separare pe cale uscata a urineg ntr-o unitate de separare bicompartimentata
(sistemul ‘Rottebehdlter’). Acest concept a fost aplicat la uzina Lambertsmihle descrisa mai
jos.
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Un sistem similar cu cel de la Lambertsmuehle de asemenea proiectat de Otterwasser este
instalat pentru 100 de apartamente si 0 scoala din Linz, Austria pentru marea unitate LINZ AG,
ca unitate demonstrativa si de cercetare. Tehnologia Huber, o companie mare pentru instalatiile
de epurare aapel uzate pentru piata internationald, ainstalat un sistem similar in noua sa cladire
de birouri pentru 200 de angagjati. CTG (Cooperarea Tehnica din Germania) de asemenea a
utilat noua sa cladire de birouri cu toalete cu separarea pe cale uscatda a urinei. Sstemele cu
separarea pe cale uscata a urine folosite in Lambertsmiihle sunt ieftine si usor de intretinut, si
astfel fezabile pentru satele mici si casele individuale din tarile CEE. Este un compromis idesl
in care oamenii nu accepta sistemele cu separare uscatda dar care are multe avantagje.
Dezavantajul il prezintafiltratul format Th camerele de compostare care trebuie si fie preepurat
suplimentar.
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Casuta 4.5: Conceptul biogazului vacuumat n pactici — cazul din Flintenbreite

Zona rezidentiala Flintenbreite din orasul Libeck a fost construita Tn anul 2000 pentru o poplatie
finda de 250 oameni. Sistematizatorii orasului au vrut un sistem ecologic, si aternativa a fost
toaletele cu compostare, care era de asteptat sa nu fie acceptata de citre locatari.

De aceea, un sistem cu vacuum si producerea de biogaz pentru apa neagra a fost dezvoltat ca proiect
pilot. Sstemul afost planificat si proiectat de catre compania Otterwasser pentru o firma de contructie
locala care a dezvoltat zona Tn cooperare cu consiliul orasului Libeck. Compania privata este
responsabila pentru functionarea tuturor sistemelor tehnice, incluzand generareasi distribuirea caldurii
si energiel.

Tn Flintenbreite, un sistem vacuum cu toalete cu vacuum cu o cantitate extrem de mica de apa de
spilare (0.7 I/spilare) (figura 4.13) si canalizari cu vacuum (diametru de la 40 la 50 mm) au fost
instalate pentru a colecta apa neagra. O statie de pompare pentru evacuare si controlul pneumatic al
valvelor este necesard pentru sistemul cu apa neagra, care poate ridica apa pana la o naltime de 4.5
metri.

Apa neagra colectata este apoi amestecatda cu deseuri organice maruntite de la locatari, igienizata si
epurata intr-un digestor situat Tn cladire. Dupa depozitare, namolul fermentat anaerob este folosit n

agricultura. Biogazul produs este folosit Tn cladire pentru generarea combinata a caldurii si energiel in
combinare cu gaz natural. Apagri este epurata Th zone umede construite (vezi figura4.13).
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Figura 4.13. Debite de apa diferite si sisteme de epurare la Hintenbreite, L tibeck.

Deoarece instalarea a fost un proiect pilot, detaliile tehnice au fost imbunatatite de-a lungul anilor de
cand sistemul a fost prima datd construit. Utilizatorii sunt acum destul de incantati de sistem cu
exceptia une sngure familii unde céteva probleme mai grave cu toal etele au avut loc. Experimentarile
din functionare au aratat ca sissemul este complex din punct de vedere tehnic si Tn nevoie de intretineri
regulate. Curatarea are loc in conductele cu vacuum si acidul ar trebui aplicat la fiecare 5 ani (in
functie de duritatea apei). Este de asemenea important de explicat functionarea sistemului
utilizatorilor pentru a evita oprirea conductelor cu vacuum. Tehnologia vacuum a fost ulterior
dezvoltata si furnizatd de Roediger Vakuum si Haustechnik, Hanau, Germany.

Costurile totale (de investitie si functionare) pentru sistemul din Hintenbreite este in acelasi interval
casi sanitatia conventionald. Banii s-au economisit prin faptul ca nu a fost nevoie de construirea unui
nou sistem de canalizare pentru apa folosita la spalarea toaletelor si prin coordonarea constructiei
tuturor conductelor si cablurilor de distributie, conductelor de alimentare cu apa cu a cablurilor de
telefon si TV si orintr-un ssimplu sisem de infiltrare aanei de ploaie.
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Casuta 4.6: Conceptul circuitului apei negrein practica - cazul Zeche Westfalen
Prima instalatie comercialda a sistemului cu circuitul apei negre este n constructie ntr-o
cladire mare multifunctionala (Zeche Westfalen) din Ahlen, Germany. Conservarea apei,
nutrientilor si a energiel a fost unul din motivele pentru alegerea sistemului de sanitatie,
care afost realizat in cooperare cu sistematizatorii orasului. Sistemul afost proiectat pentru
200 de utilizatori pezi.

n sistem, apa uzati de la toaletd nu este risipita dar epurata pentru reutilizare ca api de
spalare pentru toalete si produce un ngrasamant lichid tratat Tn totalitate prin concentratia
uringl. Tratarea consta dintr-un bioreactor cu membrana (BRM) si ozonizarea incluzénd
nitrificarea, care asgura o calitate buna a apel (vezi figura 4.14). Materia fecald este
cotratatda cu bio-deseu intr-un digestor anaerob. Apa gri este epurata separat intr-un
bioreactor cu membrana Tnainteainfiltrarii Tn acviferul local.
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Figura 4.14. Schitasistemului cu circuitul apel negre.

Circuitul apel negre este fezabil in congructiile noi, unde nu existd sistem de canalizare a
apel uzate. Toaletele conventionale pot fi folosite. Sistemul functioneaza, dar este pres
devreme pentru a se trage orice concluzii. Sistemul este complex din punct de vedere
tehnic, lucru ce trebuie avut Tn vedere cand se organizeaza si se finanteaza functionarea si
intretinerea. Poate fi foarte economic n noile constructii cu peste 250 oameni si hoteluri de
aceasta dimensiune, Spitalele pot implementa circuitul apei negre pentru sanitatia apel uzate
de la toalete si pentru tratarea reziduurilor farmaceutice. Emisii in canalizarea oraseneasca
sunt un factor de risc pentru igiena care ar trebui evitat. Tn zonele cu alimentares
satisfacatoare cu apa va fi doar o epurare a apel gri si reutilizarea/ infiltrarea dar nu
recilarea apei de larobinet.
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Casuta 4.7: Separarea pe cale uscata aurinel si conceptul de epurare al apei brunein practica —
cazul dela Lambertsmihle

Tn anul 2000, moara antica de apa de la Lambertsmiihle a fost reconstruita ca muzeu. Tn acelasi timp,
sistemul de transport & apel uzate a fost reconstruit. Anterior, toata apa uzata era colectata intr-un
bazin de colectare. Acum, cu noul sistem de separare la sursa, muzeul prezinta conceptul ,,de la péine
lacereale’ in adaugarela, delaceredelapéine’.

Noul sistem detransport al apei uzate se bazeaza pe toal etele cu separarea pe cale uscata a urinei,
unde fecalele si hartiaigienica sunt spilate cu o cantitate mica de apa. Urina este col ectata Tntr-un
bazin de stocare inainte de afi folosita in agricultura (figura4.15). Apabruna estefiltrata si
precompostata intr-o unitate bicompartimentatd. Dupa precompostare, materia vascoasa obtinuta este
amestecata cu gunoi organic de la bucatarie si iarba tunsi si amestecul obtinut compostat intr-o

instal atie de compostare din gradina. Filtratul unitétii de separare este co-epurat cu apa bruna ntr-un
filtru cu pat de stuf.

e

BT oy s o g Ry i
Figura 4.15. Bazinul cu urina si zona umeda construita pentru epurarea apei gri si alevigatului din
instaltia de separare din Lambertsmiihle.

Un program de cercetare ce a avut loc intre 2001 — 2003 a evaluat sistemul de transport a apei uzate
de la Lambertsmiihle. Rezultatele sunt Tn generd pozitive si prezinta multe beneficii ale sistemelor de
separare la sursa. Urina se poate comporta ca un bun Tngrasamant si dupa stocarea in conditii acide,
agentii patogeni sunt distrusi si urina este din punct de vedere igienic inofensiva. Tndepartares
suspendiilor in indtaltia de separare este foarte eficienta, dar efectul compostarii este neglijabil.
Experimentarile de asemenea au aratat canu orice toaletd cu separare poate fi recomandata, in special
pentru copii. Poluantii organici persstenti prezenti in urina trebuie sa fie investigati in viitor. Se
planuieste sa se imbunatateasca compostarea prin adaugarea viermilor in sezonul calduros in timp ce
camerele sunt incilzite pana latemperaturi de peste 20 °C cu un sistem simplu tip solar (teava neagra
CuU pompa solard).

Read more

www. otterwasser.de WWW.ecosan.org
www.tuhh.de/aww WWW.intaqua.com
www.lambertsmuehle-burscheid.de www.gtz.de/ecosan
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Cupitolul §

L egidatia privitoar e la Sanitatia Durabila in UE

Jonas Christensen

INTRODUCERE

Legea mediului in UE se bazeazi pe principiul global a dezvoltarii durabile. Acest principiu
este evidentiat in tratatul de la Roma, si afost elaborat in cel de al saselea program de actiune
privind mediul si mai apoi si in strategia UE de dezvoltare durabila. Dezvoltarea durabila
include intrebarile clasice privitoareala mediu, cum sunt poluarea si protectia sanatatii, precum
si chestiunile legate de managementul resurselor. Protectia sanatatii, protectia privitoare la
impiedicarea degradarii mediului s reciclarea sunt de asemenea trel functii principalele ale
sistemului de sanitatie (vezi capitolul 3).

Desi sunt usor de gasit acte legidative secundare in UE urmarind reducerea poluarii, cum ar fi
eutrofizarea s riscurile asupra sanatatii, legidatia cu privire la folosirea resurselor naturale, in
domeniul reziduurilor din canalizari si a altor fractiuni reziduale, acestea sunt mult mai
contradictorii s dificil de interpretat. Legea comunitarda nu Tmpiedici statele membre sa
implementeze legidatia care permite sau constrdnge sistemele de colectare si/sau candizare
care pot (ar trebui) sa impuna separarea urinel si/sau a excrementelor. Pe de alta parte, legidatia
UE poate face dificila gasirea unor intrebuintiri pentru aceste fractiuni ale dejectilor umane.
Tnca se discuti daca urina sau excrementele separate la sursi, ar trebui si fie incluse n termenul
de, reziduuri de canalizare’.

Acest capitol ofera o privire generald asupralegidatiel privind mediul in UE si alegidatie UE
cu privire la sanitatia durabila. Dupa caz, descrierea este simplificatd si in unele cazuri
generalizata.

SURSE ALE LEGILOR DIN UE

Comunitatea Europeana se bazeazi pe propriu sistem legd. Indata ce statele membre au semnat
tratatul lor de Aderare sau (de la primul inceput) Tratatul de la Roma, acestea au transferat
anumite parti ale puterii legidlative de la nivelul parlamentului nationa la indtitutiile UE. De
exemplu Statele membre au transferat de asemenea legidatiel UE modul de implementare a
directivelor intr-un mod corespunzator. Aceast lucru este stipulat in Articolul 10 al Tratatului :
“ Statele Membre vor lua toate masurile corespunzatoare, fie generale sau speciale, pentru a
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asigura indeplinirea obligariilor care reies din acest Tratat sau care rezulta din actiunile luate
deingtituziile Comunitarii. Ele vor facilita indeplinirea acestor sarcini ale Comunitdafii.”

Sunt posibil de stabilit urmatoarel e patru surse majore ale legilor Comunitatii:
1) Actee statelor membre (asa numitalege primara).
2) Actele Comunitare (asa numitalege secundara).
3) Principiile generale alelegii Comunitare.
4) Conventiileinternationale intre Comunitate s partile terte.

Legea primard este alcatuita din tratatul de la Roma si alte tratate constitutive, si legea
secundarda care este acatuitda din Regulamente, Directive, Decizii, Recomandari s Opinii.
Principiile generale ale Legii Comunitare sunt principiile adoptate de catre Curtea Europeana.
Cedema importante acte ale legii secundare pot fi descrise dupa cum urmeaza:

a) Regulamente:
- ceamai puternicid forma delegidatie,
- nuexiga posibilitati pentru satele membre de a schimba regulamentele in procesul de
implementare lanivel national,
- acestea sunt aplicabile direct statelor membre si cetatenilor acestora,
- vor fi parte din legislatia nationala fara nici o altaregula de implementare (procedura)
de catre statele membre.

b) Directivele:
- dabilirea generald a obiectivelor Comunitare ce vor fi adaptate de citre statele
membre,
- trebuie si fie implementate in legidatia nationala in vederea aplicarii actiunilor
nationa e legale ale Statului Membru.

¢) Decizi:
- reglementeazamai degraba o activitate de management a statului decét legidatia,
- 1n vigoare si obligatorie doar pentru adresant, S deacea hu are nici o0 constrangere
generala sauin aplicare.

Legidatia Comunitara are prioritate fatd de legidatia nationala elaborata fie Thainte sau dupa
legidatia Comunitara. Datorita efectului direct a Reglementarilor Comunitare si a unor
Directive, se poate face referire directd la acestea in tribunalele - curtile nationale ale statelor
membre. Tn concordanta cu principiul suprematiei, drepturile determinate prin legidatia
Comunitara trebuie impuse chiar dacid sunt n contradictie cu legidatia nationala. Chiar daca
statele membre au acceptat acestd prioritate initial, datorita cerintelor constitutionale speciale
aleacestora, statele dezbat acesta problema prioritara din cein ce mai mult in ultimul timp.

DEZVOLTAREA DURABILA TN LEGEA UE

Dintr-o perspectiva globala, dezvoltarea legii mediului in UE poate fi Tmpartita in tre
.generatii”. Prima generatie a legidatiel de mediu se concentreaza doar asupra protectiel
sanatatii. Scopul principal a acesteia afost de a preveni raspandirea bolilor in spatiul comunitar.
Tn decursul celél de-a doua a generatii, lalegislatia precedenta s-a adaugat si articole care au ca
scop protectiamediului. Ceade-atreiageneratie s (pana acum) ultima generatie de legislatie de
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mediu tinde Tn paraled si sa
salveze, si si si reutilizeze
resursele naturale. A treia
~generatie’ in plus, reflecta
cee trel functii primare ale
sistemelor de sanitatie'.

In prezent, legislatia de mediu
UE se bazeaza pe
recunoasterea internationala a
scopului global al Dezvoltarii
Durabil€?, un scop ce contine
toate cele tre  generatii
descrise mai sus. Importanta
Dezvoltarii Durabile este deja
evidentiata Tn Articolul 2 si
174 din tratatul de la Roma, ca
si In principiul integrarii
(Articolul 6) care impune ca
implicatile asupra mediului (pe
baza principiului de dezvoltare
durabild), sa fi tratate in toate
tipurile de decizii.

Articolul 174 ofera cadrul
pentru Comunitate cu privire
laa ,cum si cand” se va
introduce o legidlatie de mediu
comuna s Tn acelas timp este

un instrument pentru
interpretarea legidatie
Comunitare existente

(reglementari si Directive UE,
ca s pentru legea nationala,
responsabila de implementarea
legii UE). In prima parte a
Articolului 174 sunt
fundamentate obiectivele cu
privire la politica comunitara

Casuta 5.1: Tratatul de la Roma

Aticolul 2

"Comunitatea va avea ca sarcina proprie a sa, stabilirea unei piete
comune Si a unei uniuni economice s$i monetare iar prin
implementarea politicilor comune sau a activitatilor la care s-a facut
referire Tn Articolele 3 si 4, promovarea in interiorul Comunitatii a
activitatilor economice armonioase, echilibrate si de dezvoltare
durabild la un nivel ridicat de angajare si de protectie sociald, cu
asigurarea egalitatii Tntre femei si barbati, cresterea durabila facadu-
se fara cresterea inflatiei, cu un grad Tnalt de competitivitate si
convergentd de performantd economica, cu un nivel Tnalt de
protectie si Tmbunatatire a calitati mediului, cu cresterea
standardelor de viata si asigurand coeziunea sociala si solidaritatea
intre Statele Membre.”

Articolul 6

.Cerintele de protectie a mediului trebuie integrate in definirea si
implementarea politicilor Comunitatii si in conformitate cu activitatile
mentionate in Articolul 3, Tn special cu privire la promovarea
dezvoltarii durabile.”

Articolul 174
1. Politicile Comunitatii asupra mediului trebuie sa contribuie la
realizarea urmatoarelor obiective:
- conservarea, protejarea si imbunatatirea calitati mediului,
conducéand la protejarea sanatatii umane.
- utilizarea prudenté si rationala a resurselor naturale,
- promovarea masurilor la nivel international pentru
rezolvarea problemelor la nivel mondial sau nivel regional.
2. Palitica Comunitara de mediu trebuie sa conduca la un nivel Tnalt
de protectie tindnd cont de marea diversitate de situatii din diferitele
regiuni ale Comunitatii. Aceasta se va baza pe principiul precautiei
si pe principiile prin care actiunile preventive trebuie sa prevaleze, in
sensul ca deteriorarea mediului trebuie tratata ca o prioritate trebuie
séa fie rectificatd la sursa si in acest fel poluatorul sa platesca. Tn
acest context, masurile de armonizare raspuzatoare de cerintele de
protectie a mediului vor include, cand este necesar, o clauza de
aparare care sa permita Statelor Membre sa ia masuri provizorii, din
motive de mediu neeconomice, dar care vor fi subiect a unei
proceduri Comunitare de verificare.
3. Tn pregatirea politicii sale de mediu, Comunitatea va tine cont de:
-- disponibilitatea datelor tehnice si stiintifice,
—conditiile de mediu Tn diferite regiuni ale Comunitatji.

de mediu. Aceasta trebuie citita Tmpreuna cu Articolul 2. Tn cea de-a doua parte a Articolului
174 sunt fundamentate principiile importante de mediu ale UE.

Principiile mentionate in cea de-a doua parte a Articolului 174 sunt:

! Celetra functii primare e sistemelor de sanitatie sunt explicate si discutate in capitolul 3.
2 Termenul de Dezvoltare Durahili a fost elaborat Tn publicatia“Viitorul Nostru Comun”- 1987 (asa
numitul Raport Brundtland). Vezi de asemenea capitolul 3 pentru o definitie adezvoltarii durabile.
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8  Principiul nivelului de protecrie ridicat este unul dintre cele mai importante principii
ale politicii europene de mediu. Acesta stipuleaza ca politica UE de mediu trebuie sa
tinda catre un nivel Tnalt de protectie avand in vedere marea diversitate a situatiilor in
diferitele regiuni ale CE.

8 Principiul Precawiei arata ca, daca existi o suspiciune serioasa privitoare la o
anumita activitate ca ar putea provoca daune mediului, este mai bine sa se actioneze
mai degraba, Tnainte de a fi prea t&rziu, decét si se astepte dovezi stiintifice care sa
arate ca actiunea este inofensiva pentru mediu.

8 Principiul Acriunilor Preventive permite ca actiunile si fie luate pentru a protega
mediul sau sanatatea umana inca din stadiul iniatial Tn loc si se astepte pana mai tarziu.

8 Principiul Poluatorul Plateste stipuleaza ci aceia care polueaza trebuie sa plateasca
pentru masurile deremediere.

8 Principiul ca afectarea mediului trebuie, ca prioritate, si fierectificata la sursa 5 care
Tnseamna ca afectarea mediului este de dorit si fie prevenita prin folosirea tehnologiel
de ultima generatie.

§ Clauza de Securitate asigura ca o directiva sau regulament sa includa si o clauza de
siguranta care si permita Statelor Membre sa ia masuri care si asigure protejarea
mediul Tn caz de urgenta.

Din 1973, UE (CE) a produs sase programme de actiune pentru mediu, care contineau planurile
prioritare pentru urmitori ani. Al saselea program de actiune pentru mediu® (pentru pericada
2001 — 2010) asigura o componenta de mediu in cadrul Strategiei Comunitatii privitoare la
Dezvoltarea Durabild, punand planurile UE de mediu intr-o perspectiva vastd, s care sunt
considerate impreuna cu conditiile economice si sociale. Programul de actiune are prevederi
obligatorii. Tn program, Agentia Europeana de Mediu este citata, aratand ci colectarea apei
uzate si tratarea acesteia a contribuit laTmbunatatirea stérii de sanatate amultoradin lacurile s
réurile noastre.

Programul de mediu se axeaza, pe langa ate doua chestiunii, S pe chestiunea prioritatii, (iii)
mediul si sinatatea; si (iv) asigurarea managementului durabil al resursdlor naturale si al
deseurilor. Ambele sunt de interes pentru sanitatia durabila. Abordarea Comunititii privitoare
la politica de management a deseurilor se bazeaza pe principiul de conducere a gestionarii
acestora in ordine ierarhica in care prioritatea cea mai dintd o are prevenirea producerii
deseurilor, apoi cea privitoare la recuperarea deseurilor (care include reutilizarea, reciclarea si
recuperarea energiel), si in cele din urma cea privitoare la depozitarea deseurilor (care include
incinerarea fara recuperarea energiel si depozitarea lor in locurile special amenajate). Un alt
obiectiv este acela de a atinge situatia Tn care deseurile care sunt generate sunt nepericul oase
sau prezinta doar un risc foarte scazut asupra mediului si asupra sanatatii noastre.

In strategia de dezvoltare durabild a UE*, Conservarea si managementul resurselor naturale este
una din cele sapte provocari chele, unde obiectivul global este de a Tmbunatitii managementul
si de a evita supraexploatarea resursel naturale. Eficientizarea resursal trebuie Tmbunatatita,
aceasta conducand la reducerea utilizarii in genera a resursei naturale neregenerabile si
deasemeni aimpactului asupra mediului ca urmare a acestei utilizarii mai reduse a materialelor
brute, urmarindu-se in felul acesta si folosirearesursei naturale regenerabilelaorata caresa nu
depisesca capacitatea de regenerare a acesteia.

SANITATIA DURABILA TN LEGEA MEDIULUI DIN UE

3« Viitorul Nostru Alegerea Noastra” adoptati de Parlamentul European si Comisia Europeani
4 Consiliul Uniunii Europene 26 lunie 2006, 10917/06
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In legidatia UE, cd putin urmitoarele acte legale sunt de interes cand se analizeaza
posibilitatile pentru statele membre de introducere sau pastrare a solutilor de sanitatie durabila,
aceasta este legidatia care influenteazi cererile pentru reducerea poluarii si ariscurilor sanitare
si/ sau promoveaza refolosirea resurselor naturale (cum ar fi namolul din apele uzate, urina
umana, excretiile umane, etc)”:
§ Directiva 2000/60/EC a Parlamentului European si a Condliului Europel ce stabileste
un cadru pentru actiunea comunitard in domeniul politicii apel (Directiva Cadru a
Apsi).
§ Directiva 91/271/EEC cu privire la epurarea apei uzate orasenesti (Directiva Apelor
Uzate Oragenesti).

8 Directiva 86/278/EEC cu privire la protectia mediului, si Tn particular a solului, cand
namolul rezultat din epurare este folosit in agricultura (Directiva Apel Uzate in
Agricultura).

8 Directiva 91/676/EEC cu privire la protectia apelor impotriva poluarii cauzate de
nitrati din surse agricole (Directiva Nitrati).

§ Directiva 1999/31/EC din 26 Aprilie 1999 privind depozitarea deseurilor (Directiva
depozitarii deseurilor).

8 Regulamentul (EC) nr. 1980/2000 a Parlamentului European si al Consiliului din 17
lulie 2000 privind elaborarea unui sistem comunitar revizuit de atribuire a etichetel
ecol ogice (Regulamentul Etichetel Ecologice)

§ DECIZIA COMISIElI din 18 August 2001 ce stabileste criteriul ecologic pentru
acordarea etichetei comunitare pentru amdlioratorii de sol si facilitatorii de crestere.

Directiva Cadru Apa

Directiva Cadru a Apel este un document privind politica Comunitara de apei, si care urmareste
mentinerea si unde este cazul Tmbunatatirea mediului acvatic Tn Comunitate. Prevenirea
deteriorarilor viitoare este cruciala. Directiva defineste poluantii ca orice substanta responsabila
de cauzarea poludrii, de exemplu substantel e care contribuie la eutrofizare (in special, nitratii si
fosforul), sau substantele care au o influenta nefavorabila asupra echilibrului oxigenului (si
poate fi masurat folosind parametrii ca OD, CCO, CBO, €&tc).

Acest scop este Tn legatura Tn principal cu calitatea apelor. Controlul cantitativ este un element
auxiliar Tn asigurarea unei ape de calitate buna si deacea masurile cantitative, servind obiectivul
de a asigura o buna calitate, trebuie deasemenea s fie stabilite. Cu privire la prevenirea si
controlul polugrii, politica Comunitara a apel trebuie si se bazeze pe o abordare combinata
folosind controlul poluarii la sursd prin fixarea unor valori limitd de emisie si a unor standarde
de calitate privind mediul apel. Pentru cantitatea apel, principiile general e trebuie fundamentate
pentru controlul abstractiilor de apa cu scopul de a asigura durabilitatea mediului apel s a
ecosistemelor din sursa de apa afectata.

Fiecare Stat Membru va trebui sa asigure elaborarea unui program de masuri pentru fiecare
Bazin Hidrografic cu scopul de a atinge obiectivele Directivel. Standardele de Calitate a
Mediului Apei vor fi decise pentru fiecare bazin hidrografic, s apoi vor fi stabilite limitele
pentru nivelele de poluare viitoare. Directiva Cadru a Apel este o directiva standard minima si
Statele Membre sunt libere si pastreze sau si introduca o legidlatie nationala mult mai stricta.

5 Directiva 96/61/EC din 24 Septembrie 1996 cu privire la prevenirea si controlul poludrii integrate
(Directiva IPPC) focusata doar lantreprinderile mari si nu este relevanta pentru acest studiu.
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Deoarece directiva este partial consiruita pe niste standarde de calitate a mediului,
implementarea in statele membre va avea efecte legale asupra tuturor tipurilor de surse de
poluare, independent de tipul lor dimensiona fie mare sau mic, cum ar fi de exmplu sistemele
mici de canalizare. Statele membre sunt de asemenea libere si implementeze o legidatie mai
stricta. Fiecare actiune din programul de masuri vainclude obligatoriu masurile de “baza”, cum
ar fi interzicerea evacudrilor directe de poluanti in apa subterana. Nici 0 exceptie nu este admisa
afi facutd pentru poluareala scara mici. Statele Membre ar fi trebuit si inceapa implementarea

aceastel directive cel mai tarziu la 22 Decembrie 2003.

Directiva privind tratarea apelor uzate or asenesti

Directive UE 91/271/CEE cu privire la epurarea apelor uzate ordsenesti a intrat in vigoare in
1991. Scopul acestui act legidativ este protectia mediului de efectul daunator al apelor uzate
epurate, pentru protejarea apelor de suprafaza si subterane prin atingerea “ starii bune” pentru
ele. Pentru acest scop toate statele membre trebuie si asigure epurarea adecvata a apelor uzate.

Oricum, Directiva se ocupa doar cu aglomerarile cu mai mult de 2000 I.e.(locuitori echivalenti)
exceptie este Articolul 7, care se ocupa cu aglomerarile mici daca au un sistem de colectare.
Directiva conchide ca sistemele de epurare on-site sau alte soluyii alterantive pot fi folosite in
locul sistemelor de colectare daca amengjarea sistemelor de colectare nu este rezonabila, fie
datoriti costurilor mari sau pentru ci nu creeaza beneficii asupra mediului®. Acesta este
probabil cazul pentru majoritatea asezarilor mici cu mai putin de 2000 |.e.

Directive sugereazi ci apa uzatd epuratd’, s namolul rezutat de la epurarea apelor uzatetrebuie
s fie refolosite Tn orice loc este posibil, intr-un astfel de mod incét afectarea mediului i fie
minima. De aceea aceastd Directiva poate in general ajuta stabilirea sanitatiel durabile in tarile
UE. Directiva nu se ocupa de lacurile si réurile sensibile Tn cazul asezarilor mici. Aceasta se
Tncadreazi sub Directiva Cadru a Apei si trebuiein egala masura si fie condusa de catre fiecare
Stat Membru. Directiva accentueaza importanta in reutilizarea namolului si a apel uzate, care
este de asemeneain linie cu ierarhizarea deseurilor.

Directiva apelor uzate ordsenesti este o directiva cu standard minim si nu este un obstacol
pentru Statele Membre de a nu introduce reguli stricte pentru instalatiile la scara mare, si nici
reguli pentru instalatiile la scarda micid sau la epurarea apelor uzate in-situ. Importanta UE in
dezvoltarea durabila, incluzand gospodaria optima aresurselor naturale in modul de recuperare/
refolosire poate conduce la dezvoltarea legislatiel nationale cu privire larefol osirea nutrientilor
din api uzata.

Directiva depozitarii deseurilor

Directiva depozitarii deseurilor se bazeaza pe ierarhizarea deseurilor, Th timp ce prevenirea,
reciclarea si recuperarea deseurilor trebuie Tncurgjata precum si folosirea materialelor
recuperate si aenergie casi protectiaresurselor naturale si airosiri terenurilor cu depozitarea
lor. Statele Membre vor stabili “0 strategie pas cu pas’ pentru implementarea reducerii
deseurilor biodegradabile® ce urmeazi a fi depozitate.

® Articolul 3 punctul 1

7 Articolul 12 punctul 1

8 "Deseu biodegradabil" Thseamna orice deseu care este capabil de aurma o descompunere anaerobi si
aeroba, cum ar fi degeurile dimentare si de grading, hartiasi cartonul etc .
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Nu mai térziu de 2016, deseurile municipale ce urmeaza afi depozitate trebuie reduse la 35 %
din cantitatea totala (ca greutate) de deseuri municipale biodegradabile produse in 1995°. La
inceput, importanta trebuie acordatd faptului ca Statele Membre trebuie si ia masurile
necesare pentru a reduce depozitarea deseurilor biodegradabile, prin incurajarea colectarii
separate a deseurilor biodegradabile, sortarea in general, recuperarea si reciclarea acestora
Astfel, namolul rezultat din epurare este preferabil anu fi depozitat.

Directiva apelor uzate in agricultura

Scopul acestel Directive este de a reglementa folosirea namolului din epurare ntr-un mod astfel
incét, si se previna efectele daunatoare asupra solului, vegetatiei, animalelor si omului, s n
acelas timp se incurajeaza folosirea sa corecti. Tn fond este interzisi folosirea namolului unde
concentratia anumitor metale grele depageste valorile limita impuse in Directiva. Aceasta este 0
Directiva standard minima si Statele Membre o pot implementa printr-o legidatie mult mai
stricta decét Directiva. Directiva este de asemenea aplicabila namolurilor de la ingaatiile de
epurare mici sau de la epurareain situ. Este nesigur daca termenul namol include fractiile pure
de urina umana precum si de excremente (care este un motiv crucial pentru sistemele de
separare la sursa).

Statele Membre trebuie si interzici folosirea namolului sau furnizarea namolului pentru
folosirea pe: (a) pasuni sau terenurile cu culturi furajere daca pasunea urmeaza a fi folosita
pentru hranirea animalelor sau daca culturile furajere urmeaza a fi recoltate inainte de a trece
0 anumiti perioada de timp (stabilita de Statele Membre), (b) solul in care cresc culturile de
legume si fructe, cu exceptia pomilor fructiferi; (c) terenul desemnat a fi folosit pentru
cultivarea de legume si fructe care sunt in mod normal in contact direct cu solul si n mod
normal consumat proaspete, pentru o perioada de 10 luni premergatoare recoltarii culturilor si
pe durata recoltarii. Directiva de asemenea cere ca namolul si fie folosit in asemenea mod
incét plantele si ia nutrientii necesari lor si astfel calitatea solului si a apel de suprafata si
subterane sa nu fie deteriorate.

Pe de alta parte, Directiva va incuraja folosirea namolului, dar este pe de ata parte scrisa in
asa fd incl in practicdi functioneazid ca un obstacol puternic. Statele Membre sunt, de
exemplu, obligate si interzica folosirea namolului pe catevatipuri de culturi.

Directiva Nitr ati

Una din cauzele principale a poluarii cu nitrati din surse agricole este folosirea ingrasamintel or
ce contin nitrati pe terenurile agricole. Directiva de asemenea se aplica la folosirea namolului de
la statile de epurare ca fertilizant. Tn ,,zonele vulnerabile’ (hotaréte si subliniate de citre Statele
Membre), Statele Membre trebuie si stabileasca programe de actiune constdnd in masuri
obligatorii si in afara acestor zone aplicarea céteorva obligatii generale si deasemeni Statele
Membre trebuie sa stabileasca un cod de bune practici agricole. Scopul acestei Directive este de
a proteja apele de suprafata si subterane de poluarea cu nitrati, dar poate in acelagi timp si fie
un obstacol cand se gjunge la posibilitatile de refolosire a namolului de la statia de epurare pe
terenurile agricole.

Regulamentul Etichetei Ecologice
Eticheta ecologica Comunitara poate fi acordatd produsdlor disponibile din Comunitate care
sunt conforme cu cerintele esentiale de mediu si cu criteriul etichetei ecologice™. Comisia UE a

¥ Sau ultimul an Tnainte de 1995 pentru care datele standardi zate Eurostat sunt diisponibile.
0 Marcat in Articolul 1
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decis ci in scopul de calificare pentru obtinerea etichetei ecologice, orice ameliorator a solului
sau facilitator de crestere nu va contine namol de la statia de epurare™. Regulamentul cu privire
la Eticheta ecologicd se aplicd doar acelora care vor sa se alature sistemului UE de etichete
ecologice (pentru a vinde produse etichetate ca ecologice) si datorita Satutului siu ca
regulament, Statele Membre nu sunt obligate sa fixeze dte reguli. Regulamentul etichetei
ecologice si Decizia Comisiel sunt un obstacol important pentru posibilitatea legala de
reutilizare anamolului de la statia de epurare pe terenurile agricole etichetate ca ecologice. Dar
daci urina si excrementele umane vor fi clasificate ca namoluri sau nu aceasta este Inca n
discutie. Daca vor fi privite casi categorii independente, n cele din urma aceste acte legale nu
vor mai fi un obstacol pentru posibilitatile de reutilizare a acestor fractii de dejectii umane
pentru cultivarea culturilor etichetate ca ecol ogice.

™ Anexa, Criteriu ecologic,asi b.
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Cupitolul 6

Concluzii si Recomandatri

Aceastd carte are ca scop si-i clarifice, ghideze si inspire, pe politicieni, administratori,
practicieni si petoti reprezentantii autorizati asupra modului in care Sanitatia Durabila poate fi
utilizata in asezarile mici. Aceastd carte este rezultatul unui efort comun a partenerilor
apartinand Partneriatului Global al Apei din Europa Centrala si de Est ( GWP CEE), care
cuprinde 11 tari membre. Cartea ofera un prim raspuns la cererea de a gasi solutii pentru a
furniza asezarilor umane mici, servicii de sanitatie corespunzitoare. “Acesta carte recunoste ca
sanitaria este fundamentul sanatatii umane, demnitdarii si dezvoltarii. Atrage atenyia asupra unei
Tncercari serioase — cum sz se mareasca radical accesul la un sstem elementar de sanitasie
prin mijloace care si raspunda principiilor eficienvei economice, egalitarii sociale i
durabilitazii mediului - cele 3 principii pe baza carora este bazata si abordarea
Managementului Integrat al Resurselor de Apa.” (citat din Prefata [ui Roberto Lenton). Aceasta
initistiva a GWP CEE privitoare la sanitatie agreata s redlizata la initiativa , steakholderilor” -
reprezentanti legali partneri ai GWP din diferite sectoare, este un punct de Thceput pentru
gospodarirea intr-un mod integrat si durabil aresurselor de apa comune ae Europei.

Concluziile sunt extrase din primele 5 capitole ale acestel cirtii.

Capitolul 1

- Accesul laun sistem de sanitatie sigur, confortabil si 1aTndeména este o necesitate umana
de bazi. Tn acelasi timp tratarea apei uzate si a excretiilor provenite de la oameni,
genereaza un risc important asupra sanatatii omului si asupramediului deoarece degradeaza
resursele naturale comune pe baza carora este constituita societatea umana. Aceasta este 0
responsabilitate si 0 provocare prioritara a societatilor noastre si asgure oamenilor o
sanitatie functionala si deasemeni si dezvolte sisteme eficiente de gestionare a dejectiilor si
aape poluate prin modalitati 5 tehnologi sgure si durabile.

Capitolul 2

- Tarile din Europa Centrala si de Est au experimentat toate transformarile politice,
economice si sociale unice care dateaza din era suprematiel sovietice in regiune. Nivelul
general de astizi in privinta alimentarii cu apa este foarteridicat, in timp ce nivelul epurarii
apelor uzate urbanein majoritatea tarilor este scazut.

- Sistemele de canalizare si epurare functionale, sunt regasite in principal in orasele mari si
mijlocii dar majoritatea au varste Tnaintate. Datorita acestui fapt, sunt necesare investitii
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Cap

serioase pentru modernizarea/ transformarea sistemelor chiar in conditile tehnologiilor
conventionale de sanitatie si acest aspect impune costuri exorbitante care nu sunt Tn
concordanta cu resursel e economice existente s disponibile.

Directiva UE cu privire la Apele Uzate Oradsenesti (menajere) stipuleaza ca sstemele de
canalizare si epurare trebuie congtruite inainte de 2015 pentru aglomerari umane cu mai
mult de 2000 de locuitori echivaenti (I.€). Pentru acestea si pentru localitatile mai mari,
sunt disponibile de la UE fonduri si granturi in scopul construirii sistemelor de canalizare si
a statiilor de epurare a apei uzate. Pentru oamenii care traiesc in localitatile mici si medii
nu exista subventii pentru investitii, decat daca sunt creste artificial localitati mari prin
gruparea localitatilor mici, pentru a satisface criteriille de baza necesare primirii
subventiilor dar care pot fi cheltuite ineficient din acest motiv, ceace este suparator intrucat
provin din taxe aplicate cetatenilor UE.

Aproximativ 25 de milioane de oameni din tarile CCE ( 20% din populatie) traiasc in
asezari mici si medii (mai putin de 2000 |.e.). Tn general aceste aseziri nu detin sisteme de
epurare sau acestea sunt insuficiente, si in acelasi timp aceste localitatii au o capacitate
redusi de implementare si mentenanta a oricarui sistem sofisticat. Sisteme ieftine, smplesi
robuste cum sunt sistemele de colectare uscata bazate pe colectarea separata a urine,
sisteme locale de epurare bazate pe sisteme de filtrare naturald in sol, irigatii specia
destinate si alte concepte de epurare naturala, sunt solutii realiste conforme cu obiectivele
moderne ae Directivel Cadru a Apei a UE si deasemeni ale Dezvoltarii Durabile.

itolul 3

Cdle tre functiuni de baza ale sanitatiei si epurarii apei uzate sunt protectia sanatatii
publice, reciclarea nutrientilor si protectia impotriva degradarii mediului. Pentru ca
sistemul sa fie durabil, aceste obiective primare trebuie si se echilibreze/armonizeze cu
considerentele tehnice, social-culturale (si printre acestea si cu obiectivele private) si cu
cele economice.

O definitie clard a granitelor sistemului este cruciala, deoarece obiectivele care trebuie
atinse sunt cele din interiorul sigemului. Este important sa se identifice s si se cuprinda
toate partile sistemului si trebuie tinut cont deasemenea ci iesirile sistemului (de ex., apa
uzatd epurata si/sau produsele reziduale cum sunt fecalele, urina sau namolul) depind de
naturaintrarilor. O "abordare de sistem” a sanitatiel, inseamna astfel ca actiunile preventive
(controlul  surselor) trebuie luate Tntotdeauna in considerare pentru eficientizarea
sistemului, de ex. separatiareziduurilor de toaleta si a apel gri, sau reducerea fosforului din
detergentii menajeri etc.

La alegerea unui sistem de sanitatie, concentrarea trebuie directionata asupra functiunii
sistemului, adica performanta privind functiunile primare/de baza, precum si asupra
considerentelor practice. Tehnologia reprezinta o modalitate de atingere a scopurilor
mentionate si nu un scop Tn sine. Este important ca utilizatorul si capacitatea ingtitutionala
(software) si fie compatibile cu sigemul tehnic (hardware).

Tehnologia folosita Tn situatii diferite va varia, deoarece aceasta trebui sa fie aleasa in
functie de conditiile locale, de obiectivele primare si de considerentele practice. Atét
tehnologiile conventionale cét si noile tehnologii "ecologice” pot fi relevante si trebuie
luate in considerare si evaluate Tn etapa de proiectare s in cea de planificare.
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Planificarea Deschisa in domeniul Apelor Uzate este 0 metoda utila de planificare a
proiectelor de sanitatie Ea este o metoda simpla si flexibila care se concentreaza mai
curénd asupra performantei dorite a sistemului de sanitatie, decét asupra unel tehnologii
specifice si poate fi utilizata atét in planificarea comprehensiva cét si in cazul planificarii
unui sistem de sanitatie local.

Capitolul 4

Conceptul de “Zona umeda construitd” (de ex, filtrarea apel uzate pre-epurate Tntr-un
mediu filtrant alcatuit din sol saturat plantat cu stuf/trestie/papura si dte plante halofite) a
fost gasit corespunzator in epurarea biologica a apel din asezarile mici, din multe tari.
Exemplul din Slovenia arata ca tehnica este Smpla, relativ ieftina si necesita foarte putina
intretinere.

Apauzata poate fi folosita pentruirigarea padurilor de lunca/pajiste. Aceasta metoda veche
si naturala de management a apelor uzate ofera doua avantgje: epurarea apei poluate si
producerea de recolte valoroase. Exemplele din Ungaria aratd potentialul dezvoltarii
irigatiilor pentru sprijinul cresterii padurilor s deasemeni si ca modalitate sigura si
eficienta dereutilizare a apelor uzate in multetari CEE.

Sistemele de separare pe cale uscatid a uring reprezintd o metoda simpla si ieftina de a
imbunatati sanitatia pentru multi cameni. Prin colectarea selectiva si utilizarea urinei
umane ca atare pentru producerea recoltelor, in locul mixari e cu cantitati mari de apa,
nutrientii pot fi reciclati si refolositi si astfel se elimind o parte din costurile necesare pentru
indepartarea azotului si fosforului in procesul de epurare a apei uzate. Exemplele din
Ucraina arata ca toaletele cu separarea pe cale uscata a urinei sunt adecvate in zonele
rurale. Experientele de la instalatiile facute intr-o serie de scoli au Tmbunatitit radical
conditiile sanitare, iar piata locala pentru producatori si constructori de asemenea ingtalatii
se dezvalta.

In Suedia mai mult de 90% din populatie este connectati la un sistem centralizat de
canalizare cu sistem de epurare biologica si chimicd. Oamenii care traiasc in mediul rural
beneficiaza de facilitati de epurare locald/in situ, in principal sisteme de infiltraresi filtrare
prin nisip. O legidatie puternica si subventii importante ale guvernului Tn anii 1970-80 au
facut posibila aceastd dezvoltare.

In ciuda faptului ca majoritatea cantititii de produse de canalizare/epurare este gestionata
in statii de epurare avansata a apei, a existat un mare interes in cercetarea si dezvoltarea
sistemelor ieftine si naturale de epurare. Multe bazinefiazuri vechi de epurare au fost
Tmbunatatite cu succes prin adaugarea varului sau aluminiului cu rol de coagulanti. Filtrele
verticale prin sol au fost folosite ca principal concept de epurare pentru casele izolate s
care au fost abordate separat. Mai mult de 30-40 de ani de operare a peste 100.000 de
asemena facilitati demonstreaza ca trecerea prin sol nesaturat este o tehnicid de epurare
eficienta si fiabila. Tn ciuda climatului umed si rece al Suediei, s-a descoperit ca irigatiile
forestiere sunt deasemena un concept relevant pentru aseziari mici. In prezent, separarea
urinei si tehnicile defiltrare prin sol compact au devenit de asemenea competitive.

Sistemele centralizate de epurare a apel uzate sunt bine dezvoltate in Germania. Totusi,
datorita cresterii costurilor de mentenantd si de operare si lipsal reciclarii nutrientilor, noi
tehnologii au fost dezvoltate. Atentia a fost indreptata asupra sistemelor cu separarea apel
negre deoarece sunt usor de adaptat Tn conditii urbane. Resturile de toaleta (apa neagra) au
un continut mare de patogeni si nutrienti, dar volumul produs este foarte mic. Apa gri

84



(rezultata Tn urma spalarii, etc.) are un continut redus de patogeni si nutrienti, dar este
produsa in cantitati mari. Atunci cand nu sunt amestecate aceste doua categorii, epurarea si
reciclarea nutrientilor pot fi mai eficiente. Experienta arata ca sistemele pe baza de
vacuumare pentru apa neagra sunt bine acceptate de catre beneficiari, dar nivelul
tehnologiel le face dependente de instalarea si operarea cu atentie. Din punct de vedere
economic, sigemele de apaneagra sunt compatibile cu sistemele conventionale.

Capitolul 5

Aspectele de mediu sunt foarte importante in agenda UE, iar legea Mediului a UE este
bazatd pe principiul global a dezvoltarii durabile. Acest principiu este evidentiat si Tn
tratatul initial de la Roma, si deasemenea inclus in faza de elaborare al celui de-al saselea
program de masuri demediu si ulterior Tn strategia UE de dezvoltare durabild. Dezvoltarea
durabila include chestiuni clasice de mediu, cum sunt poluares, aspecte legate de protectia
sanatatii si administrarearesurselor.

Politica de mediu a UE se bazeaza pe Principiul unui nivel Tnalt de protectie, pe Principiul
Precautiei, pe Principiul Masurilor Preventive, pe Principiul ”Poluatorul Plateste”, pe
Principiul ca daunde asupra mediului trebuie rectificate prioritar delasursa si, n sfarsit, pe
clauza de Sigurantid. Toate acestea trebuie luate in considerare cénd se implementesza
sistemel e de sanitatie noi sau cand se reabiliteazd unele din cele existente.

Daca este usor de gasit in legidatia secundara UE prevederi vizand reducerea poluarii si a
eutrofizarii, sau cum ar fi acele prevederi legate de reducerea riscurilor pentru sinitate,
legidatia privind folosirea resurselor naturale neconventionale din domeniul gospodaririi
namolului de canalizare si/sau al dtor fractii reziduale de canadizare, este mai
contradictorie si dificil deinterpretat.

Poluarea apelor (de suprafata sau subterane) este abordata in Directiva Cadru a Apel a UE
(UE DCA). Aceadta directiva are diferite abordari, o cale este implementarea standardel or
de calitate a mediului, iar cealaltd modalitate se bazeazid pe standarde tehnice si valori
limite de calitate ale apel efluentului. Atunci cand va fi implementata de toate statele
membre, Directiva Cadru a Apel va avea o influenta directa atét asupra surselor de poluare
mari cét si asupra surselor de poluare medii si mici.

Directiva Cadru a Apel este o directiva anti-poluare. Importanta refolosirii namolului de
candlizare si a apel uzate este pe de o parte subliniata, dar, pe de ata parte, nu exista
prevederi legidative explicite asupra modalitatii de aplicare sau promovare. Dar aceasta nu
congtituie un obstacol legal pentru statele membre care considera necesar sa implementeze
legislatia nationala asupra refolosirii resurselor naturale. Tn plus, spiritul legislatiel UE este
bazat pe regula de aplicare a unor legidatii nationale mai riguroase daca este rezonabil sau
necesar.

Directiva privind Epurarea Apei Uzate Orasenesti (menajere) se concentreaza in principal
pe sisteme mari, si obligdi statele membre si aibd un standard Tnalt asupra epurarii
produselor reziduale de canalizare (apa uzata). Directiva se concentreaza asupra poluarii, si
concluzia este ca acesta directiva nu va fi un impediment pentru acele state membre care
vor folos ,tehnici alternative de canalizare”, cd putin pentru aceste sisteme la scard mare.
Tn loc de sisteme de colectare, sistemele de epurare in situ sau alte solutii aternative pot fi
folosite dacd infiintarea Sstemelor de colectare nu este rezonabild, fie datorita costurilor
mari, fie pentru ci nu s-ar crea beneficii pentru mediu, ceea ce de fapt constituie cazul celor
mai multe dintre amplasamantelemici cu mai putin de 2000 .e.
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Directiva privind Depozitarea Deseurilor este bazati pe o ierarhizare a deseurilor, ceea ce
Tnseamna ca deseurile trebuie sa fie privite mai intéi ca resurse. Statele Membre trebuie
sa infiinteze o strategie nationald ”pas cu pas’ pentru implementarea unor etape ce vor
conduce la reducerea dirijarii deseurilor biodegradabile catre gropile de deseuri destinate
depozitarii finale. Deseurile biodegradabile includ namol de canalizare si ate fractiuni
separate de deseuri, cum sunt urina, fecalele si care nu vor trebui sa fie directionate citre
depozitarea finala. Posibilitatea de a gas utilizare pentru namolul rezultat din epurare si
pentru produsele de canalizare nu este usoara.

Cand este vorba de posibilititile de utilizare a namolului de candizare in culturile
agricole, directiva cu privire la utilizarea apei uzate in agriculturg obliga statele
membre, datoritd riscurilor sanitare, si implementeze masuri prohibitive fata de
raspandirea namolurilor pe terenurile agricole utilizate pentru obtinerea anumitor tipuri
de culturi alimentare sau ca hrana pentru animale. Exista de asemenea limite cu privirela
cantitatea de namol care poate fi raspanditd datorita Tncircarii cu metale grele. O
problema nerezolvata este interpretarea termenului "namol”. Directiva Nitrayi acopera
domeniul namolului de candizare, si poate fi Th anumite zone sensibile un obstacol
pentru reutilizarea namolului pe terenurile agricole. Chiar si legile cu privire la eticheta
ecologica sunt un obstacol pentru a gasi o utilizare, cd putin pentru namolul de
canalizare.

Principala concluzie este ca legile comunitare nu restrictioneaza statele membre de a
implementa legislatia care permite sau impune sistemelor de canalizare separarea urinel
si/sau a fecaldor. Aceasta este de asemenea in acord cu Tratatul bazat pe dezvoltarea
durabila. Pe de alta parte, legidatia UE poate sa faca sa fie dificila gasirea de utilizari
pentru anumite fractiuni. Existd obstacole legale pentru utilizarea namolului de
canalizare, dar intrebarea este daci fractiile pure ae urinel si fecaldor trebuie sa fie
incluse in "namol”. O posibila interpretare, bazata pe principiul fundamental al
dezvoltarii durabile, scrisi in Tratatul UE, eaborata n cadru legii UE si programului de
masuri de mediu, este ca fractiile pure ae urine si fecalelor umane nu sunt incluse n
termenul "namol”.
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Recomandari
Pe plan national:

Sa se adapteze regulile si legile la legislatia UE (daca aceasta nu s-a realizat deja)
si la principiile de durabilitate (descrise in capitolele 3 si 5).

Sa se dezvolte o strategie nationala pentru a modifica situatia existenta in domeniul
sanitatiei Tn sensul principiilor dezvoltarii durabile. O astfel de strategie trebuie sa
includd prioritati si ghiduri pentru planificarea gi finantarea sanitatiei (incluzand
planificarea, construirea, operarea si mentenanta sistemelor).

Sa se initieze si promoveze Cercetarea si Dezvoltarea metodelor de planificare
corespunzatoare, a sistemelor financiare, a solutiilor tehnice pentru operarea
excretiilor, a apei uzate si a namolului.

Sa se demonstreze si disemineze exemplele pozitive.

La nivel local

Sa se inceapa procesul de planificare de la situatia locald prin discutii cu
~Steakholderii” —totii cei interesatii - despre obiectivele individuale si comune. Sa se
defineasca problemele si s& se alcatuiasca lista de prioritéti.

Sa se investigheze diferitele optiuni pe baza obiectivelor definite coerent (functiuni
primare) si sa se tina cont de aspectele practice, de ex., capacitate institutionala,
capacitatea de constientizare a utilizatorului, posibilitati pentru investitii de finantare,
relevanta si robustetea tehnicii, legalitate si control, operarea $i mentenanta
sistemului.

Sa se implice reprezentantii autorizati ai principalelor grupuri de interese/actionari in
procesul de planificare, de ex., utilizatori/proprietari, proprietari de terenuri, fermieri,
organizatii de mediu, gcoli etc.

Sa se invete din exemplele pozitive gi S& se inceapa cu proiecte pilot inainte de a
se trece la proiecte la scara mai mare.
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