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Introduction

La problématique: identification des solutions optimales en considérant
des aspects spécifiques (objectifs) et des conditions (contraintes)

La plupart des problemes de la vie réelle (surtout dans les sciences
naturelles) n‘ont pas qu’un seul objectif mais plusieurs a satisfaire
simultanément. Dans certain cas , il est difficile de quantifier des objectifs et
de les comparer.

Les décideurs politiques doivent identifier les solutions optimales et trouver
des compromis a des probléemes complexes.

Dans ce contexte des techniques d’optimisation simple et multi-objectifs
apparaissent comme des méthodes utiles pour identifier des solutions
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Introduction

d Par exemple lors de I'achat d’une voiture, I'acheteur doit choisir en fonction
du colt-performance = compromis entre le prix et le niveau de confort

choisir une voiture
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Introduction

La question est aussi de savoir “qu’est ce qu’une solution optimale” ?

- Techniques d’optimisation

Q

L'objectif est de maximiser ou de minimiser une fonction (ex: maximiser le
profit @conomique ou minimaliser les impacts environnementaux), selon une
série de contraintes.

Le but global de I'optimisation est de trouver les meilleurs éléments x* d’une
serie X selon des criteres F = {f1, f2, .., fn}

Ces critéres sont exprimés comme des fonctions mathématiques et donc
appelées fonctions objectives

Nous pouvons dire que le terme optimiser fait référence a la recherche de
solutions produites par les fonctions objectives et acceptables par les

décideurs politiques.
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Introduction

Le modele d’optimisation consistent en 3 séries d’éléments basiques

Une fonction objective: elle définie la mesure de l'efficacité du systéme
comme un fonction mathématique de variables de décision

Variables et parametres de décision: les variables de décision sont
inconnues, ou a déterminer par le modele. Les parametres sont connus
et relatives aux variables décisions avec des contraintes et des fonctions
objectives.

Contraintes: pour prendre en compte le contexte technologique,
économique ou autres..., le modele peut inclure des contraintes , implicites
ou explicites qui limitent l'intervalle de valeurs possibles des variables de
décisions.
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Optimisation Mono-Objectif

Un probleme d’optimisation a plusieurs solutions dans
une région faisable

—>
Objective
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EXEMPLE Optimisation Mono-Objectif

Espace Decision Espace Solution
< (Variables) (1 Objectif)
2
o
0
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5 s
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o ..........................

T T
Irrigation o 65 Production
Solutions avec différents —

niveaux de production agricole

Chaque point (série de mesures) dans I’Espace de décision est un point de la stratégie de restauration
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Fertilisation
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EXEMPLE Optimisation Mono-Objectif
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EXEMPLE Optimisation Mono-Objectif
Ajouter des constraintes

Decision Space
(Variables)

Solution Space
(1 Objective)

Fertilisation

vesszpett

................
...........................................

.............................................

...................................
....................

.....
.....

<_, Irrigation

Constrainte relative

ala disponibilité de l'eau

65

Constrainte relative
a l'objectif a atteindre

|
56 Bénéfice

Production
—

dIdO03HL




Espace Decision
(Variables)

Fertilisation

.........

..............................

.........................................................................

Optimisation Mono Objectif
Ajouter des contraintes

Espace Solution
(Objectives)

.......................................
...............

.....
.....

65

|
56 Béneéfice

Production
—

dIdO03HL




European
Commission

MULTIObjective Optimisation
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MULTIObjective Optimization

Espace Décision
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Espace Solution
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Le concept de Pareto

unique

Une solution optimale MOO est
appelée Optimal PARETO si aucune
autre solution existe qui pourrait
réduire des objectifs (dans le cas d’un
probleme de minimisation) sans
causer une augmentation simulatanée
d’au moins un autre objectif.

- obtenir un compromis (= une
amélioration implique une
détérioration d’au moins 1 objectif)
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O L'objectif: Trouver les bons compromis possibles au lieu de la solution

choisir une voiture
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Dominance Pareto

O Les solutions qui se situent le long de la ligne Pareto sont dites
non-dominées. Celles qui sont pas sur la ligne sont dites
dominées car il y a toujours une autre solution qui a au moins
un 1 des objectifs avec une meilleure valeur.

Q La ligne est appelée le front Pareto et les solutions Pareto
optimales.

Q Dong, il est important dans le MOO de séléctionner les solutions
les plus proches du front Pareto autant que possible.

dIdO03HL




* *
L

European
Commission

O Série Pareto optimale: Une Solution Pareto Optimale n’est pas unique, il

existe une série de solutions connues qui sont optimales et composent la série
Pareto optimale.

->Elle représente une la série compléete de solutions pour un probleme MOO

Fertilisation
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Outil E-WATER pour la Mékrou

Outil d'optimisation pour l'identification de stratégies agricoles
optimales dans le contexte de la sécurité alimentaire

D N EpIC L ;Id.lt.l..'R._
Model etha
model
I
Optimal

, {
| Constraints | ===~ e .. Irrigation &
I Optimization | ____ petjlization
| Objectives |- - - -1 Routine Strategies by

| A
[ Configuration ]— -—=

I crop & region
Selling price
of crops
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Outil E-WATER pour la Mékrou

Le dévelopement du MOO s’est fait avec l'utilisation d’un modele simplifié
Metamodele: Développement de métamodeles adaptés aux entrées/sorties
spécifiques a intégrer au MOO: par exemple un modele basé sur la relation
production de la culture, ['apport d'engrais/irrigation

« pour: possibilité de modifier les modeles, les cartes et les données
utilisées pour I'analyse. TEMPS DE SIMULATION réduit

- contre: a définir a I'avance, ensemble d'entrées normalisées et
pré-décidées
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Schéma méthodologique
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Outil E-WATER pour la Mékrou

l

l

BASELINE
définition des scénarios et données configurations contraintes objectifs
d'entrée
. - Maximiser:
BESOINS POURLA || = VALEUR ‘:lt;sg;?\?;ﬁirt:éa Satisfaire la
DIETE ECONOMIQUE DES des engrais _ demande ~ la production
CULTURES alimentaire locale agricole pour
LANDUSE: NIVEAU SPATIAL Augmenter la avlec IEI‘ production cultures vivriéres
DISPONIBILITE DE L'ANALYSE: disponibilité de ocale ou :"3‘5
DES ZONES DE communal ’ I'irrigation ;:::ﬁ:‘:;r?co;i - revenu agricole
14
CULTURE régional, pays, p— (syr la base des
bassin : ) - prix de vente des
DISPONIBILITE I'augmentation Surface agricole cultures)
DES ENGRAIS ET EFFICACITE DE future de 12 totale fixe o
DE IRRIGATION STOCKAGE ET DE pop : — Minimiser:
DISTRIBUTION D&finir | Niveau minimum - le Couit
POUR LES etm':_ el de fertilisation
DISTRIBUTION DE PRODULTS d,in'1’°of:a1':fon / pour les cultures
LA POPULATION porta (a partir du
AGRICOLES exportation de fumier)

cultures
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Optimisation Statistique multi-objectifs

Exemples de formulation des objectifs

- satisfaire la demande alimentaire

region culture

region culture

PTOdslz z z (Yl] *Sl])

i=1  j=1
%

DemAlg, = Z Z (P; *DA;)

Prodg, = DemAlg,

- Maximiser la production et le revenu agricole

region culture

Revsl = z 2 (Yl] * Sl] * VEU) — DemAlsl

ou:

DemAly; = demande alimentaire totale pour le scénario
Prod,, = Production totale pour le scénario

Rev,, = gain agricole total pour le scénario

DA;; = Demande alimentaire pour culture et habitant

P; = Population dans la région i

Y; = Demande alimentaire pour la diéte pour typologie de
culture j dans le pays

Y; = Rendement pour la culture j dans la région i

S;; = Surface pour la culture j dans la région i

VE; = Valeur économique pour la culture j dans la région i
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Optimisation Statistique multi-objectifs

Exemples de identification et formulation des contraintes

- surface agricole max fixe pour chaque culture et région

Var_X, . < AreaMax, . V r € regions,c € crops

- l'engrais total disponible est calculé au niveau de la région, ou a niveau
de pays ou de basin

Z X, < FertAvail, Vr € regions

« les quantités de fertilisation et le minimum peuvent étre spécifiées

X, < MaxLimitFet, ., V r € regions,c € crops

X, . = MinLimitFet, . V r € regions,c € crops
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Résumé et discussion

« Dans le contexte du processus MOO, il est crucial de définir :

1. Les objectifs a optimiser (ceux qui doivent étre maximiser et ceux qui
doivent étre minimiser)

2. Les contraintes a inclure dans I'analyse

Contraintes :

Objectifs :

* maintenir une production minimale pour
toutes les cultures;

« assurer que la demande alimentaire soit
satisfaite (au niveau local, ou a niveau du
bassin versant, ou a quel niveau?);

« définir des limites pour les quantités

* maximiser la production agricole;

« minimiser les colts d'engrais;

* maximiser la production agricole
seulement pour les cultures
vivrieres ou pour les culture de

. :ﬁil:i?r,\iser les colits d'irrigation: maximales d'engrais (ex: pour chaque
. autres ? g ! commune, il s'agit de définir des %

d'augmentation);

« définir le maximum d’eau utilisable pour
I'agriculture (ex: peut étre 30% du total
d’eau disponible, différenciable pour

- chaque commune/pays);

Research
Centre

dIdO03HL




Simulation de scénarios de sécuritée
alimentaire avec le module
Optimisation - Agri
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Simulation de scénarios avec MOO E-Water

Introduction

A travers le menu Optimisation - Agri, E-Water permet de démarrer un outil
de optimisation, avec plusieurs configurations a partir de données
disponibles sur la Mékrou d’agriculture, la population, les besoins
alimentaires...

Le modele d'optimisation nécessite la définition d'un scénario d'analyse
L'utilisateur doit définir:

- un ensemble d'entrées (inputs) / contraintes des scénarios
- un ensemble de stratégies a mettre en ceuvre et a évaluer

Joint
Research
Centre

aNOILVdd




European
Commission
I

Simulation de scénarios avec MOO E-Water

SCENARIOS: PREPARATION DE DONNEES POUR LA MOO

Les principales données a préparer pour |'analyse de Optimisation sont:
O Utilisation des terres avec la surface cultivée par commune
a La Population par commune

O Les besoins alimentaires (diete) par habitant et par type de cultures au
niveau du pays

O Gestion actuelle des cultures : niveau de fertilisation par culture et
communes et |'utilisation de l'irrigation

aNOILVdd
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Simulation de scénarios avec MOO E-Water

SCENARIOS: PREPARATION DE DONNEES POUR LA MOO

O rendement des cultures avec leur niveau d'intensification
O Prix de vente des cultures
O Facteur de sécurité pour tenir compte de la capacité réelle de production

(considérant les pertes potentielles) pour satisfaire les besoins
alimentaires de la population

aNOILVdd




Simulation de scénarios avec MOO E-Water

SCENARIOS: PREPARATION DE DONNEES POUR LA MOO
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Connexion | localhost postgres
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@ E-\Water — X
Réglages  Editertables  Aide
Hydrologie  Agrcuture  Climat  Socio-Economi on - Agri | Optimisation - Demandes d'Eau
Editer Scénario
Select. scénario |C.\Uws D&ddup\E_Wdef\lnpu| | Parcourir | Groupe de cultures  [Slopss w
| Rénitialiser Scénario | | sélect.régon || Sélect cubure Cuiture
Zone de Culture Régian
Region Min. rate Max. rate A =
D Crop reg. reg. {ha)
Editer area (%) area (%)
1062 CASS 0.851451 0.852312 1100
| ZonedeCuture ||  DitteMimentare | | Super.Rég. Max. |
Banikoara 1062 CORN 2941377 25.443508 38000
| Fertisant || Prixde Vente Cuures | | Population | Banikoara 1062 COTS  |44120655 44165262 57000
| Inigation ‘ ‘ Factour de SEouie | | s Do e ‘ Banikoara 1062 COWP 4257256 426156 5500
Banikoara 1062 PNUTS |2.768765 2771564 3577
Accroissement Banikoara 1062 PMIL 0.387023 0.387415 500
v
| Taux Croiss. Fertilisati | - P-F-EY s EV-PEYS Ansace Annn
Param. toutes valeurs EI | Annuler changem.
| Taux Croigs. Imigation |
Notes Nouvel scenario |new_scenario | | Enregistrer |
| Lim. dBxports des Récottes par Rég. |
| Taux Croiss. Population |
Gestion de Scénario Analyse de Scénario
Optimiser par Select. scénanio | | | Parcourir | Select. scénano | | | Parcourir |
® Zone géo Contrainte Test de Sensibilié Optimiser par Pourcert (i)
() Fertiisation (® Région () Pays ) Global Fertiiisation De |2D : | A |13ﬂ - | Pas ‘11} - |
() Imigation Imigation
Dossier de sortie |a|.rl_scenaria Deémarrer X
() Fert. + Img. Fert. + Imig.

(® Rapport scénario simple () Rapport MO Démarrer

aNOILVdd




Q Utilisation des terres et surface cultivée par commune

SCENARIOS: PREPARATION DE DONNEES POUR LA MOO
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Simulation de scénarios avec MOO E-Water

O Une table (Area.csv) avec une surface spécifique en ha pour plusieurs
cultures est fournie et peut étre éditée par les utilisateurs

Sum of...

Niger

Sum of... Sum of... Sum of... Sum of...
140000
120000
100000
80000
Name  |APPL BANA  |CASS CORN  [cOTS cowP [PNUTS [PMIL POTA RI 50000
Banikoara 977 92 1,1000 38,0000 57,0000 5,500 3,577, 500 762
Karimama 100 336 200 6,800 1,500 6,850 223 4,100 g #0000
Kerou 212 98 25 2,700 32,000 330 7,563 35 2 5000
Kouande 623 108 5,200 16,0000 16,0000  2,000] 21,137 285) 2,800 N II B I al
Pehunco 53 18 1,750, 11,0000 14,000 375 6,403 210 23 o M —
Bottou 176) 69 0 10,622 11,402 944 6,279 3,005 12| Benin Burkina Faso
Diapaga 96) 22 8 5604 5,898 454 2,805 1,099 6 coun
Tansarga 65 22| 7 4,374 4,200 403] 2,365 796 3
Kollo-
Kirtachi 328 156, 0 4,922 0 1,231 1,231] 29,533 529 1,969 9,844 2,457 0
Say-
Tamou 1,021 462 0 11,700 256 2,925 2,925 70,200 1 4,680 23,4000 6,013 0
Boboye-
Birni
Ngaoure 210 120| 8 5,850 15 5,850 5,265 70,200 460 5,850 23,400 1,170 110

Sum of...

Values

W Sum of CASS

m Sum of CORN

m Sum of COTS
Sum of COWP

mSum of PNUTS

W Sum of RICE

W Sum of SGHY

aNOILVdd




European
Commission
I

Simulation de scénarios avec MOO E-Water

SCENARIOS: PREPARATION DE DONNEES POUR LA MOO

QO pour chaque culture et région, il est également possible de
définir la plage minimale et maximale de variation (pour
I'optimisation de la surface dans la section suivante)
exprimée en pourcentage des surfaces agricoles totales.

Exemple pour CORN (mais) mettre MIN = 20 et MAX = 100
signifie que les alternatives optimisées chercheront une solution
permettant d'avoir une zone pouvant occuper un minimum de 20
% des terres cultivées et potentiellement toutes les terres

cultivées

Q Optionnel: il est également possible de modifier (étendre) la
superficie totale des terres cultivées au niveau régional en
utilisant le fichier AreaRegMax.csv (surface en ha)

Joint
Research
Centre

Zone de Culture Région | <Tous> >
. Min. rate Max. rate N
Region Name ::Igagnn Crop of reg. + of reg. Area
Kierou 1064 COTS
Boboye-Bimi Mgaoure | 1072 PMIL
Kollo-Kirtachi 1070 FMIL
Say-Tamou 1071 PMIL
Tanzarga 1065 SGHY
Diapaga 1068 SGHY
]
| Param. toutes valeurs | |D | | Annuler changem. | | Enreg. changem |

v

valeurs égales: aucun changement possible

aNOILVdd
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Simulation de scénarios avec MOO E-Water

SCENARIOS: PREPARATION DE DONNEES POUR LA MOO

O Population par commune

O Une table (PopulationByRegion.csv) avec une estimation de la population
pour 2014 est fournie et elle peut étre modifiée par les utilisateurs

Population
300000 ‘ ‘ Region Name E,Eg“" Population
250000 Editer \ Banikoara 1082 284313
200000 | ZomedeCutue ||  DiéteAimeniaie | |\ Super. Rég. Max. | Karimama 1063 76866
150000 Kerou 1064 111180
| Fertiisart | | Pricde Vente Cuttures | Population |
100000 Kouande 1065 122675
o000 | Imigation || Facteurde Sécuité | | Modsle de Croissance | Pehumco 1068 26005
0 I I I I I I Bottou 1067 68020
Accroissement
& @ & & & & & @ B f Y Diapaga 1068 43965
.%96 <& .{_?:‘ o'bo é@(\ Q)dé' .@Qq’ 0@‘ *_(\?' ,@‘5\ @0 Q’b& | Taux Croiss. Fertilisation |
Q,'ao *_fb’\‘ FL QT @ & r_};\' <,\\\N L,,bq : - Param. toutes valeurs | |D | | Annuler changem.
) Q"\\ | Tair Croiss Imination |
&
600
<
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Simulation de scénarios avec MOO E-Water
SCENARIOS: PRéPARATION DE DONNI'EES POUR LA MOO

O Niveau de fertilisation par culture et région et utilisation de l'irrigation

Q ,Fertilisation. Pour chaque culture et région, il faut:
« une baseline (Niveau 'actuel' de fertilisation N utilisé kg/ha);
¢ un maximum et un minimum du niveau de fertilisation utilisé&;

Q |Irrigation: Pour chaque culture et région:

Fertilisant

« une baseline (*Niveau 'actuel' d’irrigation in mm/saison);
* Un niveau maximum et minimum;

) Region Min Max
Region Name D Crop {ka/ha) {ka/ha)
Edker Banikoara 1062 CASS [ 115
Fone de Culture | | Digte Alimentaire | | Superf. Rég. Max. | Banikoara 1062 CORN 0.7 451 0.7

Banikoara 1062 COTS 1] 453 60

| Fertiisart || Pricde Vente Cutures | | Population |
Banikoara 1062 COWP 1] 20 1]

| Imigation | Facteurde Sécuité | Modéle de Croissance | Barikoara 1062 PNUTS |15.7 16 15.7
Banikoara 1062 PMIL 152 108 152

Accroissement

I - o~

£

> Toutes ces données sont fournies sous forme de fichiers csv et peuvent étre
visualisées et éditées par I'utilisateur dans le module e-water

Joint
Research
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Simulation de scénarios avec MOO E-Water

SCENARIOS: PREPARATION DE DONNEES POUR LA MOO

d Le niveau de fertilisation par culture

NUTS_ID |Description Manioc Mais Coton Haricot Vert |Millet Pomme deterre |Riz Sorgho |Legume |lgname
1062|Banikoara 6.0 10.7 60.0 14.9 15.2 20.3 44.9 20.7 20.3 24.9
1063|Karimama 1.6 324 324 7.0 5.7 7.2 52.4 10.5 7.2 7.2
1064|Kerou 24.0 29.0 39.0 17.2 2.0 25.9 49.0 29.0 25.9 34.0
1065|Kouande 15.6 35.6 40.6 13.6 11.7 10.6 17.3 20.6 15.1 25.7
1066|Pehunco 28.6 58.6 40.6 14.4 13.6 23.6 30.6 18.5 23.6 23.6
1067|Bottou 6.6 8.4 41.4 3.8 6.4 11.4 8.4 6.4 9.0 9.0
1068|Diapaga 9.4 13.4 43.4 4.2 10.7 11.3 9.9 8.4 11.3 11.3
1069|Tansarga 5.0 9.8 24.8 7.6 4.8 10.1 6.8 4.8 10.1 10.1
1070|Kollo-Kirtachi 1.6 2.6 1.6 2.3 1.6 3.2 1.7 1.6 3.2 0.0
1071|Say-Tamou 2.4 2.4 2.8 1.7 2.4 3.6 2.7 2.4 3.6 3.6
1072|Boboye-Birni Ngaoure 2.4 2.4 2.8 1.7 2.4 3.6 2.7 2.4 3.6 3.6
1073|Say-Parc W 0.0 0.0 0.4 1.7 0.0 1.2 0.3 0.0 1.2 1.2
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Simulation de scénarios avec MOO E-Water

SCENARIOS: PREPARATION DE DONNEES POUR LA MOO

O La ration alimentaire (diete) par habitant et type de culture au
niveau du pays

O grace a l'enquéte des ménages, section nutrition, il a été possible
d’estimer la diete de la population de la Mékrou

O Les taux FAO recommandés pour assurer une alimentation
minimum peuvent étre également considérée (2400
kcal/jour/habitant) comme un objectif de sécurité alimentaire

Digte Alimentaire

. Region Neme “ %" G
iter
Baniloara 1062 CEREALS
e e ) Barikoara 1062 RIZ
| Fetiisart | | Prixde Vete Cutures | | Population | Banikoara 1062 TUBERS
| Imigation | | B | | TriEzar Prmssa | Banikoara 1062 LEGUMINEUSES Ei)
Banikoara 1062 OLEOGINELX 1.5
Accroissemert Banikoara 1062 LEGUME

[ Taux Croiss. Fertilisation |

Joint
Research
Centre
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Simulation de scénarios avec MOO E-Water

SCENARIOS: PREPARATION DE DONNEES POUR LA MOO

Apport calorique
Benin Niger Burkina Faso
enquéte FAO sugg.(2400) | enquéte FAO sugg.(2400) enquéte FAO sugg.(2400)

Céréales séches 697 505 1000 1518 1418 1750 1106 1500 1634
riz 180 532 239 381 98| 371 196 202 227
Tubercules 134 853 184 51 29 57 0 38 [0
sucre 40 55 56 13 48 13| 13 70 5
legumineuses 292 90 410 41 327 38| 133 130 143
oleogineux 145 297 220 23 322 31 101 345 170)
lég 20 22 28| 39 39 41 12 12 16|
fruits 7 45 8 1 48 1] 3 8 3
boissons 13 2 18| 3 1 4 5 1 5|
alcholique 3 20 4 0 1] 0 7 177 3|
viande 10 40 17| 5 18.0 3 20| 43 27
beaf viande 38 19 59| 11 60.0 11] 63 41 98|
lait 19 20| 27 9 87 7 2 44 4
poisson 20 23 28 20| 4 25 9 13 11
autres 72 72 100| 45 45 45 40 40 54
Totals 1690 2595 2400 2160, 2545 2400 1710 2664 2400}

O La ratio alimentaire par habitant et par type de culture dans ce scénario sont
principalement les céréales, légumineuses, oléagineux, tubercules et fruits

O Voir la table (PopulationByRegion.csv, Ratio en Kg/Pers/An)

Joint
Research
Centre
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Simulation de scénarios avec MOO E-Water

SCENARIOS: PREPARATION DE DONNEES POUR LA MOO

a

Q

Prix de vente des cultures

Grace a l'enquéte des ménages, et aux statistiques de la FAQ, il a
été possible d’estimer le prix de vente des cultures de la Mékrou

Dans la configuration actuelle, les prix sont définis au niveau de
chaqgue pays ( niveau de données disponibles)

mais il est possible par l'utilisateur de les différencier/éditer au
niveau de la commune

Voir la table (MOO\Input\data\CropSalePrices.csv, Prix en €/kg sec
de culture)

aNOILVdd
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Simulation de scénarios avec MOO E-Water

SCENARIOS: PREPARATION DE DONNEES POUR LA MOO

O Facteur de sécurité pour tenir compte de la capacité réelle de
production (considérant des pertes potentielles) pour
satisfaire les besoins alimentaires

Ce pourcentage est une mesure de l'efficacité de la gestion des produits
végétaux:

Pour passer de la production réelle a la vraie disponibilité alimentaire
pour analyser la sécurité alimentaire, il est suggéré d'introduire un tel
facteur.

Les valeurs proposées par défaut proviennent du rapport de la FAO

Joint
Research
Centre
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SCENARIOS:
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Simulation de scénarios avec MOO E-Water

configurations, contraintes, changements

/

= E-Water = X
Réglages  Editertables  Aide
Hydrologie Agricuture  Climat ~ Socio-Economie  Optim. Agri Optim. Dem. Eau
Editer Scénario
Select. scénario [C:\Users\cattui\Deskiop\E-Water Input Di| | Parcoup” | Groupe de cutures [STouss v
/.
[ ——— [ (ST o [
/
Zone de Culture Région | <Tous> Y
A Min. rate Max. rate N
Region Name Region Crop of reg. of reg. Area
D (ha)
Editer / area (%) area (%)
s T = Barikoaa ) cASS 0851451 0852312 1100
R o /[ e e M Banikoara 1062 CORN  |29.41377 29443508 33000
[ Fertiisant | [ PmdeVerﬂeCﬂgy( | | P | Banikoara 1062 COTS  |44.120655 44.165262 57000
l Imigation ‘ l Facteurde 3;,6“- | 1 Modéle de Ci l Banikoara 1062 COWP  |4.257256 4.26156 5500
Banikoara 1062 PNUTS |2.768765 2.771564 3577
Banikoara 1062 PMIL 0.387023 0.387415 500
Accroissement ; v
[ Taux Croiss. Fertiisation Param. toutes valeurs | El } Annuler changem. ] Enreg. changem.
[ Taux Croiss. Imigation ‘ Notes Nouvel scenario |new_scenario H Enregistrer ]
[ Taux Croiss. Population |
Gestion de Scénario Analyse de Scénario
Optimiser par Select. scénario | H Parcourir [ Select. scénario | H Parcourir |
g Zone géo Cortrainte ‘71.; do Sencibi 571 Um:t;i D:; Pourcent (%)
Fertilisation @® Régon O Pays (O Global RSN De |:}20 =] A @ = pas [0 =
O Imigation Imigation =
O Fert. + Img. Dossier de sortie lom_scenario I ‘W Démarer i Pt bng; ® Rapport scénario simple (O Rapport MO | Démarer i
Comnexion locahostposigres

Joint
Research

Centre
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Simulation de scénarios avec MOO E-Water

SCENARIOS: configurations, contraintes, changements

Accroissement

Dans cette section, il est possible de

[ Taux Croiss. Imigation

O Augmenter la disponibilité des engrais dans tout

| Taux Croiss. Population

le bassin ou par culture et par commune

O Augmenter |'utilisation de l'irrigation dans tout le
bassin ou par culture et par commune

Q Définir I'augmentation de la population par région
afin d’évaluer le scénario pour la demande
alimentaire future.

Joint
Research
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EXCERCICE PRATIQUE
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PRATIQUE- SCENARIOS de SECURITE ALIMENTAIRE

PREPARATION DE DONNEES ouvrir E-Water
Optimisation-Agri

= E-Water = X
Réglages  Editertables  Aide
Hydrologie  Agiicuture  Cimat  Socio-Economie  Optim. Agri Optim. Dem. Eau A FAIRE
Edter Scénario
Select. scénario [C:\Users\cattlui\Desktop\E-Water Input Dc| | Parcourr | Groupe de cutures  [TOUSD: v
e G Csssl e < [ Charger la  BASELINE
[ o S Smre m disponible dans
Edier ares codi
] [ e e [os e o o INPUT\MOOAGRI\BLS
[ Fertiisant | | PixdeVerte Cutures | | Popuision | i 1062 COTS | 44120655 44165262 57000
| o | [[reacrdesiome] [Wodecm ‘ Barkors 1062 cowP | 425725 426156 5500 . ,
o e e e |)||| J VErifier les donnees
Taux Croiss. Fertisati | Param. toutes valeurs | [0 | | Annulerchangem. | | Enreg.changem. Cha rgeeS
} Taux Croiss. Imigation { Titsa Nouvel scenario |new_scenaric | I Enreg
Taux Croiss. Popuation
Ee x| O Quand vous avez fini,
Gestion de Scénario Analyse de Scéan -
e~ s | | ettt e s s sauvegarder la baseline
@ Zone géo Contrainte 17T;d=§;ﬂé7 Optimiser par] o Le dossier de scénario ‘fert’ a eté créé avec succes! \ =2
o [ modifiée avec un autre
B i I nom et quelques notes

_— d’explication

Joint
Research
Centre
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PRATIQUE - Activité 1:

Evaluer l'impact de la disponibilité plus élevée d'engrais sur la sécurité alimentaire et analyser

European
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pour quelle culture cette utilisation additionnelle est la plus efficace

A FAIRE :

config: augmenter la disponibilité (a 40%) O Charger le scénario baseline
obj: optimizer la fertilisation (INPUT\MOOAGRI\BLS)
- 0 Augmenter la disponibilité des
S e I engrais dans tout le bassin de
| = ‘ ZonedeCuInLe ama H - :::: 40 0/0
Region Name ~ piegion top: | it iy .
Edter area (%) area (%) . .
B [ T e R o TR Y >Cliquer sur (1- Taux Croiss.
— e N Fertilisation) et Paramétrer
S A toutes les valeurs a 40% (2)
[ 1 o | 2 [Femosmenn |
“Taux Croiss. Imigation Notes
o . - Enregistrer le scénario modifié
Freet — [ B avec un nom afin d'identifier le
o | | | EE O~ O scénario (EX1_F40_Of)
O Fet. + Ing. Dossier de sofie Démarer | i @ Rapport scénaro simple O Rapport MO | Démarrer
Joint
Research

Centre
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PRATIQUE - A

Evaluer 'impact de la disponibilité plus élevée d'engrais sur la sécurité alimentaire et analyser

European
Commission

ctivité 1:

pour quelle culture cette utilisation additionnelle est la plus efficace

- E-Water

Réglages  Editertables  Aide

Hydrologie Agricutture  Climat ~ Socio-Economie  Optim. Agi Optim. Dem. Eau
Editer Scénario

Groupe de cuttures  [TOUED

Select. scénario [C:\Users\catlui\Desktop\E Water Input DY | Parcourir | ¥
| Réintialiser Scénario | [ Sélect. région [ l Sélect. culture I Cutture | <Tous> v
Zone de Culture Region | <Tous> i
9 Min_ rate Max. rate A
Region Name F;gon Crop of reg. of reg. (A;:)a
Editer area (%) area (%)
1062 cASS  |0851451 0852312 1100
| ZonedeCutwe || DiéteAimentare | |  Supef.Rég.Max. | G
anikoara 1062 CORN  |29.41377 29443508 38000
. .
\ Fertiisant | | Pixde Vente Cutures | | Popuiation | Banikoara 1062 COTS  |44120655 144165262 57000
‘ nigation | | Factourde Sécuté | | Modsle de Crossance | Banikoara 1062 cowp  |4257256 426156 5500
Banikoara 1062 PNUTS | 2768765 2771564 3577
Banikoara 1062 PMIL |0.387023 0.387415 500
Accroissement v
[ Taux Croiss. Fertisation ] Parem. toutes valeurs | [0 | | Aer changem. | [ Eweg changem.
l Taux Croiss. Imigation ‘ Notes Nouvel scenario |new_soena¢io | | i ‘
[ Taux Croiss. Population |
Gestion de Scénario Analyse de Scénario
Optimiser par | | Parcourr | Select. scénario | | [ Parcour |
@® Zonegéo rainte | [ Pourcent (%)
1 O Fetilisation S Fertilisation bs [20 z ‘ A 1130 = ] Pas ‘10 z ‘
O Imigation Inigation
O Fett. +Imig. | Démarer | et ) @ Rapport scénario simple () Rappot MO | Démarer
Comexon [locahostpostgres
Joint
Research

Centre

O passez a la section suivante de |'outil
pour la Gestion du scénario

> le nouveau scénario est
automatiquement chargé

- sinon naviguer pour le retrouver

—>1) Choisissez un objectif pour

['optimisation
- Par:

» Surface
» Fertilisation
» Irrigation
+ Fert.+Irrig.
->2) Choisissez le niveau d’interaction
entre régions
« Région

- 3) Choisissez le dossier de sortie

aNOILVdd




PRATIQUE - Activité 1:

Evaluer 'impact de la disponibilité plus élevée d'engrais sur la sécurité alimentaire et analyser

European
Commission

pour quelle culture cette utilisation additionnelle est la plus efficace

Objectif a optimiser
* Fertilisation :
I'engrais total

redistribué par cultures

La surface est maintenue constante et
(N) disponible au niveau régional

— Démarrer

est

Pour analyser les résultats, passez a la section suivante

= E-Water = X
Réglages  Editertables  Aide
Hydrologie  Agriculture  Climat ~ Socio-Economie  Optim. Agi  Optim. Dem. Eau
Edter Scénario
Select. scénario [C:\Users\cattlui\Desktop\E-Water Input De| | Parcourr | Groupe de cutures [ETOUSD =
| _— \ e aEawT] oo [
Zone de Culture Région | <Tous> ¥

L Min_ rate Max. rate £l
Region Name Inggon Crop of reg. of reg. s':)a
Edter area (%) area (%)
1062 CASS 0.851451 0.852312 1100
| [ supet. Reg.Max. |

| ZonedeGutue || Diéte Aimentaie
Banikoara 1062 CORN  |2941377 29.443508 38000
[ Fetiisart | | Prixde Vente Cutures | | Population | Bankoara 1062 coTS  |44.120655 44.165262 57000
| Ton || Facteurde Sécurte | | Modle de Crosance | Banikoara 1062 COWP  |4.257256 426156 5500
Banikoara 1062 PNUTS  |2.768765 2771564 3577
Banikoara 1062 PMIL  |0.387023 0.387415 500
Accroissement o
[ Taux Croiss. Feriisation | Param.toutes valews | [0 | | Annuler changem. | Enreg. changem.
l Ta‘i‘o“i@*im J Notes Nouve! scenario ]new_mnavio H Enregistrer ‘
‘ Taux Croiss. Population [
Gestion de Scénario Analyse de Scénario =
Optimiser par Select. scénario | | [ Parcourr Select. scénario | | [ Parcourr |
@® Zone géo Cortrainte ‘ e ':=[-Ur\\ierv|:‘ar -
O Fettisation @ Régon O Pays O Gobdl | P e A E = [0
O Imigation Imigation
O Fett. +Imig. Dossier de sortie |  Démarer Fertscé ) @® Rapport scénario simple (O Rapport MO | Démamer |

Comnexion |locahostpostgres v |

Quitter

Analyse de Scénario
Select. scénario |C:\Users\pa§omc\Deddop\f&rt\o|| Parcourir |
Optimiser par Pourcent (%)
Fertilisation X
De 20 2] A30 (5] Fas 0 ]
Imigation
Fert. + Imig.

(® Rapport scénario simple () Rapport MO

Q Vérifier la localisation du
scénario cible a analyser

Q Sélectionner : Rapport scénario
simple

s Démarrer

aNOILVdd
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PRATIQUE - Activité 1:

Evaluer 'impact de la disponibilité plus élevée d'engrais sur la sécurité alimentaire et analyser
pour quelle culture cette utilisation additionnelle est la plus efficace

Liste des sorties

O Distribution de surface pour type de
culture

O Avantage économique

O Demande pour la nutrition (kg)

O Taux de fertilisation optimisée (kg/ha)

QO Quantités non faisables (= production === - m==—11
manquante) =

O Production excédentaire

O Production agricole

O Engrais Total optimisé

Joint
Research
Centre

3aNOIlvydd




PRATIQUE - Activité 1:

Evaluer l'impact de la disponibilité plus élevée d'engrais sur la sécurité alimentaire et analyser
pour quelle culture cette utilisation additionnelle est la plus efficace

Exemple d’outputs

Baseline

Fert +40%

Taux de fentisation optimisée [kghal

Tau de fentisation optimisée [xgha]

Rendement des cullures [Tons/ha]

utilisation
modifiée
d'engrais
(exprimée en
kg / ha par
culture et par
région)

Rendement
optimisé
(exprimé en
tonnes / ha
par culture et
par région)

aNOILVdd




PRATIQUE - Activité 2:
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Evaluer I'impact de la disponibilité plus élevée d'engrais sur la sécurité alimentaire et
analyser, pour quelle culture cette utilisation additionnelle est la plus efficace.

A FAIRE:

Config: augmenter la disponibilité des engrais (40%)
Obj: optimiser ‘area’ (distribution des cultures)

- E-Water - X
Settings  Edittables  Help
Hydrology ~ Agriculture  Climate  Socio-Economics  Optim. Agri  Optim. Water Dem.
Scenario Editing
Select scenario [C\Users'\pastome\Desktop \E_Waternpu| | Browse | Crop grovp  [ERID -
| Fom e | | Sdectregon || Sdectoop | Crop [ <al> v
Crop Area Region
] Region Min. rate of Max. rate of An
Region Name D Cop oy’ ) reg. area (%) he
Edt Banikosra 1062 CASS  |0851451 0852312 110
I Crop Avea | " Detrequrement | | Max Regional fres | Banikoara 1062 CORN 2941377 29.443508 280
- - Banikoara 1062 COTS 44120655 44165262 570
[ Fertiizer | Cop Selingprice | | Population o
—— 1062 COWP 4257256 426156 550
| Imigation | [ Secutyfactor | | Crop Groming Model | Banikoara 1062 PNUTS  |2768765 2771564 57
Banikoara 1062 PML  |0.387023 0337415 500,
>
B Erraa T
)
Tigeton Ineresang Pae NotZ New scenario [fert0 Save I
| Popuiation Increasing Rate |
Soenarc Vanagement Soenaric Anslysis
Optimise by Select scenario [C:\Users \pastomc\Deskiop\fertd [[ Browse | Select scenario [C\Users'\pastome\Deskiop et\o| | Browse |
® Fetiization @ Region O Courty () Global Fertiization Fon @0 E| o B0 ] ses 0]
() Inigation Imgation
© Fett + g Ouputfoldsr [out_ferd [l s | Fert +Img. @ Single sceraoreport () MO repart

Connection | locahostposigres

T

Joint
Research
Centre

O Charger le scénario baseline
(INPUT\MOOAGRI\BLS)

O Augmenter la disponibilité des
engrais de 40 % dans tout le

bassin

—>Cliquer (1- Taux Croiss.
Fertilisation) et Paramétrer toutes
les valeurs a 40%

- Enregistrer le scénario modifié
avec un nom afin d’identifier le
scénario (2 - EX1_F40_0Of)

aNOILVdd




European
Commission
I

PRATIQUE - Activité 2:
Evaluer I'impact de la disponibilité plus élevée d'engrais sur la sécurité alimentaire et
analyser, pour quelle culture cette utilisation additionnelle est la plus efficace.

= E-Water
Settings  Edittables Help
Hydrology ~Agricufture  Climate  Socio-Economics  Optim. Agr Optim_ Water Dem

Scenario Editing
Select scenario |C\Users\paﬁomc\Deddop\EﬁWaler\lnpu| | Browse |

Crop group RIS

< e

| Reset Scenario | | seetmgon || seketown | Crop
Crop Are Regon
_ Region Min. rate of Max_ rate of An*
Region Name  1p Cop  reg_area (%) reg. area (%) [
Edit Banikoara 1062 CASS 0851451 0852312 110
‘ Crop Area ‘ | Diet requirement | | Max. Regional Area | Banikoara 1062 CORN | 2941377 29.443508 380
: - Banikoara 1062 COTS  |44.120655 44165262 570
\ Fertlizer | CopSelingprice || Population |
Banikoara 1062 COWP  |4.257256 426156 550
‘ Imigation || secutyfactor | [ Cop Growing Mocel | Banikoara 1062 PNUTS  |2768765 2771564 357
Banikoara 1062 FMIL (0387023 0387415 500
Increment < >
| fotmnimegfne | o |0 ]| oo |
| Imgation Increzsing Rate | Motes New scenario |fertD | | Save |
| Population Increasing Rate |
Scenario Management Scenario Analysis
Optimise by Select scenario |C:\Users\pastome' Desktop et || Bowse | Selec scenario [C\Users\pastomc'Desktop\feri'o| | Browse |
1@ Fertilization jon () Country () Global Fedlization From |2D 0 | To |130 - | Step "H] = ‘
(O Imigation Imigation
O Fert. + Inig. Output folder [out_fertd [ s | Fert. + Imig. ® Single scenaroreport (O MO repot

—

T

Joint
Research
Centre

Q passez a la section suivante de I'outil pour
la Gestion du scénario

- le nouveau scénario est automatiquement
chargé

- sinon naviguer dans I|'explorer Windows

pour le trouver

- 1) Choisissez un objectif pour I'optimisation
- Par:

« Area (Surface)

 Fertilisation

« Irrigation

» Fert+Irrig.

- 2) Choisissez le niveau d’interaction entre
communes (déplacement récoltes)

« Region

« Choisissez le dossier de sortie
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PRATIQUE - Activité 2:
Evaluer I'impact de la disponibilité plus élevée d'engrais sur la sécurité alimentaire et analyser
pour quelle culture il est plus efficace |'utilisation de nouveaux engrais

Objectif a optimiser
- Area/Surface (la répartition des cultures est modifiée région

> D A
par région afin de trouver le meilleur compromis pour la > pemarrer
satisfaction de I|a demande alimentaire et I'avantage
économique)
V4 Y - -
Pour analyser les resultats, passez a la section suivante
- Scenario Analysis
- E-Water - x Select scenario |C:\Users\paaomc\Deal¢op\fert\n| | Browse |
Settings  Edittables  Help Optimise by
Hydrology | Agicuture | Cimate | Socio-Economics | Optim. Agri | Optim. Water Dem FU " o Percentage (%)
Seenstc Eung Frlzsten Fom B0 3] To [30 2] See [0 3]
Select scenario |C\Users\pastamc'Desitop\E_Waternpu| | Browse | Crop group (KA v Imigation
\ Rese Seenao \ [ sdedregn [ [ sdecton | oo et~
Crop Area Region Bit. = Img. ® Single scenario report () MO report
RegonMeme 39" owe o TRT)  mmwmCo b
Edit Banikoara 1062 CASS 0.851451 0.852312 110
I i || Ditreaurement | MaxRegional Aea | Banikoara 1062 CORN 2341377 29.443508 380 lII
e
[ it [ semyfactr | | Crop Growing Mosel | Banikoars 1062 PNUTS 2768765 2771564 357
Banikoara 1062 PMIL 0.387023 0.387415 500 v
Increment V4 - gmm V4 - - hY
- Sasvmta | [0 ]| oo | Q Vérifier le scénario cible a
s New soenao [l | analyser
B — o e Q Sélectionner : Rapport scénario
Optimise by Select soenaria [coUserspastome\Desktopfetd. | | Browse | Select soerario [C:\Users\pastomc'Deskdopfert'a] | Browse | .
@ frea Constit sty Percentzge () simple
O Fetiization @ Region () Country () Global Fetiization Fom @] Te [B0_F] St [0
O Imigation Imigation
O Fert. +lmg Outputfolder [out et || s | Fert. + Imig @ Single scerariorepott () MO report > Dé m a r re r
Connection \E
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PRATIQUE - Activité 2:

Evaluer l'impact de la disponibilité plus élevée d'engrais sur la sécurité alimentaire et analyser

European
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pour quelle culture il est plus efficace |'utilisation de nouveaux engrais

Analyser les résultats

Distribution initiale

Distribution modifiée

= Optimisation - o x = optmisat o
Tegon Couienr T Codo ~
Distribution te surface pous type de culure 1 Distribution e surface pous type de cullre
pous e ) = pos e e e
onaa 55 faomama ssonf £ Kamams
nnnnn = =15
Bl . . so000 Kouerde -
< > < >
snono
e anonof
soonf ] tuton d wataca o s e crn }
s
nnnnnn
uuuuuu
nnnnnn
:::::::
auona-
::::::
oooof-
uuuuuu
nnnnnn
sooo-
sooof
3 aooo-
w000 B Dt 2 2000 N O g [
i T
‘ ] Diocr 5 CORN coTs cone FOTA RICE SGHY TOMA YAMS i Do 3
—— Fomer y ¥ § —— Fomer y N
= Optimisation a = Optimisation o
Couteur ~ Coutonr ~
QuantIés infaisables: manque g production aimentare Quantiés infasabies: manque e production almentare
mang pri gl = manqy pr kgl
12000 &) Kanmams 3000 £ Kormems
G EIE
nnnnnn & Fouare - vaoma- 51 rouante -
< > < >
oanf- s
vous rou
3 Guardié eéasables mancm de proctan soonof- Cuardbén e seables mancs s poduction
Groups do citres Grouoe oo coses
s000 g sun oo
corToN oo
4 LesuME &4 LEGum
000 4 LEGUMNEUSES s &4 LEGUmnEUsES
M Rz k4 rz
g 0 2 Tusers o &3 Tuseas
s000 o
2000 a0
w00 ™
s000 3000
2000 a0
R Dugends | A N Okgende | A
000 ™
i H +
. R s L = = " N = =
CEREALS COTION LEGUME LEGUVINEUSES RZ TUBERS = CEREALS CoTTON LEGUVE LEGUMINEUSES RZ TUBERS L=
o Po— g H F =— [— g d F
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Distribution de surface pour
type de culture

Avantage économique
Demande pour la nutrition (kg)

Taux de fertilisation optimisée
(kg/ha)

Quantités non faisable
(production manquante)

Production excédentaire
Production agricole

Engrais Total optimisé

Interpretation des résultats

d Avec cet indicateur,

European
Commission

il est possible d'analyser le changement

d'utilisation des terres dans chaque région et pour chaque culture

Distribution initiale Distribution modifiée
= ot - b ox = optimisation - o %
Feon Couteus oo Codeur ~
Distribution de surface pour type de culture [na] El Distribution de surface pour type de cullure [ha] I
o000 1 |5 reamama on 55 faomama
= & Karou
e E G | M soomn ) Ko . .
20009 2 >
dex 5000 - s
sooo|- ] combunon s wefsce portrom de e Combuion oa waface pour 108 o8 cubrs |
Culturm o000 - Cubun
0000 [ Mavs [CORN] ] Mais [CORN]
I£] Coon 0TS 4 Caton COTS]
|2 veds cowip) "" A raieé owP)
so00 - ] Pamme detere POTA] (5] Parme de e [POTA]
IEA Rz IRICE] 4 e (RICE]
I o 15+ sy 7 oo 156+M]
£ 30000 Tomate [TOMA] = Tomata (TOMA]
gmame YAMS] gname [YANS]
so0a -
2000 -

CORN

Save as image (bmp) | |

Save as document (dsx) |

voir les changements pour l'igname:

afin d'analyser plus en détails
exporter les données dans Excel
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Distribution de surface pour
type de culture

Avantage économique
Demande pour la nutrition (kg)

Taux de fertilisation optimisée
(kg/ha)

Quantités non faisable
(production manquante)

Production excédentaire
Production agricole

Engrais Total optimisé

Interpretation des resultats

European
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O Avec cet indicateur, il est possible d'analyser le quantités de
production manquante

Distribution initiale

Distribution modifiée

= aptiwisation

= Optinisation

i B & § 8 8

CEREALS COTTON

L

Région. Couleur § Région Couleur
Quantités infaisables: JUE G DIOGUCTION AkMENtane - Quantités nfasables: U O production aimentare
manque ge pr Ikl manque oe pr kg =
raoon | £ Kormama vaoma 5] Harmama
= =
1200l ] Koumne | M 200 & Houmte . .
< > >
ool ool
Index index.
e Cuarinds reasaties: manaus o prducton onoaf- 1 | uarmuds résables: manaan de pocucson
Groups de cutues: Groupe de culures.
- [ CEREALS "o (] CEREALS
i1 coTTon 4 corron
- ] Lesume . ) Lesume
I LEGuMmeusEs ] LESUMINEUSES
Rz Az
- [ Tueers B8 TuBERS

y N —— - {‘-w:’-’\

voir les changements pour les légumes: par

exemple, voir comment dans «Banikoara»
i | Save as document (xisd | (barre bleue) les quantités non faisables sont

Joint
Research
Centre

réduites d'environ 60%

afin d'analyser plus en détails exporter les
données dans Excel
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PRATIQUE - Activité 3:

Evaluer l'impact de la disponibilité plus élevée d'engrais sur la sécurité alimentaire et analyser

pour quelle culture il est plus efficace I'utilisation de nouveaux engrais

A FAIRE:
config: optimization multiple
obj: optimizer la fertilisation

"= E-Water - x
Settings  Edittables  Help
Hydrology  Agricuture  Climate  Socio-Economics  Optim. Agi - Optim. Water Dem.
Scenario Ediing
Select scenario |C:\Users\pastomc\Deskiop\E_Water\lnpu| | Browse | Crop growp RIS -
\ Reset Sceramn | Seectregon | [ Seectowp | op
Crop Area Region
. Region Min. rate of Max. rate of An A
Region Name D COP  rog.area (%) reg. area (%) h:
Edit Banikoara 1062 CASS | 0851451 0852312 110
[ Teaim || Dietroquiement | | Max RogonalAea | Banikoars 1062 CORN | 2041377 29.443508 280
Banikoars 1062 COTS | 44120655 44165262 570
[ Fertizer || CopSelingprice | | Population |
Banikoara 1062 COWP | 4257256 426156 550
[ I | [ Secutyfactor [ Crop Growing Mocel | Banikoara 1062 FNUTS | 2768765 2771564 357
Banikoars 1062 PMIL |0.387023 0.387415 500,
crement
1—\5 = o ]
" p
Population Increasing Rate
Scenario Management Scenario Anilysis
Optimise by Select scenaria [C\ke'pastomc'\Deskiopfetd | | Browse | Select scenario [C:\Users\pastomo\ Deskiop\fert'o| | Browse |
O Feriization ® Region O Country O Global Fenlastion Fom [0 E] To [B0_E] S [0 ]
O Imgation Imigation
O Fert. +Img Output folder [out_ferlD [ se | Fet.+ Ing ® Single scenariarepot () MO report
— Ce
Joint
Research

Centre

O Charger le scénario baseline
(INPUT\MOOAGRI\BLS)

-> Vérifier: (1- Taux Croiss.
Fertilisation) et Paramétrer
toutes les valeurs a 0%

- Enregistrer le scénario modifié
avec un nom afin de l'identifier
facilement (2- EX1_MO_F)

aNOILVdd




PRATIQUE - Activité 3:

Evaluer l'impact de la disponibilité plus élevée d'engrais sur la sécurité alimentaire et analyser

European
Commission
I

pour quelle culture il est plus efficace I'utilisation de nouveaux engrais

Pour l'excercise MO, l‘optimisation est faite directement dans la section de

I'analysis des résultats

- E-Water
Settings  Edttables  Help
Hyduogy Agrcutse  imate - Socio-Economcs  Optm. 304 Optim, Water Dom
Scenario Ediing
Seloct scenaro[C:\User'pastomc\Deskiop\E_Waterrou) | Browss ooe [
Reset Scenam Seect mgon Select cp o [ls
Crop Area Regen [
Mn_rate Max_rate
RegonName |99 Cop  olreg ol reg. foo]
e ava()  awa(n)
s = o 1062 cass [ossuest sz 1100
Coie | — o Barkoura 1062 CORN | 2341377 23443508 38000
Fedtiizer Crop Seling prce Popuation Banikoars 1062 {=2) 44120655 44165262 57000
Fegan | Securtyfactor " Crop Growing Model Barikoss 11082 COWP 425725 2615 |ss00
Berikonrs 1062 PNUTS | 2768765 2771564 877
Benkoars 1062 PUL 0323 0387415 500
Incremert
| Fettisation hereasing Rate Sadvabesto [0 || Undochenges Save changes
[ imgation Increasing Rate e Newscenano [new_scenano Save
Scenan Managemert - Scanario Anslyss
Optimise by Select scenato [C'\Users\pastoma\Deskiop\new_scenar| | Browse c: | [Bome_]
® e Contrrt e Optmse by [—
O Fethzaton @ Regon O Courty O Giobal © Fottatn Fom 20 [ To 10 ] Seo 0 2
O mgation O oaton
O Fet.+ Output folder [ock_scenan St O Fot.obp. O Sngescenamrepot @ MOreport Sat
Connection locahostposiges o

Scenario Analysis

Cptimise by
(@ Fertilization
() Imigation
() Fert. = Imig.

Select scenario |C:\Users\pastomc\Deddop\new_|| Browse |

Percentage (%)

Fom 20 [&] To 130 [

Step 10 [2]

(0) Single scenario report

@ MO report

N

Q Vérifier le scénario ciblé pour analyse

O Configurer I'analyse itérative :Min-Max de
la variable optimisée + pas

Q Sélectionner: Rapport MOO

Joint
Research
Centre

Pour cent (%)
From 0

B To 150 5] Pas 5

a

Démarrer
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Benefit Inc. Rate (%)

8

8

PRATIQUE - Activité 3:

Evaluer I'impact de la disponibilité plus élevée d'engrais sur la sécurité alimentaire
et analyser pour quelle culture il est plus efficace I'utilisation de nouveaux engrais

Analyser les résultats

European
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Les résultats sont stockés dan le ficher : PlotMOOSol

Benefit Inc. Rate (%)
Beneft Inc. Rate (%)
~- TUBERS ~+- RZ
CEREALS — LEGUME
+ coTToN
’
.
Fd
o
/
B
./
&
“
! .
B R T S EL SRR TR ]
ri e g e n M
~"7;f--:-~‘~-:-:':>:‘ ------ i
T
’ % 10 150

Fertinc. Rate (%)

240000 260000 280000 300000

220000

Benefict vs Demand Infactivility

nt Rate (%)

L
GERSEEEd
sessssse

s L L
% 5 & 8 586238888883
e s s s sesessssssssne

180000 200000
s '

T
17500

T
18000

T T
18500 19000

Economic Value of nfactivilty

T
19500

T
20000

Food demand violation Decrement Rate (%)

Food demand violation Decrement Rate (%)

7| -+ cEReAls -+ Rz

* LEGUME - TUBERS

Yield Inc. Rate (%)

Fertinc. Rate (%)

ad

.......................................

........

Fertinc. Rate (%)

1
150



Impact économique de
I'augmentation des engrais:

Benefit Inc. Rate (%)

Benefit Inc. Rate (%)

/.; M 100 50
} . Fertinc. Rate (%)
indigue les changements pour les
tubercules: la  production augmente
rapidement avec [Il'augmentation de
I'engrais

Benefict vs Demand Infactivility

T T T T T
17000 17500 18000 18500 19000

Economic Value of Infactivility

European
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Demande vs Augmentation des

engrais

Food demand violation Decrement Rate (%)

Food demand violation Dacrement Rate (%)

d demand violation Decrement Rate (%)

Fertinc. Rate (%)

100 signifie que toute la demande est

satisfaite

Impact de I'augmentation des
engrais sur le rendement

Yield Inc. Rate (%)

Yield Inc. Rate (%)

L'augmentation de
beaucoup plus évidente pour

Fertinc. Rate (%)

la productivité est
Igname

(Yams) et le Coton (COTS)

Fert vs Economic Value of Infactivility \

La valeur 30 % correspond

a I'augmentation de la g1
fertilisation pour cette
solution g

Dans cet exemple: Aprés
+ 40% de fertilisation, il

n'y a plus d'impact positif
par rapport a la 8|
production manquante. La -

production
supplémentaire va surtout
génere du revenu

| Infactivility Value
18000

otal

T
15000

économique

Le graph Pareto souligne
I'impact de différentes
guantités d'engrais (axe x)
sur la production
alimentaire totale
manquante (convertie en
valeur économique a travers
les prix de vente)
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Test de sensibilité

Les résultats du modeéle sont trés sensibles a certains paramétres;
I"un des plus influents sont les prix des cultures.

E-WATER effectue une analyse de sensibilité, qui considere
I'influence des prix des cultures et leurs impact sur distribution
de celles-ci, les autres parametres restants constants (irrigation,
fertilisation, population, cheptel...etc.)

Ainsi, si en réduisant le prix de vente d'une culture de 5% et le
résultat de |'optimisation indique que la superficie consacrée a
ladite culture a été réduite, cela indique la mise en culture de
cette plante est sensible au prix de ladite culture.

A l'inverse, si un changement dans la superficie d’'une culture est
observé seulement aprés une tres grande variation de son prix
de vente est nécessaire (par exemple, - 80%), cela indique
indiquerait que le résultat n'est pas trés sensible au prix du
marché de ladite culture.

Joint
Research
Centre

cr in CROPS

PV = Selling Price (cr)

Rate in -100% to +100%

New_ PV =PV * Rate /100

Optimization
with New_PV

If Change

Save Rate(cr)

aNOILVdd
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Test de sensibilité

- E-Water
Réglages  Editertables  Aide
Hydrologie Agricuture  Climat ~ Socio-Economie  Optim. Agi - Optim. Dem. Eau

Edter Soénario
Seledt. scénano |C:\Users‘pastome' Desktop'E_Water'inpu] | Farcourr |

Groupe de cultures
| Stectrégon | | Sélect cutre | Ctrs [<Touss v

[ Réiniilser Scénario |
Zone de Culture Region
] Min._ rate Max_rate ~
) Area
Region Name  feoi°" Crop reg. of reg. po
Editer =) area (%)
1062 CASS | 0.851451 0852312 1100
| ZonedeCutwe ||  Ditefimentare | | Super.Rég Max. |
Banikoara 1062 CORN | 23.41377 29.443508 38000
| Fertiisant \ | Prix de Vente Cultures | \ Population Banikoara 1062 coTs 44120655 44165262 57000
| rigation || Factewrde Sécuts | | Modéle de Crissance | Banikoara 1062 COWP  |4257256 426156 5500 L~
Banikoara 1062 PNUTS | 2768765 2771564
Banikoara 1062 PMIL 0387023 0387415 500
Accroissement - v
—
Taux Croiss. Fertisation Param.toutes valeurs | [0 | | Annuder changem _~
Taux Croiss. Iigation Notes Nouvel sceg
Taux Croiss. Population
Gestion de Scénaria Analyse de Scénar
Optimiser par Select. soénario[C:\\Users'pastome' Desktap fert | [ Parcourr | || Parcounr |
® Zone géo Contrairts Test de Sensbilé iser par
O Fertilisation @ Régon O Pays () Global Fertiisation s @ E] A[@ B e [0 E
O Imgation Imigation
O Fert.+Ing Dossier e sorte [out_scenano | | Démarer | Fet. = ma ® Rappott ssénario simpls () Rapport M0

Comnexion |localhostpostares ~ ~

O Charger le scénario

_— > Démarrer

Joint
Research

Centre
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Test de sensibilité

Sortie: SensitivityAreas.csv Un exemple du résultat de I'analyse serait celui de la tableau.

I'indicateur de sensibilité au prix de vente des
cultures est indiqué dans la colonne suivante:

European
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Ex1: l'indicateur pour le CASS (manioc) est de -
80%: cela signifie que la culture du manioc n'est
pas tres sensible au prix: une réduction de 80% est
nécessaire pour observer une réduction de la
superficie cultivée.

Si ce seuil de -80 % du prix est dépassé,
I'optimisation préconise de le substituer par du mais
(CORN).

Ex2: un réduction de 8% du prix du mais induit
une réduction de cette superficie de culture. Le
millet-PMIL et les arachides-PNUT (selon les
communes) sont au dela de ce seuil proposées.
Cependant, si le prix du mais-CORN augmente de
2%, la superficie nécessaire est prise sur la culture
du coton-COTS.

Changement de Prix % sensible
!
Crop PricelndDec | Arealnc OtherCr | AreaOtVar
ex1l CASS -80 | -8.85tE-05 | CORN 2.80E-06
CORN -8 |\ _~<9.53E-05 | PMIL 0.000108
ex2| CORN -8 { -9.53E-05 | PNUTS -0.00012
CORN /2\ "\ 0.000305 | COTS -0.00025
COTS —24/ -0.00025 | CORN 0.000305
COTS 41N 1.52E-05 | PNUTS 0.000148

Joint
Research
Centre

\ Culture de remplacement

tres
sensible
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Quelques remarques

A travers le menu Optimisation, E-Water permet de démarrer |'outil
d’optimisation, avec plusieurs configurations a partir de données sur
I"agriculture, démographique, ration/diete alimentaire...

Le modele d'optimisation nécessite la définition d'un scénario d'analyse

La configuration de scénarios est tres importante:

- Le valeurs d’entrées/input doivent étre validées

- Les cultures ne sont pas toutes simulées dans cette version (10
principales)

Joint
Research
Centre
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JRC Mission

As the science and knowledge
service of the European Commission,
the Joint Research Centre’s mission
is to support EU policies with
independent evidence throughout
the whole policy cycle.

Ohjril) EU Science Hub

] ec.europa.eu/jrc

u @EU_ScienceHub

ﬂ EU Science Hub - Joint Research Centre
m Joint Research Centre

EU Science Hub
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